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PTOHOMMYECKAS OHEHKA MAPKIIEHJTEPCKHX
UHCTPYMEHTOB

PaccMoTpeHa 3proHoMmueckas OLCHKa (YHKIHOHUDOBAHHMA MapKIIeHNEpCKHUX CHCTEM U
npeioxkeH MHOroGaKTOPHBIH aHanu3 ULl XapaKTePHUCTHKH HX 3PrOHOMHYHOCTH. BhimonHeHa
NUNOTHAA OLiCHKa Mapkieiigepckoro rupoxomnaca MBI-1.

Ergonomic estimation of mine surveying systems functioning is discussed and multifactor
analysis is offered. These ideas are illustrated by the pilot estimation of mine gyrocompass MBI'-1.

DddexTHBHOCTL MapKiueiaepekoro obec-
MeYeHUss TOpHBIX paboT onpenenaeTcs He
TOJAbKO  HANWUYUEM  BBICOKOKAYECTBEHHBIX
MapKIIeHIepCKO-Te0Ie3MIeCKIX  1pubopoB,
HHCTPYMEHTOB ¥ KBaTM(UIMPOBAHHBIX HCTION-
HHTENeH, HO W TeM, HACKOJBFKO XOpOINO B3au-
MOJEHCTBYIOT MeXay coOoH OTAeNbHBIE CO-
CTABJSIOMIE MAPKINEHIEPCKUX SPraTHYECKHX
cucteM (MOC), HaCKONBKO OHU COOTBETCTBY-
IOT SProHOMHUYECKHM TpeOOBaHWAM. YUeT THX
tpeboBaHMil 0OecreyHBaeT BO3MOMHOCTH Op-
raHM3alldyl TaKoro TPYAOBOTO [Ipolecca, INpH
KOTOpOM Oe30nacHeie YCJIOBHA TPyda COYeTa-
IOTCS € BBICOKOM MPOU3BOAMTENHHOCTHIO U YC-
TOWYMBOH paboTOCNOCOOHOCTBIO YENOBEKAa Ha
MPOTSDKEHWH BCETO TIEpHOJa €ro TpyHoBOH
ACATEILHOCTU. OTO TOJIOKEHUE OMpeaenser
60bII0EC 3HAYCHHUE TPAaBUILHONW OpraHW3aLMH
pabotst MOC u 3proHOMHMYECKOH OLEHKM €€
(YHKIMOHHUPOBAHUS.

Pa3nu4aior NpOeKTUBHYIO M KOPPEKTHUB-
HyI0 3proHomudeckue oueHkH. IlepBas 1o/mKHa
BBIMONHATECA MpU  MPOEKTHPOBAHMH  Kak
MapKIIEHIEePCKO-TEOIe3NMECKUX ~ IIpHOOpOB,
TaK W MapKueigepckux paGoT B LIEJIOM; BTO-
pasi — TIpA pacCMOTpeHHH (yHKLIMOHHPOBAHUS
yXKe CIPOEKTUPOBAaHHBIX MM SKCIUIyaTHpye-
mMeix MOC. CrenoparenbHO, KOppEKTUBHAs
OLIEHKa BKIFOYAeT BEHISBJIEHHE CTENEHH COOT-
BETCTBUSI OCHOBHBIX TIapaMETPOB HCIIOJIb3Ye-
MBIX TEXHMYECKHX CPEACTB U APYIHX KOMIIO-
HEeHTOB palodero Mecta Mapkuueiaepa spro-
HOMHMYECKHM TpeGOBaHHMAM [ BBIABICHHA

«y3KMX MECT» M BHECEHHS HEOOXOAMMBIX W3-
MeHeHUH B onleHuBaeMbie MIC [2].

OproHoMHYecKas OLEHKa (YHKIHOHHUPO-
BaHust MOC U ee an€MeHTOB IO/KHA NPOU3RO-
JUTBCS MO KOMIUICKCHBIM KpPUTEpHSIM, OTpa-
XKaoMUM cTenesb 3QPEeKTUBHOCTH (TOYHOCTH
MapKileHaepcKoH TpPOAYKIMH ¥ NPOU3BOAHU-
TEJIBHOCTb TPyJa MapKiuehaepckoit Gpurainr)
¥ ryMaHHOCTH (6e3onacHocTh ¥ KOM(OPTHOCTE
TpyJa, COOTBETCTBUME YCIOBHI TpPyJa BO3MOX-
HOCTSIM 4eNIOBEKAa M CTENEHb BO3JACHCTBUA Ha
MapKiIeiaepa 1 ero NOMOIIHKKOB Npoliecca uX
Tpyaa). TakoH B3risA Ha SProHOMMYECKYIO
oueHky ¢yHkupoHuposanus MOC npemnona-
raet NocjaefoBaTeNIbHOE MPOBEACHHUE HPrOHO-
MMYECKOTO aHanu3a: oT oOLIero K YacTHOMY,
1.€. 0T Bcelt MOC no pabouero mecra mapk-
meisiepa, a 3aTeM OT 4eJoBeKa K CpelncTBaM
U3MEPCHUSl U MHTEpPIIpeTaliuy, MoToM K pabo-
4yeMy [POCTPAHCTBY M cpefie. DTUM obecneuu-
BacTCsl MHOTOQYHKLMOHAIBHEIN U MHOrodak-
TOpHBIN Monaxon K ouenke MOC ¢ npusneyde-
HUEM JJaHHBIX M PEeKOMeHJauui 1enoro psjua
HAayYHBIX [UCLMIUIMH, CBS3aHHBIX C 3ProHO-
MuKoi#i [3].

OproHOMHYECKast OLEHKA IPOU3BOAUTCA C
YYETOM MHOTOYPOBEHHOCTH 3PrOHOMHYECKHX
nokaszatenedl. [lokazaTenu  BEIIECTOSAIIETO
YPOBHSI ONPEAENSIIOTCS HA OCHOBE 3PrOHOMHU-
YeCKUX IOKa3aTeNiell HMKECTOAMIMX YpPOBHEM.
Bei6op 3proHOMHYECKHX MNOKazaTeneH, Heob-
XOAUMBIX M JOCTATOYHBIX [ MOJHOH U BO3-
MOkHO 6osee 0OBEKTHMBHON OLEHKH (YHKIHMO-
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HupoBanus MOC wnM oTHenbHBIX ee arpera-
TOB, MPOU3BOIAMTCH OSKCIEPTHHIM METOJOM C
YYETOM TaKUX (PaKTOPOB, KaK: EIb S3PrOHOMH-
4eCKOH OEHKH, Ha3HaueHHe W ycJoBHs pabo-
TBI, CTENIEHP yYacTUs YeJIOBEKa B 00ecneueHu!
dynkiuonupoanus MOC u nenxodusuono-
THYECKOE COJEPXKAaHME BBINONHACMBIX MapK-
wieHnepoM H ero MIOMOLIHUKAMH OIepaluii Npu
MapKIIeHIepCcKoM 0OECIIeYeHHH TOpHBIX pas-
paboTok. DproHomMMdeckas OLIEHKa MOXET
NPOM3BOAMTECS Kak s Bceid MOC, Tak # oT-
JIENBHO AJ1s pabodero MecTa Wil MapKiueiaep-
CKO-T€O/IC3UYECKUX TIPUOOPOB M HHCTPYMEH-
TOB. DKCNEPTHAsl OLIEHKA BBINOJIHAETCS 3KC-
MEPTHOI KOMHUCCHEH, BIITIOYArOIIEH HECKOMBKO
yesoBek, aubo aubgepeHIHaIbHEIM METOLOM
C OLEHKOH OTHENBHBIX €JWHUYHBIX SPrOHOMHU-
YeCcKUX MOoKazaTelsiel, MO0 KOMIUIEKCHBIM Me-
TOJOM, MPU KOTOPOM YPOBEHb 3PrOHOMMUHO-
CTH XapakTepusyercs OO0OOIIEHHBIM WU KOM-
IUIEKCHEIM ~ SPFOHOMHWYECKMM  [OKa3aTesieM.
Mertog olieHKH BEIOHpaeTCs B 3aBUCHMOCTH OT
ueneit ouenxy B coorBerctTeuu ¢ ' OCT 22732-
77 4 ¢ yaeToM crieimbuKy QyHKIMOHUPOBAHUS
MDOC Ha ropHoM nipeanpusrum [1, 3].

B kayecTBe NMUIOTHOTO MpOEKTa BHEIpe-
HUS KOMIUIEKCHOTO (0000111eHHOr0) 3proHOMH-
YeCKOro ToKa3aTessi NPOBEAEM 3ProHoMHUYe-
CKYIO OLIGHKY MapKieHaepckoro B3phBoGe30-
nacHoro rupokoMrnaca MBI'l. Dror npoekr
BBHINOJIHEH 1O MeTonuke [3] ¢ yderoMm uzei,
M3J0KEHHBIX BBIIIE. DProHOMUYECKas OllcHKa
OCYLUECTBJICHA SKCIIEPTHOW KOMUCCHEH U3 YEThI-
pex yenoBek. OuEHKa CONEPXKUT IBE CTaJHM —
AQHATUTUYECKYIO U oneHOuHyw. Obe cTaauy, B
CBOIO 04YepEAb, ACNATCS Ha TP 3Tala.

AnannTndeckas cragms. Ha nepsom
JTane B CTPYKType HESTeNbHOCTH HHXEHepa-
mapkiieiiiepa ObUIM  BBIZENEHBl OCHOBHBIC
€AMHHMLBI  JICSITENIBHOCTH  (TEXHOJIOTHYECKHE
ofiepalyH, 3JEMEHTH npubopa, nNepexoibl),
OMpeNeNneHbl BPEMEHHBIC XAPAKTEPHCTHKU pa-
6otel. B ToM umcie OplM mpoBeneHH Gecenpl
CO CHECLMAJMCTAMH: HHKEHEpaMH, Npenojasa-
TensMd  Kadeapel  Mapkuieliiepckoro  fena
CIII'TY u corpynuukamu BHUMM.

MakcumanbHbIi yOENIbHBIH BeC BpPeMEHH
NIPH ONIPEAEJEHUN M'MPOCKONHYECKOTO a3uMyTa
NPUXOMUTCSA Ha HaOnrOfeHHe 3a YyBCTBUTEIE-
HBIM 37eMeHTOM (UD) M B3siTHE YEThIpeX TOYEK
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pepepcur. @u3nyecKkas Harpyska, najaroulas
Ha WHKEHepa-MapKiieiiepa, B OCHOBHOM CBS-
3aHa € MEPEeHOCOM M YCTaHOBKOH HpubGopa
(macca 3-19 kr).

Ha BropoM starie ObJIO YCTaHOBJIEHO, YTO
BCE OpraHbl YNpaBJCHWS HAXOAATCA B OINTH-
MaJbHOH 30HE MOTOPHOrO NeHcTBHA. Taxke
OBII0 OTMEYEHO, 4TO NPH B3ATHH NPHUMBIYHOTO
HalpaBJIeHHs TeJo Habmoaarens HaXOOUTCS B
MeHee ynoOHOH HIKHEH 30He.

Ha tperseM stame OBLIM H3y4YeHBl 5Pro-
HOMHMYECKHE XapaKTEPUCTHKH 3JIEMEHTOB 000-
pynoBaHus: GopMa, pa3Mepsl, 30HBI pazMelie-
HHS OPTaHOB YIIPaBjIeHHs, YATAEMOCTh CPEACTE
otobpaxenns uHpopmauuy. Takxke OBUTH BBI-
OpaHsl 12 3proHOMUUCCKHUX NMOKa3aTenel:

1) yposens myma;

2) ycraHoBKa npubopa;

3) macca npubopa;

4) dopma pyKOSITOK OPraHOB YNpaBleHHUs
(OY);

5) pazmepsl pykosTok OVY;

6) 30Hb! pa3meienus OV,

7) OrpaHM4EHHOCTE PAaOOTH TIPUBOHOTO
MEXaHH3Ma,;

8) yno6CTBO BU3HpOBAHUSA;

9) ynoberso HabnoneHus 3a UJ;

10) pa3MelieHHE B YIAKOBOYHOM SILIIHKE;

11) 3amura OT «IypaKkosy;

12) unraeMocTh CcpeAcTB  oTOOpaKeHHS
unpopmauuu (CON).

Ouenounas cragusi. Ha riepsoMm srame
9KCAEPTHl Ha3HaYUIUd BECOMOCTh SPrOHOMMYE-
CKMX NOKa3aTeneil myreM WX MOCNENOBATENb-
HOTO CpaBHEHUS, UCXOAd W3 psaja uucen ot 10
1o 0 ¢ ©HTEpBAIOM €AMHHULIA.

Ha BTopoM sTanme skcneptel Janu Oanb-
HYIO OLEHKY ITOKa3aTelisiM [0 YeTHIPEXCTYHeH-
yatol mKkane (5, 4, 3, 0). PesynpraThl BoInoN-
HEHHs OBbITM 3aHECEHBI KaX/IBIM IKCIIEPTOM B
COOTBETCTBYIOILYIO Kapty onpoca. [lanee Gpliu
paccUMTaHbBl HOPMHUPOBaHHBIE K03(QdUUMeHTH
BecoMocTH 1o dopmye [2]

)

rae my; — Ko3pQUIMEHT BECOMOCTH i-T0 TIOKa-
3aTesIsl, MOCTaBJIEHHBIH j-M DKCIIEPTOM.

Pe3yneraThl BBIYMCIECHHH NpeACTaBICHbI
B Tabn.1.

i
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Tabauya I Ha rtperpem sTame SKCHepTHas rpymnmna ¢
CBoHas T261MIa HOPMHUPOBAHHLIX Kod(duuyenTos | TIOMOIIBIO KO3 (UIMEHTa BapHalUMH ONpesie-
BECOMOCTH JIWa CTENEHb COTJIACOBAHHOCTH MHEHHH DKC-
5 NEPTOB O BECOMOCTH 3PrOHOMHYECKHX MOKa3a-
Howmep no- KkcnepT ., .
Csarens , 5 3 Z TeJel U UX 3Ha4YEeHHI.
CpeznHee 3HaueHHE HOPMHUPOBAHHOTO KO-
! 0,02 0,02 0,02 0,02 5pduLMEeHTa BECOMOCTH i-I0 IPrOHOMUYECKOT0
2 0,08 0,09 0,08 0,09 nokazarens [3]
3 009 | 008 | 007 | 007 o
4 0,11 0,11 0,10 0,10 M =X M;/B, (2)
5 0,11 0,10 0,10 0,10 J=1
6 0,09 0,11 0,11 0,11 e f — YHCIIO YKCIEPTOB.
7 0,10 0,10 0,09 0,10 Koadpbuument Bapuanum sproHoMudye-
8 0,11 0,11 0,11 0,11 CKMX TNOKa3aTtenei [2]
9 0,11 0,11 0,11 0,11 Vz =Si /Mi' : (3)
10 0,03 0,03 0,05 0,03
" 0,05 0,05 0,05 0.05 rae S; — CpeiaHee KBapaTHYHOE OTKJIOHEHHE
12 0.11 0.11 0.11 0.11 K02 PHIIHEHTa BECOMOCTH i-r0 PrOHOMHYE-
CKOTO MOKa3aTes.
Tabauya 2
Onpenenenne COraacoBaHHOCTH MHEHRIT IKCIePTOB 0 Ko3dPHUMEHTAX BECOMOCTH NOKa3aTeei
Homep M OTKIOHEHN d; BO MHEHHMH SKCIIEPTOB .y s v,
HOKa3aTes 1 2 3 4
1 0,02 0,000 0,000 0,000 0,002 0,0000 0,0009 0,040
2 0,08 0,007 -0,003 0,004 -0,007 0,0001 0,0055 0,067
3 0,07 -0,012 0,000 0,008 0,005 0,0002 0,0076 0,102
4 0,10 -0,004 -0,003 0,004 0,005 0,0001 0,0040 0,039
5 0,10 -0,007 0,005 0,001 0,002 0,0001 0,0044 0,044
6 0,10 0,017 -0,004 -0,008 -0,006 0,0004 0,0101 0,096
7 0,10 -0,001 -0,001 0,006 -0,004 0,0001 0,0037 0,038
8 0,11 0,001 0,002 -0,002 0,000 0,0000 0,0015 0,013
9 0,11 0,001 0,002 -0,002 0,000 0,0000 0,0015 0,013
10 0,04 0,002 0,003 -0,010 0,005 0,0001 0,0059 0,168
11 0,05 -0,003 -0,003 0,006 0,001 0,0001 0,0037 0,073
12 0,11 0,001 0,002 -0,002 0,000 0,0000 0,0015 0,013
Tabruya 3
0npeue.ueﬂue COTJIACOBAHHOCTH MHeHHI IKCIiEPTOB 0 3HAYCHHH nokaszarenei
Homep 5 OTKII0HERHE d; BO MEEHUH JKCIIEPTOB S s, v,
TIOKA3aTes 1 2 3 4
1 4,25 0,25 0,25 0,75 0,25 0,75 0,43 0,10
2 2,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,50 0,20
3 2,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,50 0,20
4 5 0 0 0 0 0 0 0
5 5 0 0 0 0 0 0 0
6 4,25 0,25 0,75 0,25 0,25 0,75 0,43 0,10
7 5 0 0 0 0 0 0 0
8 2 0 0 0 0 0 0 0
9 5 0 0 0 0 0 0 0
10 3,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,50 0,20
11 5 0 0 0 0 0 0 0
12 4,5 0,5 -0,5 0,5 -0,5 2 0,71 0,14
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Tabruya 4

CaogHasi TabiM1a B3BCIIEHHBIX IPrOHOMHYECKHX
rioxasateneit MBI'1

Homep ki M! M xk
roKasarcia
1 425 0,02 0,09
2 2,5 0,08 0,20
3 2,5 0,07 0,18
4 5,0 0,10 0,50
5 5,0 0,10 0,50
6 425 0,10 0,43
7 5,0 0,10 0,50
8 2,0 0,11 0,22
9 5,0 0,11 0,55
10 3,5 0,04 0,14
11 5,0 0,05 0,25
12 5,0 0,11 0,55

Vuurteigas, 4yTo KO3(pPUUMEHT BapHaluu
OProHOMHYECKHX Mokasarened V=0+0,2, yto
SIBJIACTCS] CPEAHEN CTENECHBIO COMIaCOBaHHOCTH
MHEHHH JKcrepros [2], rpynma nepeumna K
pacueTy 00OOIMIEHHOrO 3PrOHOMHYECKOro Io-
Kasatess no gopmyne

K

X

1M K, 4)

~ -

apr T !
P i

it

rae K, — cpenee 6a1IbHOE 3HAYCHHUE i-TO MO~

KazaTens, n — KOJIMYECTBO NoKasaTeneH, BXo-
JAMUX B 0600IIEHEIH TOKA3aTeNk.

PesynpTaThl pacyeTOB MpPEACTaBIEHH B
Tabin.2-4.

Hna nawweix Tabnd K, =41. Takoe

3HadeHue 00OGIIEHHOro MOKa3aresis 03HAYaeT,
4YTO DPrOHOMHYHOCTH OLEHMBAEMOH MOJCIH
COOTBETCTBYET JOMYCTHMBIM 3HAYEHUSIM HOp-
MaTHUBHBIX TpeOOBaHUI B HEe OKa3HIBacT HeOa-
TOTIPUATHOTO BIIUSHHSA HA COCTOSHHE 3HOPOBBS
paboTarormero.
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