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ТЕНДЕНЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ 
В НЕВСКОЙ ГУБЕ ФИНСКОГО ЗАЛИВА 

 
Рассмотрены основные тенденции распределения тяжелых металлов в донных осад-

ках Невской губы Финского залива. Исследования выполнены на основе собственных по-
левых и лабораторных наблюдений. Оценены средние содержания элементов на террито-
рии разных районов Невской губы. Произведен факторный анализ. Изучены элементные 
ассоциации, их пространственное распределение и охарактеризованы главные закономер-
ности химизма донных осадков. Показана роль геоэкологического мониторинга как спо-
соба выявления, изучения и прогнозирования негативных последствий хозяйственной 
деятельности человека. 

 
This paper describes principle tendencies of heavy metal distribution in the bottom sediments 

of Neva Inlet of the Finnish Gulf. The research was carried out on the basis of author’s field and 
laboratory investigations. Average contents of chemical elements were estimated for the different 
regions of Neva Inlet. The factor analysis was carried out. The element associations and their spa-
tial distribution were studied. The main trends in bottom sediments chemical composition have 
been characterized. A role of geoecological monitoring has been shown for revelation, studying 
and forecasting of negative sequences of economic human activities. 

 
 
Для исследования были взяты 35 проб 

донных осадков, отобранных организацией 
ГНПП «Севморгео» в Невской губе в 2001-
2003 годах. Полевые работы, в которых ав-
тор принимала участие, проводились на ка-
тере «Кайра». Пробоотбор донных осадков 
осуществлялся малогабаритным ковшом 
типа ДЧ-2. Для изучения геохимии донных 
отложений был проведен рентгеноспек-
тральный флуоресцентный анализ на со-
держание тяжелых металлов (прибор 
СПАРК-1М): Pb, As, Zn, Cu, Ni, Co, Cr, V, 
Ti, Mn. С разрешения организации эти ре-
зультаты были использованы для проведе-
ния данной работы. 

Ежегодный геоэкологический монито-
ринг осуществляется со станций наблюде-
ния. Плотность их распределения доста-
точно неравномерна. Автором работы тер-
ритория Невской губы от устья реки Невы 
и до острова Котлин была разбита на семь 
районов. Далее был составлен числовой 
массив, включающий содержания тяжелых 
металлов в точках наблюдения по задан-
ным районам. 

Предварительный этап работы заклю-
чался в установлении законов статистиче-
ского распределения содержаний тяжелых 
металлов в донных отложениях. Были по-
строены графики на вероятностной бумаге 
и гистограммы. 

Далее для изучения средних содержа-
ний тяжелых металлов по выделенным рай-
онам были построены графики их простран-
ственного распределения по территории 
Невской губы. Схожее между собой распре-
деление имеют свинец и медь. В порту 
Санкт-Петербурга наблюдаются их наи-
большие концентрации, затем, по мере про-
движения на запад, происходит уменьшение 
значений, а около о.Котлин снова отмечает-
ся нарастание. Наибольшая концентрация 
свинца, меди и кобальта наблюдается в при-
устьевой части Невской губы. Хром, никель, 
ванадий не показывают достаточно сильных 
колебаний. Содержание марганца возрастает 
по мере продвижения от устья Невы 
в Финский залив. Чтобы тщательно изучить 
элементные ассоциации и охарактеризовать 
главные закономерности химизма донных 



________________________________________________________________________________________________ 

       ISSN 0135-3500. Записки Горного института. Т.159. Часть 1 
24

осадков, использовался факторный анализ. 
Факторная нагрузка первого фактора со-
ставляет 33,4 %, второго – 15,5 %, третьего – 
13,7 % и четвертого 13,3 %. С определенной 
погрешностью они несут всю основную ин-
формацию о системе. Первый фактор харак-
теризуется сильной положительной нагруз-
кой на хром, титан, цинк, никель и медь, 
мышьяк. Второй выявляет ассоциацию ко-
бальта и свинца. На третий фактор положи-
тельные нагрузки имеют марганец и мышь-

як, а на четвертый – ванадий и медь. Далее 
были построены карты пространственного 
распределения значений первого и второго 
факторов. 

Первый фактор отражает главные тен-
денции распределения хрома, титана, цинка, 
никеля, меди, мышьяка (рис.1). Эти элемен-
ты в основном накапливаются в Невском 
седиментационном бассейне, сложенном 
алевропелитовыми осадками мощностью 
0,5-1 м. Их повышенные концентрации на-
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Рис.1. Распределение значений фактора 1 (накопление Cr, Ti, Zn, Ni, Cu, As) по территории Невской губы 
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Рис.2. Распределение значений фактора 2 (накопление Pb и Co) по территории Невской губы 
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блюдаются также у Центральной и Север-
ной очистных станций, которые в настоящее 
время не полностью справляются с задачей 
очистки вод. 

Второй фактор отражает накопление 
свинца и кобальта и имеет явно выраженный 
латеральный характер: содержания этих эле-
ментов изменяются главным образом в зави-
симости от расстояния от устья Невы (рис.2). 

На основании проведенного статисти-
ческого анализа и обобщения материалов 
других исследователей* можно сделать сле-
дующие выводы. 

Тяжелые металлы сначала накаплива-
ются в зонах глинистой аккумуляции, свя-
занных с падением скоростей на первом 
гидродинамическом барьере. В центральной 
части Невской губы на расстоянии 8-10 км 
от края дельты располагается солевой барь-
ер. Здесь происходит образование флоккул 

гидроксидов железа, алюминия и марганца с 
органическим веществом, которые сорби-
руют цинк, медь, свинец, кадмий и др. 

К востоку от о.Котлин располагается 
седиментационный бассейн с максималь-
ными концентрациями тяжелых металлов 
для всей восточной части Финского залива. 
Здесь могут представлять серьезную опас-
ность возможные процессы вторичного эв-
трофирования и загрязнения водоема, вы-
званного поступлением в водную толщу де-
понированных в донных осадках загряз-
няющих веществ. 

Исходя из этого, следует признать не-
обходимость продолжения геоэкологиче-
ского мониторинга на территории Невской 
губы Финского залива. Необходимо увели-
чивать капитальные вложения в придо-
охранную деятельность, привлекать средст-
ва инвесторов для оздоровления природы. 

 
Научный руководитель: д.г.-м.н. проф. А.Г.Марченко 
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