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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ХРАНИЛИЩ  
ДЛЯ КОНСЕРВАЦИИ ДИОКСИДА УГЛЕРОДА НА ТЕРРИТОРИИ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

Указаны основные типы подземных объектов, пригодных для использования в качест-
ве хранилищ диоксида углерода, выявлены наиболее значимые преимущества, связанные с 
реализацией рассматриваемого проекта. Рассмотрены возможные благоприятные последст-
вия реализации проекта с учетом перспектив выполнения Россией международных эколо-
гических обязательств.  

 
This research contains the main types of underground reservoirs available for carbon dioxide 

storage, the most significant advantages connected to realization of the considered project and 
probable favorable consequences of realization of the project in view of prospects of performance 
by Russia the international ecological obligations. 

 
 
Одной из наиболее значимых экологи-

ческих проблем современности является 
проблема возможного глобального потепле-
ния климата. По мнению ряда ученых, дан-
ные климатические изменения в большой 
степени обусловлены выбросами в атмосфе-
ру парниковых газов, к которым, в первую 
очередь, относятся диоксид углерода (СО2), 
метан (СН4), а также некоторые соедине-
ния азота. Значительная доля указанных 
газов поступает в атмосферу в процессе 
функционирования топливно-энергетичес-
ких установок. 

Очевидно, что проблема воздействия 
выбросов парниковых газов на состояние 
окружающей среды требует активного по-
иска возможных путей ее решения. Резуль-
татом работы мирового сообщества в дан-
ном направлении стало принятие ряда меж-
дународных документов, в частности ра-
мочной Конвенции ООН об изменении кли-
мата (РКИК), вступившей в силу в 1994 г. 
Основной целью РКИК являлась стабилиза-
ция концентрации парниковых газов в атмо-
сфере на уровне, исключающем опасное ан-
тропогенное воздействие на климатическую 
систему. 

В 1997 г. в Киото был принят новый 
юридически обязательный документ, до-
полняющий РКИК, который по названию 
города стал называться Киотским протоко-
лом к рамочной Конвенции ООН об изме-
нении климата. В рамках Киотского прото-
кола было принято решение о сокращении 
общих выбросов парниковых газов между 
2008 и 2012 г. на 5,2 % по сравнению с их 
эмиссией в 1990 г.  

Следует отметить, что Киотский прото-
кол является первым международным доку-
ментом, использующим экономические ры-
ночные механизмы в целях решения гло-
бальных экологических проблем. Он преду-
сматривает возможность торговли квотами 
(разрешениями на выбросы): если страна 
не расходует предоставленную ей квоту в 
полном объеме, она имеет право продать 
неизрасходованную часть квоты другой 
стране. Кроме того, Киотский протокол 
создает ряд возможностей для взаимовы-
годного международного партнерства по 
реализации совместных экологических 
проектов (в частности, «проектов совмест-
ного осуществления»). 

Киотский протокол подписала 121 
страна, но для вступления его в силу необ-
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ходимо, чтобы он был ратифицирован госу-
дарствами, на долю которых приходится не 
менее 55 % мировых выбросов парниковых 
газов. После того как протокол отказались 
ратифицировать США, условием его вступ-
ления в силу стало присоединение к нему 
России, на долю которой приходится 17 % 
мировых выбросов парниковых газов. Од-
нако в России вопрос о целесообразности 
ратификации Киотского протокола долгое 
время оставался открытым и из экологиче-
ской сместился в политическую и экономи-
ческую плоскости. 

Очевидно, что особое значение для при-
нятия обоснованного решения имеет объек-
тивный анализ и оценка возможных благо-
приятных и неблагоприятных последствий 
для экономики России, связанных с ратифи-
кацией Киотского протокола. В связи с этим 
особую важность приобрел вопрос о прогно-
зируемом изменении в ближайшем будущем 
объемов выбросов парниковых газов в Рос-
сии. В конечном счете, именно от этого зави-
сит, будем ли мы продавать квоты (получая 
соответствующую прибыль) или покупать их 
(расходуя дополнительные средства). Про-
гноз динамики увеличения выбросов должен 
быть весьма точно «привязан» ко времени, 
ибо на первых этапах торговли квотами, ко-
гда Россия, возможно, будет выступать на 
рынке в качестве продавца, цены на квоты, 
по предварительным оценкам, ожидаются на 
уровне 4-5 долларов за тонну выбросов, то-
гда как в последствии, когда Россия из про-
давца может превратиться в покупателя, це-
ны могут возрасти до 160-200 долларов за 
тонну. При таком сценарии развития собы-
тий Россия может понести существенные 
экономические потери. 

В последнее время в средствах массо-
вой информации политиками и учеными 
(экологами, экономистами) высказывались 
самые различные, зачастую диаметрально 
противоположные, оценки целесообразно-
сти присоединения России к Киотскому 
протоколу. Недавно этот вопрос вышел на 
новый виток развития: премьер-министр 
РФ М.Ю. Фрадков подписал постановление 
об одобрении и представлении Президенту 
РФ для внесения на ратификацию в Госу-

дарственную Думу Федерального Собрания 
РФ Киотского протокола, который был 
одобрен правительством РФ на заседании 
30 сентября 2004 г.  

Таким образом, разработка экологиче-
ских проектов, обеспечивающих снижение 
эмиссии парниковых газов (прежде всего, 
диоксида углерода) в атмосферу и увеличе-
ние положительного экономического эф-
фекта, связанного с выполнением междуна-
родных экологических обязательств, стано-
вится все более актуальной. 

В качестве возможных путей решения 
проблемы снижения выбросов диоксида уг-
лерода предлагаются следующие:  

 развитие технологий, обеспечиваю-
щих снижение удельного расхода первич-
ных энергоносителей на единицу чистой 
энергии; 

 развитие технологий утилизации ди-
оксида углерода путем химических преобра-
зований для получения продуктов органиче-
ской химии; 

 развитие технологий поглощения 
(«связывания») диоксида углерода с исполь-
зованием различного вида адсорбентов; 

 диверсификация топливно-энергети-
ческого баланса заинтересованных стран и 
увеличение доли гидроэнергии, энергии 
ветра, биомасс и других нетрадиционных 
источников. 

Системный анализ этих подходов по-
зволил сделать вывод о том, что для Россий-
ской Федерации наиболее перспективным 
является иной путь решения рассматривае-
мой проблемы – консервация вырабатывае-
мого диоксида углерода в подземных хра-
нилищах. В качестве хранилищ диоксида 
углерода можно использовать следующие 
основные типы подземных объектов: 

 отработанные нефтяные и газовые ме-
сторождения; 

 природные ловушки, обладающие не-
обходимыми коллекторными и экранирую-
щими свойствами; 

 подземные выработки ряда отрабо-
танных месторождений полезных иско-
паемых; 

 резервные подземные хранилища 
природного газа.  
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Консервация диоксида углерода в под-
земных резервуарах позволяет получить 
значимый экологический, технологический 
и экономический эффект:  

 сокращение поступления диоксида 
углерода в атмосферу независимо от изме-
нений объемов его выработки, что особенно 
ценно в условиях роста промышленного 
производства и потребления энергии; 

 минимизация возможных отрицатель-
ных экологических последствий производ-
ства диоксида углерода, так как его консер-
вация в подземных резервуарах не сопряже-
на с какими бы то ни было отрицательными 
последствиями для окружающей среды, в 
частности для подземных вод; 

 возможность вторичного использова-
ния инженерных и горно-технических со-
оружений практически без привлечения до-
полнительных инвестиций.  

На сегодняшний день Российская Фе-
дерация обладает значительным потенциа-
лом подземных объектов, которые могут 
быть использованы в качестве резервуаров 
для хранения диоксида углерода, и этот по-
тенциал открывает самые широкие возмож-
ности для поиска и реализации наиболее 
эффективных решений. Наибольший эконо-
мический эффект может быть получен при 
использовании в качестве указанных резер-
вуаров отработанных месторождений при-
родного газа, а также выявленных в процес-
се нефтегазоразведочных работ непродук-
тивных геологических объектов, обладаю-
щих необходимыми экранирующими свой-
ствами. С точки зрения реализации рассмат-
риваемого проекта, они обладают целым 
рядом принципиальных преимуществ, свя-
занных с возможностью использования для 
транспортировки диоксида углерода к месту 
консервации уже существующей инфра-
структуры и, прежде всего, сетей трубопро-
водного транспорта. Общая концепция их 
использования состоит в том, что транспор-
тировка энергоносителей к объектам энерге-
тики будет дополнена обратной схемой 
транспортировки диоксида углерода к отра-
ботанным месторождениям. Такого рода 
технологическое решение ведет к значи-

тельному сокращению объема капитальных 
вложений, необходимых для реализации 
рассматриваемого экологического проекта. 
Кроме того, реализация данного проекта 
может принести дополнительные средства в 
бюджеты различных уровней, создать новые 
рабочие места, необходимую инфраструк-
туру и обеспечить заказы предприятиям-
партнерам. 

Таким образом, по мере истощения 
минерально-сырьевой базы страны проект 
консервации диоксида углерода может 
стать альтернативным направлением ком-
плексного использования недр и поддер-
жать в стратегической перспективе устой-
чивое развитие горной промышленности 
России. С экономической точки зрения, 
концепция освоения подземных хранилищ 
диоксида углерода обладает следующими 
преимуществами: 

 Консервация диоксида углерода в 
подземных резервуарах обеспечит сокраще-
ние его выбросов в атмосферу и тем самым 
будет способствовать выполнению Россией 
своих обязательств по Киотскому протоко-
лу, а также увеличит долю «неизрасходо-
ванных» квот, которые Россия сможет реа-
лизовать третьим странам. 

 Реализация рассматриваемого про-
екта позволит привлечь иностранные ин-
вестиции в соответствии с предусмотрен-
ным в Киотском протоколе механизмом 
реализации «проектов совместного осуще-
ствления». 

 Дополнительную прибыль может 
принести осуществление аналогичных про-
ектов за рубежом. 

Очевидно, что для получения более 
полной и объективной оценки перспектив-
ности рассматриваемого проекта необходи-
ма постановка и проведение геологических, 
горно-технических, экологических и эконо-
мических исследований. Однако уже сего-
дня о потенциальной привлекательности 
предлагаемого проекта говорит тот факт, 
что интерес к данной идее проявили страны 
Скандинавии, неоднократно принимавшие 
участие в других экологических проектах на 
территории России. 

 


