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ПРИРОДООХРАННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ УТИЛИЗАЦИИ  
КОММУНАЛЬНО-БЫТОВЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ  

ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДОВ ПРИ ЛЕСОВЫРАЩИВАНИИ 
 

Рассмотрены проблемы, связанные с использованием органических отходов в расте-
ниеводстве, и даны рекомендации по их применению при выращивании лесного посадочно-
го материала, создании и эксплуатации плантаций ивы на лозу. 

 
The problems of organic wastes usage in plant growing are considered and recommendations 

on their application in forest planting stock, creation and the usage in willow plantations are given.  
 
 
В настоящее время проблема утилиза-

ции отходов, в том числе и органических, 
стоит очень остро. В силу того, что многие 
из них богаты органическим веществом и 
элементами минерального питания расте-
ний, перспективным направлением их пере-
работки можно считать производство нетра-
диционных удобрений и субстратов. В этом 
случае отходы из категории загрязнителей 
окружающей среды переходят в категорию 
почвенных мелиорантов. 

Исследования показали, что при вне-
сении нетрадиционных удобрений в почву 
с повышением дозы происходит увеличе-
ние практически всех основных показате-
лей ее плодородия. Независимо от доли 
участия в их составе субстрата и наполни-
теля, возрастает водоудерживающая спо-
собность почвы и количество водопрочных 
агрегатов, прямо пропорционально снижа-
ется плотность сложения пахотного гори-
зонта. Изменение содержания в почве эле-
ментов минерального питания при внесе-
нии нетрадиционных мелиорантов зависит 
от состава исходных компонентов удобре-
ния. Установлено, что увеличение доли 
«субстрата» в составе компостной смеси 
позволяет повысить удобрительную цен-
ность готового удобрения. Но большинство 
из элементов минерального питания дости-
гает значений, близких к оптимуму, при 

дозе внесения удобрения 80-120 т/га и со-
храняются на значимом уровне и в после-
дующей ротации севооборота в случае со-
ставления рецептов компостных смесей пу-
тем оптимизации ее влажности на началь-
ном этапе компостирования (около 70 %). 
Расчет соотношения субстрата и наполни-
теля удобно вести по формуле 
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где Мн – масса наполнителя, т/т субстрата; 
Wс – влажность субстрата, %; Wн – влаж-
ность наполнителя, %; W – оптимальная 
влажность компостируемой смеси, %. 

Кроме органических веществ и пита-
тельных элементов, в отходах часто присут-
ствуют нежелательные ингредиенты, кото-
рые могут поступать с ними в почву. Так, 
после внесения в почву нетрадиционных 
удобрений на основе гидролизного лигнина 
и осадков сточных вод наблюдалось повы-
шение содержания в пахотном горизонте 
почвы валовых форм тяжелых металлов. 
Вместе с тем, выявлено, что тяжелые метал-
лы не проникают в нижние горизонты поч-
вы (глубже 40-60 см). Это связано с тем, что 
более высокий уровень плодородия почвы, 
получаемый при внесении нетрадиционных 
удобрений, позволяет связывать тяжелые 
металлы в нерастворимые соединения и тем 
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самым предотвращать их транслокацию, а 
также снижать их негативное воздействие 
на растения. Существенных различий по 
содержанию тяжелых металлов в зерне 
пшеницы, выращенной с применением не-
традиционных удобрений, и на контрольных 
участках не наблюдалось.  

В связи с тем, что при использовании 
нетрадиционных удобрений на основе орга-
нических отходов теоретически возможно 
загрязнение пахотного горизонта солями 
тяжелых металлов, наиболее оправданным, 
по нашему мнению, можно считать приме-
нение органических отходов при лесовыра-
щивании. В этом случае нежелательные ин-
гредиенты практически полностью исклю-
чаются из пищевых цепей, замыкаемых че-
ловеком. Наиболее целесообразным являет-
ся использование органических отходов в 
таких видах лесохозяйственного производ-
ства, которые имеют относительно неболь-
шие циклы производства и высокую по-
требность в органических удобрениях и 
субстратах, например в лесных питомниках, 
тепличных комплексах, при плантационном 
лесовыращивании.  

Проведенные испытания показали, что 
реакция молодых древесных растений на 
изменение условий среды обитания прояв-
ляется в изменении их размера и массы. 
Внесение различных доз нетрадиционных 
органоминеральных удобрений оказывало 
достоверное (на 5-процентном уровне зна-
чимости) влияние на всхожесть семян, рост 
сеянцев и саженцев сосны и ели, выращен-
ных на почвах различного гранулометриче-
ского состава. Установлено, что с увеличе-
нием дозы внесения удобрений различного 
состава растут как линейные, так и весовые 
показатели. Однако, после прохождения оп-
тимума (примерно 60-120 т/га) начинается 
их снижение. Таким образом, нормы внесе-
ния должны устанавливаться в зависимости 
от удобрительной ценности нетрадицион-
ных мелиорантов и плодородия почвы. Не-
обходимо учитывать и содержание тяжелых 
металлов в почве и удобрениях. Среднего-
довая теоретически допустимая норма вне-
сения в почву нетрадиционных удобрений в 
тоннах сухой массы на гектар 
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где ПДК – предельно допустимая концен-
трация тяжелого металла  в почве, мг/кг; 
ОДК – ориентировочно допустимые кон-
центрации тяжелых металлов в почве (при 
отсутствии утвержденных ПДК), мг/кг; Ф – 
фактическое содержание тяжелого металла в 
почве, мг/кг; Т – максимальный общий срок 
внесения нетрадиционного удобрения на 
один и тот же участок, характеризующий 
степень риска при его утилизации; С – со-
держание тяжелых металлов в нетрадици-
онном удобрении, мг/кг сухой массы; 3000 – 
масса пахотного слоя почвы в перерасчете 
на сухое вещество, т/га. 

Хотя большая часть соединений тяже-
лых металлов концентрируется в верхних 
горизонтах почвы, повторное использование 
нетрадиционных удобрений в следующей 
ротации севооборота не приводит к накоп-
лению в пахотном горизонте нежелательных 
ингредиентов. Это связано с тем, что при 
выкопке посадочного материала происходит 
их вынос с растениями и почвой на корнях 
сеянцев и саженцев. 

Одной из серьезнейших проблем, воз-
никающей при выращивании посадочного 
материала в лесных питомниках, является 
борьба с сорной растительностью. Очище-
ние полей от сорняков требует значитель-
ных затрат труда и времени, пропорцио-
нально растущих с увеличением плодородия 
почвы. Предлагаемый метод борьбы с сор-
ной растительностью в школьных отделени-
ях питомника заключается в мульчировании 
почвы смесью нейтрализованного гидро-
лизного лигнина и песка. Это позволяет ме-
ханически подавить проростки сорных рас-
тений при толщине слоя мульчи 5 см. Кроме 
того, данный агроприем позволяет сохра-
нять влажность и сглаживать колебания 
температуры пахотного горизонта почвы. 
Менее интенсивно происходит процесс уп-
лотнения почвы. Это отражается и на росте 
саженцев, которые при проведении мульчи-
рования имеют лучшие показатели роста. 

При выращивании сеянцев в контейнерах 
особое внимание необходимо уделять корне-
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закрывающему субстрату, так как от его 
свойств зависит успешность роста сеянцев. В 
настоящее время лучшим таким субстратом 
считается верховой торф. В регионах, где от-
сутствуют его месторождения, для  производ-
ства субстратов можно использовать отходы. 
Одним из путей их применения является вве-
дение в состав субстрата на основе низинного 
торфа 25,3 % по объему гидролизного лигни-
на при выращивании сеянцев сосны и 18,0 % 
при выращивании лиственницы. Это способ-
ствует снижению инфекционного полегания, 
повышению грунтовой всхожести и сохран-
ности проростков древесных растений. В ка-
честве основы для получения субстрата мож-
но использовать также компосты на основе 
опилок и осадков сточных вод при их соот-
ношении 0,5 : 1 по массе и со сроком компо-
стирования не менее 2 лет. 

Использование нетрадиционных удоб-
рений на основе органических отходов при 

создании плантаций ивы на лозу показали, 
что оптимальной дозой внесения нетради-
ционных удобрений при выращивании сор-
та ивы Пурпурная Сукачева (фаза прижи-
вания) является 200-240 т/га. Положитель-
ное влияние агроприема прослеживается в 
течение 4 лет. 

Разработанные технологии производ-
ства нетрадиционных удобрений и суб-
стратов на основе коммунально-бытовых и 
промышленных отходов, их применения 
при выращивании лесного посадочного 
материала, в том числе с закрытой корне-
вой системой, и создании высокопродук-
тивных плантаций ивы на лозу внедрены в 
Кададинском ОЛХ Пензенской области, 
Мушмаринском лесном питомнике Респуб-
лики Марий Эл, Ардатовском, Красносло-
бодском, Березняковском лесхозах Респуб-
лики Мордовия, Санчурском лесхозе Киров-
ской области.  


