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аспирантка кафедры геологии  
и разведки месторождений полезных ископаемых 

 
 

ОСОБЕННОСТИ ГЕОМЕТРИЗАЦИИ РУДНЫХ ТЕЛ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

(НА ПРИМЕРЕ ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ) 
 

Современные компьютерные технологии, широко используемые в настоящее время 
при моделировании месторождений и подсчете запасов, требуют глубокого осмысления их 
алгоритмической основы для сопоставления с традиционными методиками подсчета запа-
сов. В работе была проведена попытка оптимизировать компьютерную методику геометри-
зации рудных тел Яковлевского месторождения для использования результатов разведоч-
ных работ различных стадий. 

 
Modern computer technologies which are currently widely used for deposit modelling and 

reserve estimation require comprehensive analysis of their algorithmic basis to compare with tradi-
tional reserves estimation techniques. This paper attempts to optimize a computer-based technique 
of ore body geometrization at the Yakovlevskoe deposit to integrate results of various prospecting 
work stages. 

 
 
Геологические объекты во всем своем 

объеме недоступны для непосредственно-
го наблюдения, поэтому особенностью 
разведки месторождений полезных иско-
паемых (МПИ) является выборочный ха-
рактер изучения параметров оруденения, 
при котором общее представление об объ-
екте создается на основе некоторого коли-
чества дискретных наблюдений. Дискрет-
ный характер геолого-разведочных данных 
требует их интерполяции для создания 
объемной модели. Совокупность процедур 
интерполяции геометрических и вещест-
венных параметров оруденения отражает 
процесс интерпретации геолого-разведоч-
ных данных.  

К интерпретации геолого-разведочных 
данных относятся: 

 геометризация оруденения (оконту-
ривание рудных тел, увязка разрезов по раз-
ведочным линиям и т.д.); 

 интерполяция параметров орудене-
ния (установления закономерностей про-
странственного размещения параметров 
оруденения, таких как содержание компо-
нентов, плотности руды и вмещающих по-
род и др.).  

Поскольку получение геолого-разве-
дочных данных в общем случае происхо-
дит на различных стадиях геолого-
разведочных работ (ГРР), то от стадии к 
стадии изучения месторождения происхо-
дит уточнение его геологического строе-
ния, возможно, меняется геометрия и 
плотность разведочной сети. При компью-
терном моделировании, которое представ-
ляет собой совокупность формальных 
процедур обработки геолого-разведочных 
данных с использованием определенных 
алгоритмов, создаются сложности учета 
результатов, полученных на различных 
стадиях ГРР. Основной задачей данной 
работы стало оптимизировать компьютер-
ную методику геометризации рудных тел 
Яковлевского месторождения для исполь-
зования результатов разведочных работ 
различных стадий. 

Яковлевское месторождение – одно из 
наиболее крупных месторождений богатых 
железных руд Белгородского района КМА. 
В связи с большой глубиной залегания ору-
денения месторождение в целом разведано 
вертикальными скважинами, пробуренными 
с поверхности. Протяженность участка, раз-
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буренного по сетке 400  100 м, составляет 
7,7 км. Фланги разведанного участка разбу-
рены по профилям, удаленным друг от дру-
га на 800 м, с расстоянием между скважи-
нами на профилях 100 м.  

Для отработки первой очереди выде-
лен участок протяженностью 400 м между 
профилями Ш-1600 и IV + 1600, между 
горизонтами –365 и –425 м. Детальная 
разведка участка первоочередной отработ-
ки осуществлялась серией направленных 
скважин, пробуренных с горных вырабо-
ток. Бурение скважин осуществлялось 
специальными камерами штрека, пройден-
ного в лежачем боку залежи, ортов 1, 2 и 
разведочных штреков. На участке перво-
очередной отработки плотность разведоч-
ной сети 100  50 м. 

Таким образом, при изучении Яковлев-
ского месторождения столкнулись с про-
блемами, связанными с резко различной 
плотностью сети опробования. На основе 
созданной и заверенной компьютерной базы 
геолого-разведочных данных было проведе-
но оконтуривание рудного тела по разрезам. 
Хотя собственно оконтуривание произво-
дится согласно некоторым формальным 
правилам, их выбор и применение требуют 
глубокого анализа и всестороннего учета 
геологических особенностей месторождения 
в увязке с требованиями горной технологии 
предполагаемой системы отработки. 

Под оконтуриванием понимается со-
вокупность операций по выделению объе-
ма недр, заключающих запасы, отвечаю-
щие заданным требованиям (кондициям). 
Оконтуривание – весьма ответственная 
процедура, от которой зависит представ-
ление о морфологии, внутреннем строе-
нии, условиях залегания, сплошности руд-
ных тел. Основные ошибки в промышлен-
ной оценке месторождений, как правило, 
бывают обусловлены неправильным окон-
туриванием промышленно ценных рудных 
образований. 

Геометризация месторождений как 
последовательный процесс изучения и по-
знания на каждой стадии их разведки и 
разработки является научной математиче-
ской (геометрической) базой комплексно-

го изучения недр. Геометризация место-
рождений как способ интерпретации гео-
лого-разведочных данных зависит от ха-
рактера изменчивости изучаемых парамет-
ров, выбранной системы разведки и пара-
метров сети опробования. 

Первоначальное оконтуривание рудного 
тела проводилось на разрезах по профилям 
поверхностных скважин (далее контур 
I типа). Оконтуривание проводилось по 
стандартной методике, основанной на созда-
нии обобщенных рудных интервалов с уче-
том кондиций (50 %, 5 м – пустой прослой, 
10 м – минимальная мощность рудного тела). 
При этом контур рудного тела был простран-
ственно привязан к соответствующим точкам 
рядового опробования, а рудные интервалы 
использовались только для визуальной оцен-
ки параметров оконтуривания (рис.1). 

При интерполяции линии контура ме-
жду разведочными пересечениями прини-
мались во внимание особенности структу-
ры месторождения: элементы залегания ис-
ходных пород, складчатая и разрывная тек-
тоника. Каркасное моделирование выпол-
нялось методом триангуляции между кон-
турами. На первом этапе построения кар-
касной модели триангуляция проводилась 
на основе контуров I типа (т.е. оконтурен-
ных по поисковым профилям) с примене-
нием связующих линий, исполняющих роль 
направляющих для триангуляционной мо-
дели. Полученный в результате построений 
временный каркас сохранялся как само-
стоятельный. 

Детализация и корректировка постро-
енной временной каркасной модели руд-
ного тела проводилась с помощью созда-
ния дополнительных разрезов по разве-
дочным линиям детальной разведки пер-
воочередного участка. Для этого времен-
ный каркас загружался в виде 2D среза в 
графический редактор ГГИС MICROMINE 
совместно с базами данных опробования, 
файлами рудных интервалов (композитов) 
и контуров, необходимых для корректи-
ровки рудного тела с учетом подземных 
выработок и скважин детальной разведки. 
Затем задавалась линия разреза по выра-
боткам детальной разведки.  
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Рис.1. Оконтуривание рудного тела (контур I типа) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.2. Корректировка контуров рудного тела (контур II типа) 
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Новый контур создавался путем при-
вязки к линии среза временной каркасной 
модели рудного тела и дальнейшей ее кор-
ректировки. Корректировка контура прово-
дилась с помощью точной трехмерной при-
вязки к рядовому опробованию по выработ-
кам детальной разведки участка первооче-
редной отработки там, где это необходимо 
(далее контур II типа). Контуры, построен-
ные в результате интерпретации данных де-
тальной разведки, уточняют геологическое 
строение залежи (рис.2). 

 На втором этапе построения каркас-
ной модели существующий каркас пере-
страивался на откорректированном по 
данным детальной разведки участке, и 
триангуляция проводилась на основе кон-
туров II типа с применением новых свя-
зующих линий, также исполняющих роль 
направляющих для новой триангуляцион-

ной модели. Полученный в результате по-
строений временный каркас сохранялся 
как самостоятельный. 

Таким образом, в основу проведения 
итогового трехмерного каркасного моде-
лирования (геометризации) рудного тела 
Яковлевского месторождения легли кон-
туры I типа и дополнительные откоррек-
тированные контуры по разведочным се-
чениям. 

На основе предложенной оптимизиро-
ванной компьютерной методики геометри-
зации рудных тел Яковлевского месторо-
ждения возможно создание объемной мо-
дели месторождения, максимально точно 
отражающей распределение параметров 
оруденения в пространстве согласно всей 
полученной о месторождении информации 
по результатам разведочных работ различ-
ных стадий.  
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