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ОТДЕЛЕНИЕ ВЫБУРЕННОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ЗАГОТОВКИ  
ОТ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД 

 
Цилиндрические каменные заготовки больших диаметров (300-800 мм) используются 

как валы бумагоделательных машин, к которым предъявляются повышенные требования по 
трещиноватости камня. В статье рассматривается устройство, позволяющее отделять ци-
линдрическую заготовку от забоя без разрушения окружающего массива и исключающее 
появление трещиноватости в заготовке. 

 
The cylindrical stone blocks of large diameters (300-800 mm) are used as shafts of paper-

making machines, which set up exclusive standards to fissuring of stone. The present paper de-
scribes a special device for separation of cylindrical stone blocks from the bottom without destruc-
tion of the surrounding rock mass shutting out appearance of fissuring in the stone. 

 
 
Цилиндрические каменные заготовки 

больших диаметров (300-800 мм) необходи-
мы для изготовления валов бумагоделатель-
ных машин, а также колонн для зданий и 
интерьеров, памятников, столбов садово-
парковых ансамблей. Необходимая длина 
цилиндрических изделий из каменного сы-
рья достигает 3,5 м и более при высоком ка-
честве поверхности. 

Если выбуривание цилиндрической за-
готовки, которое выполняется колонковым 
алмазным инструментом, особых затрудне-
ний не вызывает, то ее отделение от забоя 
представляет собой сложную задачу, так как 
основание выбуренной заготовки находится 
на глубине 3-5 м, а ширина кольцевой по-
лости после выбуривания составляет всего 
20-30 мм, что осложняет доступ к основа-
нию заготовки [1, 3]. 

Существует несколько способов отде-
ления заготовки от массива, при которых 
горный массив, окружающий заготовку, 
разрушается, обеспечивая доступ к ее осно-
ванию. Затем заготовка отделяется от забоя 
с помощью буровзрывных работ или буро-
выми машинами [2]. Однако такой способ 
неприменим для добычи блоков, используе-
мых в дальнейшем для изготовления валов 
бумагоделательных машин. Это связано с 
тем, что к таким блокам предъявляются по-

вышенные требования по трещиноватости 
камня. Поэтому блоки добывают из цен-
тральной зоны участка карьера, где отсутст-
вуют вертикальные плоскости обнажения, 
позволяющие осуществить подрезку нижней 
части блока тем или иным способом. 

Автором предложено устройство, по-
зволяющее осуществлять отделение цилинд-
рической заготовки от забоя без разрушения 
окружающего массива и исключающее появ-
ление трещиноватости в заготовке. На рис.1 
изображен продольный разрез устройства и 
поперечный разрез А-А по горизонтальной 
кольцевой полости трубчатого корпуса.  

Устройство содержит: трубчатый кор-
пус 1, вертикальную штангу 2, абразивный 
дугообразный режущий инструмент 3, об-
гонную муфту, состоящую из наружной 4 и 
внутренней 5 полумуфт, пружину кручения 
6, крышку трубчатого корпуса 7, вал 8, муф-
ту 9, буровой станок 10. На рис.1 также по-
казаны выбуренная кольцевая полость 11 и 
выбуренная цилиндрическая заготовка 12. 

Конструкция устройства поясняется трех-
мерной моделью, представленной на рис.2. 

Выбуривание цилиндрического блока 
выполняется предварительно колонковым 
алмазным инструментом. Отделение выбу-
ренной цилиндрической заготовки 12 осу-
ществляется следующим образом.  
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Устройство опускают в кольцевую ци-
линдрическую полость 11 на необходимую 
глубину с помощью бурового станка 10. По-
сле этого вращением наружной полумуфты 4 
закручивается пружина 6, которая одним кон-
цом закреплена на наружной полумуфте об-
гонной муфты 4, а другим концом на крышке 
7 трубчатого корпуса 1. После окончания за-
кручивания пружины 5 срабатывает обгонная 
муфта и передает за счет запасенной упругой 
энергии пружины крутящий момент на верти-
кальную штангу 2, на нижнем конце которой 
закреплен абразивный дугообразный режу-
щий инструмент 3. Этим обеспечивается не-
обходимое усилие прижатия абразивного ду-
гообразного режущего инструмента к выбу-
ренной цилиндрической заготовке 12. После 

завершения этих операций включается буро-
вой станок 10, который через муфту 9 и вал 8 
вращает само устройство. При вращении уст-
ройства абразивный дугообразный режущий 
инструмент 3 внедряется в горизонтальной 
плоскости в выбуренную цилиндрическую 
заготовку 12, так как пружина кручения 6, 
раскручиваясь, обеспечивает поворот верти-
кальной штанги 2, на которой закреплен ду-
гообразный режущий инструмент 3. 

Подрезка производится так, чтобы ос-
тавить «ножку» диаметром около 100 мм. 
После этого абразивный дугообразный ре-
жущий инструмент 3 заводится обратно в 
горизонтальную кольцевую полость трубча-
того корпуса 1, устройство с помощью бу-
рового станка 10 извлекается из выбуренной 

 

Рис.2. Трехмерная модель устройства  
для отделения цилиндрической каменой  

заготовки от массива горных пород 
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Рис.1. Устройство для отделения цилиндрической  
каменой заготовки от массива горных пород 
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кольцевой полости 11, а затем извлекается 
выбуренная цилиндрическая заготовка. 

Абразивный режущий инструмент мо-
жет быть извлечен на поверхность без по-
вреждения, что позволяет использовать его 
повторно. В настоящее время идет подго-
товка к изготовлению модели устройства и 
проведению экспериментальных исследова-
ний на стенде. 
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