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СТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЛЬДА ОЗЕРА ВОСТОК  
(ЦЕНТРАЛЬНАЯ АНТАРКТИДА) 

 
В конжеляционном льде Антарктиды, поднятом на станции Восток из скважины 5Г-1 с 

глубины 3620-3666 м, статистическими методами обработки материалов микроструктурно-
го анализа выявлено бимодальное распределение кристаллов с разной кристаллографиче-
ской ориентировкой. Такой характер ориентировки кристаллов не характерен для озерного 
льда, что свидетельствует о протекании в озере Восток таких процессов замерзания, кото-
рые ранее не наблюдались. 

 
An unusial distribution of Vostok lake ice crystals by dip incination of c-axis was showed by 

statistical methods. Such orientation was not observed in any lake ice before, so in Vostok lake 
some unusual freezing processes take place. 

 
 
Глубокое бурение и комплексное ис-

следование полученных ледяных кернов – 
один из наиболее приоритетных научных 
проектов, выполняемых в настоящее время 
на российской внутриконтинентальной 
станции Восток. Одна из целей этого про-
екта – изучение подледникового озера 
Восток. В 2009 г. планируется отбор проб 
озерной воды, для этого предполагается 
создать пониженное давление в скважине, 
чтобы озерная вода поднялась и застыла 
внутри скважины. Чтобы успешно провес-
ти эту операцию, необходимо располагать 
максимально полной информацией о про-
цессах замерзания-таяния льда на границе 
с озерной водой.  

Установлено, что весь лед, отобранный 
при глубоком бурении на станции Восток с 
глубины ниже 3538 м, сформировался при 
замерзании жидкой воды. Этот вывод сде-
лан на основании изотопных исследований 
льда кернов, изучения его химического со-
става и электропроводности. Данные о хи-
мическом составе льда кернов позволили 
также заключить, что исследуемый водоем 
является, как и предполагалось, пресновод-
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ным. Исследуемый лед образовался не 
точно под станцией Восток, а северо-
западнее, и был перемещен в результате 
движения ледника (рис.1). Общая мощ-
ность льда под станцией Восток составляет 
3750 м, что существенно меньше соответ-
ствующего значения в северной части озера 
– 4200 м. Показано, что под станцией Вос-
ток происходит намерзание льда при тем-
пературе –2,8 С, а на севере озера таяние 
происходит при температуре –2,5 С. Вода 
озера постоянно медленно циркулирует из-
за низкого градиента температур. 

В работе представлены результаты об-
работки данных микроструктурного анализа 
и первичной документации керна озерного 
льда, поднятого с глубины 3620-3666 м. Пер-
вичные материалы для такой обработки пре-
доставлены ведущим научным сотрудником 
Арктико-Антарктического научно-исследо-
вательского института В.Я.Липенковым. В 
результате исследований установлено, что 
распределение льда по углам погружения 
оси с бимодальное. По кристаллографиче-
ской ориентировке  выделяются два типа 
ледяных кристаллов (рис.2). 
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P.275-317. Pressee Universitaires de Bordeaux. Pessac, 2003. 



___________________________________________________________________________________________________________ 
ISSN 0135-3500. Записки Горного института. Т.182 

46

 

 
 

Рис.1. Схема движения ледника вблизи станции Восток 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.2. Распределение кристаллов исследованного льда по углам погружения оси с 
 
 
Анализ документации (зарисовок) 

кернов показал, что кристаллы типа 1, как 
правило, крупнее и их количество с глуби-
ной существенно не изменяется. Кристал-
лы типа 2 мельче, и их количество посте-
пенно убывает с глубиной. По азимутам 
погружения оси с кристаллы распределены 
равномерно в пределах всего изученного 
интервала.  

Методом линейных пересечений была 
рассчитана средняя удельная поверхность 
зерен и ее изменение с глубиной (рис.3).  

Значение средней удельной поверхно-
сти зерен колеблется от 2,3 до 7,0 м–1, но 
остается ниже, чем для нижних горизонтов 
материкового льда (25 м–1). В ее измене-

нии с глубиной пока никаких закономер-
ностей не выявлено. Такой характер ори-
ентировки кристаллов не свойственен льду 
ранее изученных замерзших озер. Счита-
лось, что структура озерного льда эпиге-
нетическая: лед перекристаллизован, его 
кристаллы ориентированы хаотично и ин-
формации о росте не несут. Наличие 
большого количества кристаллов с субго-
ризонтальными осями свидетельствует о 
сохранении первоначально сформировав-
шихся кристаллов. Необычная группа кри-
сталлов с осями с, погружающимися под 
углом 45, свидетельствует о протекании в 
этом озере таких процессов замерзания, 
которые ранее не наблюдались. 

 

0
10
20
30
40
50
60

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70

Угол погружения оси с , град.

Чи
сл

о 
кр

ис
та

лл
ов

Кристаллы  типа 1 Кристаллы типа 2

Место образования исследуемого льда 

 
Станция Восток 

Направление движения 
ледника 

10 км 



__________________________________________________________________________________________________________ 
Санкт-Петербург. 2009 

47

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.3. Зависимость удельной поверхности кристаллов льда от глубины 
 
 
Таким образом, проведенные иссле-

дования дополнительно свидетельствуют 
об уникальности озера Восток как при-
родного объекта и указывают на перспек-

тивность продолжающихся структурных 
исследований озерного льда для выясне-
ния особенностей протекающих в нем 
процессов.  
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