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ПЕТРОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
СТЕКЛОВАТЫХ ПОРОД МЕСТОРОЖДЕНИЙ НАЧИКИНСКОЕ  

И ПАЯЛПАН (КАМЧАТКА) 
 

Работа посвящена исследованию петролого-геохимических особенностей риолитовых 
вулканических стекол Камчатки. Основой для исследования послужили образцы обсидиа-
нов месторождений Начикинского и Паялпан. Помимо общего сравнения петролого-
геохимических особенностей пород месторождений, особое внимание уделено формам 
вхождения воды в стекла. По результатам исследования сделаны выводы о вероятном про-
исхождении обсидианов проявления Паялпан. 

 
This work represents results of petrologic and geochemical study of features of natural rhyo-

litic volcanic glasses of Kamchatka. Obsidians of two famous deposits of Kamchatka – Nachikin-
skoe and Payalpan were used for study. Apart from common comparison of petrologic and geo-
chemical features of rocks, special attention to water species represented in glasses have been paid. 
IR spectroscopy was used to provide this information.  According to the results of study, conclu-
sion about probable origin of Payalpan’s glasses has been made. 

 
 
Изучение составов стекловатых пород 

для разработки механизма зарождения и 
эволюции магматических расплавов имеет 
важное значение, так как вулканические 
стекла более всего отвечают первоначаль-
ному составу переохлажденной извержен-
ной магмы. Это неоднократно подчеркива-
лось в работах крупнейших петрологов со 
смещением акцентов на необходимость ис-
пользования обсидианов [1]. 

В статье приводятся результаты изу-
чения кислых вулканических стекол двух 
наиболее известных месторождений обси-
диана – Начикинского и Паялпан. Начикин-
ское месторождение обсидиана и перлита 
находится в пределах южной оконечности 
Срединного хребта и относится к промыш-
ленным по запасам перлита (разрабатыва-
лось долгое время). Проявление Паялпан 
локализовано в центральной части Средин-
ного хребта. Оно не относится к промыш-
ленным из-за малого объема полезного ис-
копаемого и плохо развитой инфраструкту-
рой района. Тем не менее, знаменитые «го-
лубые обсидианы» Паялпана считаются 
редким коллекционным материалом и обла-
дают высокими декоративными качествами.  

Помимо образцов проявления Паялпан 
и обсидианов экструзивной и эффузивной 
фаций месторождения Начикинского, в ра-
боту привлекались стекла эффузивного ге-
незиса маломощных обсидиановых потоков 
центральной части Срединного хребта в 
районе р.Димшикан. 

Как месторождение Начикинское, так 
и проявление Паялпан связаны с плиоцено-
выми экструзивными куполами риолитов. 
Экструзивный генезис стекол Начикинско-
го месторождения (за исключением эффу-
зивных стекол потока западного направле-
ния, осложняющего тело) доказан, в то 
время как генезис обсидианов Паялпана до 
сих пор неясен. В то же время даже незна-
чительно различающиеся условия образо-
вания довольно сильно влияют на свойства 
породы. В результате этого обсидианы да-
же одинакового состава, но разного генези-
са могут иметь и разные свойства. Это осо-
бенно важно при использовании обсидиана 
не только в промышленных целях, но и как 
поделочного камня, так как способность 
принимать полировку, характер излома, 
сложность рисунка и другие характеристи-
ки поделочного обсидиана находятся в 
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прямой зависимости от вязкости и темпера-
турного режима расплава, из которого об-
разовалась порода.  

Петрографическое исследование шли-
фов стекловатых пород месторождений по-
казало, что их различия в минеральном со-
ставе крайне незначительные. Породы прак-
тически полностью состоят из прозрачного 
бесцветного вулканического стекла.  

В обсидианах Начикинского месторож-
дения содержится незначительное число (до 
1 %) вкрапленников. Они представлены, в 
основном, плагиоклазом и единичными зер-
нами коричневого биотита. В обсидианах 
Паялпана порфировых выделений не на-
блюдается.  

В прозрачном стекле основной массы 
образцов всех пород также встречаются 
игольчатые кристаллиты. В некоторых об-
разцах их содержание иногда возрастает до 
5-7 %. В длину кристаллиты достигают 
0,01 мм. Во всех обсидианах они распола-
гаются по флюидальности, слагая тонкие 
зоны, разделенные чистым от включений 
стеклом.  

Для обсидианов месторождения Паял-
пан характерно обогащение рудным веще-
ством: в шлифах заметен буроватый цвет 
кристаллитов и тонкая вкрапленность в них 
мельчайших рудных частичек. В проме-
жутках между зонами, обогащенными мик-
ролитами, стекло окрашено в разнообраз-
ные цвета – от бесцветного до зеленого, 
синеватого и коричневатого. Цвет, по-
видимому, также обусловлен тонкодис-
персной примесью рудного вещества. Опи-
санные неоднородности и вызывают голу-
бовато-серую окраску, которую имеют об-
сидианы Паялпана. 

По данным рентгеновского анализа вы-
явлено, что микролиты в стеклах представ-
ляют собой фазы плагиоклаза и калиевого 
полевого шпата, но на рентгенограммах пи-
ки, отвечающие наиболее интенсивным по-
лосам этих минералов, крайне малы и едва 
выделяются из фона. Кроме того, на рентге-
нограммах всех стекол наблюдается широкое 
поле диффузного рассеяния, имеющее мак-
симум, приходящийся на области проявления 
пика кристобалита. Этот поле связано с при-

сутствием в структуре обсидиана кластеров 
кремнекислородной упорядоченности.  

По содержаниям главных петрогенных 
элементов стекла месторождений Начикин-
ского и Паялпан практически не отличаются. 
В целом также нет каких-либо существенных 
различий между обсидианами этих объектов 
и эффузивными обсидианами проявлений 
р.Димшикан. Количество воды во всех стек-
лах одинаковое – около 0,3 % по массе. 

Поведение и свойства стекол в широ-
ком интервале температур и давлений во 
многом определяются взаимодействием с 
растворенными летучими компонентами. 
Одним из основных летучих компонентов 
этих систем является вода, влияющая на та-
кие важные характеристики стекол и рас-
плавов, как вязкость, плотность и транс-
портные свойства. Поэтому при решении 
многих геологических и геохимических за-
дач большое значение имеют физико-
химические исследования процесса взаимо-
действия алюмосиликатных стекол и рас-
плавов с водой. По сравнению с гидратиро-
ванными модельными стеклами, природные 
стекла являются малоизученными [2], что 
является следствием их более сложного со-
става и генезиса. 

В стекла вода входит обычно в двух 
формах – молекулярной и в виде гидро-
ксильных групп. Известно, что переход ви-
дов в расплаве происходит по гомогенной 
реакции H2O + O = 2OH [3]. При этом соот-
ношение концентраций обеих форм является 
функцией общего содержания воды, состава 
стекла и температуры [2]. 

Молекулы Н2О связаны со структурой 
стекла, ионы гидроксила ОН– образуют свя-
зи с катионами Si4+, Al3+, Fe3+, Fe2+, Mg2+ и 
т.д. При разделении форм вхождения воды в 
стекла методом инфракрасной спектроско-
пии наиболее информативными считаются 
два пика в ближней инфракрасной области. 
Пик 4500 см–1 отвечает составным колеба-
ниям гидроксила – возбуждение связи О–Н 
(3600 см–1) и колебание гидроксила относи-
тельно системы (900 см–1); пик 5200 см–1 
характеризует составные колебания молеку-
лы Н2О – возбуждение связи О–Н (3600 см–1) 
и сгибание молекулы Н2О (1600 см–1).  
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Рис.1. ИК-спектры обсидианов Начикинского месторождения: а – экструзивной; б – эффузивной фации 
 
 
На рис.1, а изображен спектр типично-

го образца экструзивных стекол Начикин-
ского месторождения. На нем присутствуют 
как пик молекулярной, так и пик гидро-
ксильной воды, который доминирует. В 
спектре эффузивного обсидиана того же ме-
сторождения (рис.1, б) присутствует только 
пик гидроксила, являясь единственной фор-
мой вхождения воды в породу. Таким обра-
зом, при подобии химического состава этих 
обсидианов и общего количества водной 
фазы в них, относительные количества гид-
роксила и молекулярной воды различаются, 
что является свидетельством более высокой 
температуры становления обсидиана с более 
высоким относительным содержанием гид-
роксила – в данном случае эффузивного [3]. 

В спектрах обсидиана проявления Па-
ялпан (рис.2) также отмечается отсутствие 
молекулярной формы воды, чем обнаружи-
вается его сходство с эффузивными обси-
дианами месторождения Начикинского и 
проявлений долины р. Димшикан (рис.3). 
Следовательно, температура образования 
обсидианов Паялпана была выше, чем ха-
рактерная для образования экструзивных 
стекол, и, в том числе, для стекол экстру-
зивной фации месторождения Начикинско-
го. Принимая во внимание то, что эффузии 
характеризуются более высокими темпера-
турами становления по сравнению с экстру-
зиями, можно предположить, что стекла 
проявления Паялпан имеют эффузивный 
генезис. 
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Рис.2. Спектр обсидиана (Паялпан) 
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Рис.3. Спектр эффузивного обсидиана  

(р.Димшикан) 
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В заключение следует подчеркнуть, 
что при общем подобии составов изучен-
ных стекол, содержания воды в них, а 
также принимая во внимание выявленные 
различия в температурах их образования, 
можно ожидать, что обсидианы Паялпана 
как и другие эффузивные обсидианы, бу-
дут обладать несколько пониженной вяз-
костью, что более благоприятно для ис-
пользования их в качестве поделочного 
камня. 
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