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ПРЕДПОСЫЛКИ ПРОГНОЗА ТЕХНОГЕННОЙ  
СЕЙСМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ ПО ЦИКЛАМ ОБЪЕКТОВ 

СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ 
 

Показаны статистические ряды горных ударов, внезапных выбросов угля и газа и 
взрывов метана на угольных шахтах и рудниках России за период с 1954 по 2007 г. и отра-
жение в них 11-летних циклов солнечной активности. Приведены результаты компьютерно-
го моделирования периодов активизации выбросоопасных состояний горных массивов на 
шахтах Кузбасса, даны рекомендации. 

Ключевые слова: солнечная система, солнечная активность, выбросоопасное состоя-
ние, предпосылки, сейсмическая активность. 

 
 

PRECONDITIONS FOR PREDICTION OF TECHNOGENIC  
SEISMIC ACTIVITY BY CYCLES OF OBJECTS  

OF THE SOLAR SYSTEM 
 

The paper contains the statistical rows of rockbursts, sudden outbursts of methane at coal 
mines and ore mines in Russia for the period from 1954 to 2007, as well as the reflection in them 
of the eleven-year cycles of the Sun activity. Some results are presented of computer modeling of 
activation periods of outburst-hazardous state of rock mass at coal mines of the Kuzbass basin. 
Recommendations are given. 

Key words: solar system, the Sun activity, outburst-hazardous state, preconditions, seismic 
activity. 

 
 
Динамические явления в рудниках и 

шахтах: горные удары, выбросы угля и газа 
приводят к существенным материальным 
потерям и к человеческим жертвам. Эффек-
тивность мер их предупреждения может 
быть значительно повышена при наличии 
прогноза о надвигающейся опасности. В гор-
ной науке и сейсмологии многократно обсу-
ждался вопрос о влиянии лунно-солнечных 
приливов и солнечной активности на часто-
ту и периодичность землетрясений, горных 
ударов и внезапных выбросов. Различные 

части Земли (блоки и структуры, полушария 
и сектора) находятся в состоянии движения 
одна относительно другой, что также может 
влиять на состояние Земли. Но признания 
таких влияний в прогнозе геодинамической 
активности нет до сих пор. 

Замечено, что динамические явления 
проявляются циклически [7, 9], что обуслав-
ливается динамическим состоянием Земли.  

Исследование природы геодинамиче-
ской активности выполнялось по времен-
ным рядам циклов солнечной и геодинами-
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ческой активности. Для анализа этой связи 
приняты временные ряды среднегодовых 
чисел Вольфа (W) [1] и годовых чисел гор-
ных ударов на горно-добывающих предпри-
ятиях бывшего СССР и России за период с 
1947 по 2004 гг.  

На рис.1, 2 представлен ход числа гор-
ных ударов, взрывов метана и внезапных вы-
бросов в 19-23-м циклах солнечной активно-
сти, в табл.1 – характеристика этих циклов. 

Анализ этих данных показывает сле-
дующее. 

За указанный период состоялось почти 
пять циклов солнечной активности (послед-
ний 23-й цикл закончился в 2007 г.). Циклы 
солнечной активности асимметричны; пери-
од роста составляет от 3 лет в нечетном цик-
ле до 5 лет в четном, период спада 6-7 лет.  

На рис.2 показаны годы 11-летнего 
солнечного цикла и число взрывов метана и 

внезапных выбросов, состоявшихся на шах-
тах Кузбасса в эти годы. Примечательно, 
что в годы максимума солнечной активно-
сти (3-й и 5-й) число событий минимально. 
В фазе роста солнечной активности (при 
расширении геоида) их число уменьшается, 
а в фазе затухания солнечной активности 
(при сжатии геоида) – растет. Коэффициен-
ты вариации, представляющие собой отно-
шение числа этих событий в фазе затухания 
активности к их числу в фазе роста состав-
ляли: для взрывов метана 2,2, а для внезап-
ных выбросов 3,84. 

Прогнозирование и предотвращение 
взрывов газа и внезапных выбросов угля и 
газа представляется одной из важных проблем 
горного производства. Сформулированная 
А.А.Скочинским и В.В.Ходотом в 50-е годы 
XX в. энергетическая теория внезапных вы-
бросов угля и газа определила основные 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица 1 
Характеристика 19-23-го циклов солнечной активности  

 
Фазы, годы Число Вольфа, W Номер 

цикла 
Временные  

границы 
Продолжительность, 

годы роста спада максимальное минимальное среднее 

19 1954,5-1964,8 10,3 3,4 6,9 367 139 240 
20 1964,8-1976,5 11,7 4,1 7,6 251 70 144 
21 1976,5-1986,8 10,3 3,4 6,9 317 100 185 
22 1986,8-1998,3 11,5 4,1 7,4 288 97 175 
23 1996,75-2007,08 10,4 3,10 6,6 244 93 160 

 

Рис.1. Временной ход числа горных ударов на шахтах и рудниках в 19-22-м циклах солнечной активности. 
Светлые прямоугольники – на угольных шахтах, темные – на рудниках 
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факторы этого явления: заключенный в угле 
газ метан, повышенное горное давление, 
нарушенность угля. Эта теория не объясняет 
механизм инициации этих явлений. 

В работах об электроадсорбционном 
эффекте в ископаемых углях Кузбасса [4] и 
о связи геоэлектрических токов вокруг гор-
ных выработок с физическим состоянием 
массивов пород [5] авторы дополнили число 
влияющих факторов. Высказано представ-
ление о роли мгновенной десорбции метана 
в зоне отжима угля из-за нарушения сплош-
ности массива и аннигиляции геомагнитно-
го поля. В 1975 г. это представление было 
поддержано А.В.Докукиным, Н.Ф.Кусовым 
и С.В.Язовским в дискуссии по проблеме 
внезапных выбросов. В 1983 г. Б.Г.Тарасовым 
[6] был предложен электроадсорбционный 
критерий выбросоопасности. В развитие 
электрического механизма внезапного вы-
броса М.П.Зборщиком (1986 г.) предложена 
гипотеза эмиссии электронов с берегов раз-
вивающихся трещин в зоне отжима угля. 
Эта статья вызвала дискуссию на страницах 
журнала «Уголь Украины». В других науч-
ных работах было показано, что эмиссия 
электронов может вызвать появление в тре-
щинах потенциалов электрического поля, 
способных воспламенить метановоздушную 
смесь, образующуюся вследствие диффузии 
воздуха в зону отжима.  

Для выявления космических и плане-
тарных воздействий на ритмы геодинамиче-

ской и сейсмической активности нами при-
нято представление о единстве гравитаци-
онных и электромагнитных взаимодействий. 
За основу анализа сейсмичности принята 
гипотеза авторов о влиянии на геодинами-
ческие процессы в земной коре потоков га-
лактической и солнечной плазмы. Перио-
дичность процессов объясняется неодно-
родностью этих потоков на трассах движе-
ния Солнца и планет [7]. Неоднородное воз-
действие плазменных потоков проявляется в 
нестабильности вращения Земли [3], флук-
туациях кажущегося электрического сопро-
тивления [2]. 

Для аппроксимации временных рядов 
сейсмической активности использованы пе-
риодические функции с параметрами соот-
ветствующих объектов Солнечной системы 
(табл.2):  

)] () ([ tgdtfctbaF kkk
k

ka   , 

где a, b, ck и dk – коэффициенты аппрокси-
мации; fk и gk – периодические функции. 

Площадь отработанного участка шахт-
ного поля, где проводились наблюдения, с 
течением времени росла, в связи с чем уве-
личивалось и количество сейсмических со-
бытий. В аппроксимирующей функции это 
обстоятельство учитывается с помощью ли-
нейной составляющей bt. 

Аппроксимирующие гармонические 
функции приняты в следующем виде: 

 

Рис.2. Циклические изменения геодинамических событий: а – 11-летний ряд взрывов СН4 на шахтах Кузбасса  
по данным 20-го и 23-го циклов солнечной активности; б – 11-летний цикл внезапных выбросов в 18-м и 19-м циклах  

солнечной активности 
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где Tk – период цикла гармоники k-го объек-
та; k – интервал времени от начала отсчета 
до момента противостояния. 
 

Таблица 2 
 

Параметры циклов и рассчитанные параметры 
аппроксимирующей функции 

 
Объект 

солнечной 
системы* 

Период 
 цикла,  

сут 
k сk dk пk тk 

Земля 365,25 -14 -0,662 -0,375 0,1 1,0 
Луна 29,5 0 0,0986 0,308 0,1 1,0 
Меркурий 87,6 55 0,723 0,0334 10,5 0,1 
Венера 226,3 -4 -2,113 2,114 0,5 1,0 
Марс 686,2 25 -3,007 0,956 0,5 0,5 
Юпитер 4331,8 -1623 8,172 0,956 0,5 12,0 
Солнце 3853,4 -1777 -15,8 -1,449 1,0 0,1 

  

* Влияние длиннопериодных планет – Сатурна, 
Урана, Нептуна и Плутона – при краткосрочном про-
гнозе не учитывалось 

 
Аппроксимирующие коэффициенты и 

показатели степени nk и тk определяются 
исходя из минимума погрешности методом 
наименьших квадратов. Коэффициенты ап-
проксимации сk и dk приведены в табл.2, 
а = 25,523; b = 0,002588. 

График аппроксимационной функции 
за 2007 г. представлен на рис.3. 

График сейсмической активности, по-
строенный для условий одного участка Ок-
тябрьского месторождения в Норильске, по-
казал скачок уровня активности 19 марта 
2007 г., когда произошел взрыв на шахте 
«Ульяновская» в Кузбассе. Этот факт и сов-
падение сроков взрыва метана на шахтах 
Кузбасса с положительным градиентом и 
максимумами на графике сейсмоактивности 
в 2005 и 2006 гг. можно трактовать как син-
хронность сейсмических событий разного 
уровня в разных регионах планеты. Напом-
ним, что 19 марта произошли аварии само-
лета в Самаре и вертолета в Республике Ко-

ми. Крупное тектоническое событие на руд-
нике «Октябрьский» 19 июня 2007 г. и вслед 
за этим 25 июня взрыв метана на шахте 
«Комсомольская» Воркутского месторож-
дения также совпали с выступом на кривой 
(рис.3).  

Эти и другие совпадения, на наш 
взгляд, могут служить предпосылкой для 
использования явления синхронности влия-
ния космической плазмы с меняющейся 
плотностью потока протонов и электронов 
для прогноза сейсмических событий разного 
уровня.  

Таким образом, приведенные факты 
свидетельствуют о возможности воспламе-
нения метана токами естественной электро-
магнитной эмиссии в зонах интенсивного 
трещинообразования, в связи с чем требует-
ся проведение фундаментальных работ о 
механизме внезапных выбросов и взрывов 
метана в угольных шахтах [6]. 

 
 

Выводы 
 
1. Выполнено математическое модели-

рование годового изменения внешней (кос-
мической) энергии для Земли по положению 
планет Земной группы, а также Луны, Юпи-
тера и 11-летнему циклу солнечной актив-
ности для одного участка рудника «Ок-
тябрьский» (Норильск).  

Для идентификации пульсаций Земли и 
Солнца с позициями Солнца и планет во 
времени и пространстве использованы дан-
ные, представленные Институтом приклад-
ной астрономии РАН.  

2. Исследование показало многочис-
ленные совпадения расчетных максимумов 
и высоких положительных градиентов с 
сейсмическими событиями на рудном ме-
сторождении в Норильском регионе, Вор-
кутском угольном месторождении и в Куз-
бассе. Отмечено совпадение «опасного про-
гноза» в день весеннего равноденствия 
19.03.2007 г. с реальными событиями в этот 
день в Кузбассе, Республике Коми, г.Самаре 
и Краснодарском крае. 

3. Полученные результаты служат пред-
посылкой к использованию метода позицио-
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нирования объектов Космоса в потоках 
плазмы для прогноза сейсмической актив-
ности. 

4. Доказано значимое влияние Космоса 
на техногенную геодинамику и сейсмич-
ность шахт и рудников.  

5. Для практической реализации этого 
факта в промышленную безопасность и эф-
фективность горных работ необходимо:  

• разработать программу научных работ 
«Техногенная геодинамическая безопас-
ность шахт, рудников и объектов нефтегазо-
вой отрасли в циклах Земли и Солнца» и 
создать фонд финансирования по изучению 
региональных особенностей проявления 
космического влияния на безопасность ра-
бот горно-добывающих регионов; 

• создать в составе Научного центра 
проблем горного производства при СПГГИ 
(ТУ) структуру по разработке руководящих 
документов и компьютерных программ по 
прогнозу и учету космической погоды и 
разработке теоретических основ динамиче-
ского состояния Земли; 

• ввести курс космической геодинамики 
в программу подготовки горных инженеров 
и должность заместителя главного инженера 
шахты по прогнозу космической погоды и 

корректировке графиков горных и испыта-
тельных работ; 

• создать во всех горно-добывающих 
регионах сейсмические станции и подзем-
ные павильоны по контролю временного 
хода сейсмичности горных массивов и ее 
корреляции с космической погодой для вы-
работки региональных мест, моделей про-
гноза по космическим данным и времени 
опасных явлений. 
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Рис.3. График аппроксимационной энергетической кривой за 2007 г. 
1, 2, 3 – даты взрыва метана на шахтах Кузбасса; 4 – обрушение на руднике Норильска; 5 – на шахте «Комсомольская»; 

6 – прогнозируемая повышенная сейсмичность 
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