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ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ 

ВЫВАЛООБРАЗОВАНИЙ В ОЧИСТНЫХ ЗАБОЯХ 
УГОЛЬНЫХ ШАХТ 

 
В статье рассмотрен вопрос обеспечения устойчивости кровли очистных забоев для 

шахт Западного Донбасса. Сделан вывод о вероятности образования вывалов при ведении 
горных работ в нарушенных участках. Рассмотрены основные причины образования выва-
лов при ведении очистных работ на основе натурных маркшейдерских наблюдений. Уста-
новлены связи между технологическими параметрами лавы и геометрическими параметра-
ми нарушения. 
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INVESTIGATION OF REGULARITIES OF ROCK INRUSH FORMING 
IN PRODUCTIVE FACES OF СOAL MINES 

 
The aspect of maintenance of roof stability of active stopes in mines of the Western Donbass 

is considered in the article. The conclusion is drawn on the probability of coal falls formation dur-
ing mining operations in disturbed areas. Principal causes of coal fall formation are considered on 
the bais of natural surveying observations. Connections between technological parameters of 
longwall and geometrical parameters of disturbance are established. 

Key words: active stope, tectonic disturbance, roof stability, coal fall. 
 
 
Вопрос обеспечения устойчивости кров-

ли очистных забоев для шахт Западного 
Донбасса актуален и обусловлен рядом фак-
торов: слабыми вмещающими породами, за-
частую водонасыщенными, вовлечением в 
отработку участков угольных пластов, зна-
чительно нарушенных дизъюнктивами, веде-
нием работ в зонах ПГД, а также технологи-
ческой нарушенностью пород кровли, вы-
званной потерей несущей способности крепи 
и т.д. Для безаварийной работы добычного 
участка необходимо, в первую очередь, на-
дежно и оперативно прогнозировать горно-
геологические условия отработки угольных 

пластов. Геологические параметры, характе-
ризующие отрабатываемый участок пласта 
(условия его залегания, мощность, степень и 
характер его нарушенности и т.д.) прогнози-
руются достоверно, а прогнозирование выва-
лообразования затруднено ввиду большого 
числа влияющих факторов. Довольно сложно 
определить вероятное место вывала, его объ-
емы и момент образования. 

Поэтому целью данной работы является 
установление основных причин, порождаю-
щих и сопровождающих вывалы на основе 
натурных маркшейдерских наблюдений в 
очистных забоях шахт Западного Донбасса, а 
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также определение связи между технологиче-
скими параметрами лавы и геометрическими 
параметрами нарушения. 

При недостаточной несущей способно-
сти крепи (отпоре) наблюдается вертикаль-
ная конвергенция, т.е. опускание перекры-
тия (кровли). Смещение пород за перекры-
тием приводит к разрыву сплошности гор-
ного массива. При крепких породах может 
произойти разрушение угольного забоя в 
виде отжима угля. Положение плоскости 
разрыва может быть направлено на забой и 
тогда будут явно заметны плоскости ско-
льжения – «мыльники» (рис.1, в). Угол на-
клона зависит от скорости подвигания за-
боя, крепости пород, кливажа и его ориен-
тации относительно забоя лавы [4]. 

Первоначальные обрушения имеют не-
значительную интенсивность. В случае не-
принятия должных мер последующие обру-
шения «объединяются» с первоначальными и 
усиливаются.  

При этом возникает необходимость уст-
ранения дополнительной породы, на что рас-
ходуется около ⅔ баланса времени, затрачи-
ваемого на ликвидацию завалов [1]. Умень-
шение полезного времени для выемки угля 
приводит к уменьшению скорости подвига-
ния лавы, что дополнительно усугубляет си-
туацию, при этом плоскости скольжения 
(рис.1, в) приближаются к вертикали. 

Тектоническая нарушенность сплошно-
сти массива представляется зоной с наличи-
ем сместителей, которые имеют синусои-
дальную форму линии скрещения с почвой 
или кровлей пласта. Часто нарушенные зо-
ны представлены несколькими сместителя-
ми, а при крепких породах и содизъюнктив-
ной трещиноватостью [2,3]. При наличии 
таких зон процесс вывалообразования уси-
ливается за счет близкого расположения 
природных разрывов с технологическими. 
При этом имеет значение угол встречи тек-
тонически нарушенной зоны и направления 
падения сместителей (рис.2). 

На разрезе по линии А-А (рис.3) на-
правление падения сместителя совпадает с 
падением плоскости отрыва, а на разрезе по 
линии В-В падение сместителя совпадает с 
падением плоскости скольжения.  

Для исследования влияния направления 
отработки на процесс вывалообразования в 
очистных забоях шахт Западного Донбасса 
проведены маркшейдерские наблюдения за 
распространением линии скрещения плос-
кости сместителя с пластом с одновремен-
ным фиксированием вывалов. На плоскость, 
параллельную плоскости пласта, в масштабе 
1:500 наносились положения точек пересе-
чения плоскостей забоя лавы, почвы пласта 
и сместителя. Затем все они соединялись 
плавной кривой. Полученное изображение в 

 

Рис.1. Обобщенная схема образования обрушений пород кровли: а – уступ в кровле из-за проседания (опускания) 
перекрытия крепи; b – плоскости скольжения («мыльники»); с – плоскости отрыва; 1 – начальные обрушения пород 

кровли; 2 – последующие обрушения; I, II – последующие полосы выемки 
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Направление движения очистного забоя Направление движения очистного забоя 

Рис.2. Расположение сместителя относительно забоя лавы;  – угол встречи плоскости сместителя и забоя лавы 

А-А В-В 

Рис.3. Вертикальные разрезы по характерным направлениям 
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Рис.4. Распространение дизъюнктивов и вывалов при отработке 125-й лавы шахты «Юбилейная»: 
0,3 – высота вывала; Н – стратиграфическая амплитуда нарушения 
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плане является линией скрещения плоскости 
сместителя с пластом. Далее на план нано-
сится местоположение вывалов для выявле-
ния взаимосвязи с геометрическими пара-
метрами дизъюнктива. 

В условиях шахты «Юбилейная» ОАО 
«Павлоградуголь» осуществлен переход на-
рушенной зоны пласта С6

н мехкомплексом 
КД-80. Угол встречи со сместителем состав-
лял 20-30° (рис.4). 

Из шести случаев встречи сместителей 
по выемочным штрекам – четыре не получили 
дальнейшего распространения. Линии скре-
щения плоскостей сместителей с пластом 
имеют волнистую форму и прерывистость. 
Всю систему сместителей можно разделить на 
две части: верхнюю – падение сместителя 
совпадает с направлением движения комплек-
са и падением пласта; нижнюю – сместитель 
падает в противоположную сторону относи-
тельно движения комплекса.  

Прямой и полной связи зон вывалов 
пород кровли со сместителем дизъюнктива 
не наблюдается. Однако некоторые зако-
номерности все же прослеживаются. Основ-
ной причиной вывалообразования является 
увеличение влияния отпора крепи при сни-
жении скорости подвигания лавы и маневри-
рования комплекса в вертикальной плоско-
сти. Несмотря на рассредоточенность обру-
шений по площади вдоль сместителей видна 
связь с плоскостью разрыва массива. При 
большом угле встречи плоскости сместителя 
и забоя лавы () совпадение направлений па-
дения сместителя с технологическими раз-

рывами сплошности массива меньше сказы-
ваются на образовании вывалов, чем при 
малых. 

Таким образом, при ведении горных 
работ в нарушенных участках вероятность 
образования вывалов, а следовательно, и 
снижения объемов добычи наблюдается 
при малых углах встречи сместителя с за-
боем лавы. 
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