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ОЦЕНКА УРОВНЯ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ ЗАПАСОВ ШАХТНЫХ 
ПОЛЕЙ ПРИ ИНТЕНСИВНОЙ ОТРАБОТКЕ ПОЛОГИХ 

УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ 
 

Определены уровни технологичности запасов очистных забоев в зависимости от ос-
новных определяющих факторов: пригодности условий, их подготовленности и оснащенно-
сти лав. 
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ASSESSMENT OF THE LEVEL OF TECHNOLOGICAL PRODUCTION 
OF COAL RESERVES IN MINE FIELDS WITH INTENSIVE MINING 

OF FIAT-LYING COAL SEAMS 
 

The levels of technological production of coal reserves in the stoping faces have been deter-
mined depending on the main determining factors, such as suitability of conditions, their prepara-
tion and equipment of longwalls. 

Key words: technological production of reserves, suitability of conditions, preparation, min-
ing equipment of longwalls. 

 
 
 
Под технологичностью горного произ-

водства понимается процесс, при котором 
обеспечивается максимальная производи-
тельность очистного забоя, высокая безо-
пасность работ и наименьшие затраты на 
единицу продукции. Этот фактор необходи-
мо учитывать при размещении высокопро-
изводительного очистного оборудования. 

Существует мнение, что механизиро-
ванные комплексы новых поколений могут 
обеспечить высокую добычу угля из забоя 
в любых условиях. Однако практика пока-
зывает ошибочность такого мнения. Из-
вестны случаи, когда высокопроизводи-

тельные механизированные комплексы 
приходилось преждевременно демонтиро-
вать, не отработав выемочный столб из-за 
несоответствия силовых параметров крепи 
механизированного комплекса условиям 
залегания угольного пласта. Это приводи-
ло к существенной потере добычи угля и 
значительным материальным и трудовым 
затратам. Чтобы исключить аналогичные 
случаи, необходимо заранее оценить ожи-
даемую технологичность выемочного уча-
стка и решить вопрос о целесообразности 
монтажа рассматриваемого комплекса в 
конкретных условиях. 
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Для применения высокопроизводитель-
ных комплексов технологичность запасов оп-
ределяется тремя основными факторами: 

 пригодностью условий для интенсив-
ной отработки угольного пласта; 

 подготовленностью запасов; 
 оснащенностью выемочного участка. 
Запасы по технологичности подразде-

ляются на четыре категории: 
 нетехнологичные с уровнем нагрузки 

на лаву менее 1000 т/сут; 
 с низким уровнем технологичности, 

нагрузка на лаву 1000-2000 т/сут; 
 со средним уровнем технологичности, 

нагрузка на лаву 2,0-5 тыс.т/сут; 
 запасы высокой технологичности, на-

грузка на лаву 5-10 тыс.т/сут и более. 
Оценку технологичности запасов для 

вновь проектируемых и находящихся в работе 
участков следует производить отдельно. В 
первом случае решение задачи сводится к оп-
ределению максимально возможной ожидае-
мой технологичности запасов во вновь проек-
тируемом забое, по которой устанавливается 
целесообразность применения высокопроиз-
водительного оборудования. Во втором слу-
чае технологичность выемочного участка из-
вестна, но необходимо установить, можно ли 
повысить уровень технологичности лавы и 
если можно, то каким образом. При этом 
очень важно установить какие факторы, ос-
ложняющие работу лавы, действуют в рас-
сматриваемом забое и определить их влияние 
на снижение нагрузки на лаву. 

Степень влияния отдельного дейст-
вующего осложняющего фактора опреде-
ляется отношением нагрузки на лаву при 
действии конкретного осложняющего фак-
тора к нагрузке при его отсутствии и со-
хранении всех других факторов неизмен-
ными. При одновременном действии не-
скольких осложняющих факторов общий 
коэффициент нагрузки на лаву равен произ-
ведению коэффициентов от всех действую-
щих в рассматриваемых условиях факторов: 
горно-геологических, горно-технических, 
организационных и связанных с надежно-
стью работы оборудования, с его произво-
дительностью. При этом для каждого ос-
ложняющего фактора должны быть по 

возможности разработаны мероприятия, 
исключающие или снижающие до мини-
мума их действие и обеспечивающие безо-
пасные условия ведения работ. Исключение 
составляют те забои, которые проектируют-
ся в благоприятных условиях: средняя мощ-
ность пласта, пологое падение, отсутствие 
неустойчивых слоев, залегающих непосред-
ственно над пластом, отсутствие слабой и 
пучащей почвы, низкая газообильность вы-
емочного участка при соответствии силовых 
параметров крепи механизированного ком-
плекса нагрузочным свойствам кровли и 
правильно выбранной производительности 
очистного оборудования. 

Известны случаи, когда в названных 
условиях нагрузка на очистной забой дос-
тигала 15-20 тыс.т/сут и более. Но таких 
условий в угольных бассейнах нашей 
страны очень мало. Подавляющее боль-
шинство шахт отрабатывают пласты с на-
личием осложняющих факторов и не одно-
го, а двух-трех и более. 

Фактор подготовленности выемочного 
участка включает: 

 установление класса боковых пород [1]; 
 определение нагрузочных свойств 

кровли и необходимых силовых параметров 
механизированной крепи комплекса [1]; 

 выбор типа и параметров крепи под-
готовительных выработок выемочного уча-
стка, разработку мероприятий по охране 
выработок; 

 оценку влияния осложняющих факто-
ров на работу лавы; 

 разработку мероприятий по уменьше-
нию отрицательного действия осложняю-
щих факторов на снижение производитель-
ности лавы и оценку их эффективности; 

 определение необходимых парамет-
ров очистного оборудования, выбор по ним 
соответствующих типов, оснащение им и 
выемочного участка. 

Запасы следует считать подготовлен-
ными для интенсивной их отработки, если: 

 проведены и закреплены все выработ-
ки, используемые для проветривания участ-
ка, доставки оборудования на участок и 
транспортирования угля из лавы, перемеще-
ния по ним персонала шахты и рабочих; 
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 установлены необходимые вентиля-
ционные сооружения, позволяющие осуще-
ствлять проветривание очистных и подгото-
вительных выработок участка; 

 смонтировано и опробовано оборудо-
вание участка; 

 проведены, в случае необходимости, 
работы по приведению пласта на выемоч-
ном участке в неопасное геодинамическое 
состояние; 

 оценено влияние осложняющих рабо-
ту лавы факторов; 

 разработаны мероприятия по сниже-
нию отрицательного действия осложняю-
щих факторов. 

Нагрузочные свойства кровли оцени-
ваются коэффициентом тяжести, который 
определяется отношением величин выни-
маемой мощности пласта и мощности об-
рушающихся сразу за линией крепи пород, 
залегающих непосредственно над пластом. 
Он определяет, насколько должно быть 
увеличено необходимое номинальное со-
противление механизированной крепи для 
данных условий по сравнению с легкими 
по нагрузочным свойствам кровлями. При 
обрушении пород кровли прочностью бо-
лее 100 МПа, мощностью 10 м и более с 
шагом осадки не менее 20 м за счет выде-
ления энергии упругого сжатия пород при 
обломе слоя коэффициент динамичности 
может возрасти до 50 [2].  

Для борьбы с пучением в выработках 
существует ряд способов: применение ан-
керов, рамных крепей с обратным сводом, 
поддирка почвы и др., основанных на ме-
тодах разгрузки массива. Но все эти спосо-
бы не обеспечивают ликвидацию пучения, 
они лишь приостанавливают его на некото-
рое время. Наиболее эффективен разрабо-
танный нами метод, при котором происхо-
дит смещение зоны интенсивного пучения 
за пределы выработки [3]. 

На практике допустимая нагрузка на 
очистной забой в зависимости от газо-
обильности участка определяется по сред-
ней суточной производительности лавы. 
Такое решение приводит к завышенному 
значению допустимой производительности 
лавы по газовому фактору. Дело в том, что 

в отдельные периоды суток нагрузка на 
лаву постоянно меняется. Поэтому расчет 
следует вести по максимальной минутной 
производительности очистного комбайна, 
чтобы в периоды непрерывной работы 
комбайна содержание метана в исходящей 
из лавы струе воздуха не превысило до-
пустимую по правилам безопасности ве-
личину. 

При оснащенности выемочного участ-
ка необходимо соблюдать следующие тре-
бования: 

 на участке смонтирован комплекс, 
номинальное сопротивление крепи которо-
го соответствует нагрузочным свойствам 
кровли пласта; 

 типоразмер механизированной крепи 
позволяет эффективно отрабатывать пласт 
во всем диапазоне изменяющейся мощно-
сти пласта на выемочном участке; 

 скорость передвижения секций крепи 
вдоль лавы должна быть больше скорости 
движения комбайна при выемке угля с мак-
симальной производительностью; 

 крепь имеет эффективную геометрию 
секций; 

 концевые секции крепи комплекса, рас-
положенные на выемочных штреках (при по-
гашении их вслед за движением лавы), имеют 
удлиненные консоли перекрытий; 

 производительность выемочного ком-
байна соответствует условиям выбранного 
уровня технологичности очистного забоя с 
учетом влияния осложняющих факторов; 

 производительность лавного конвейе-
ра превышает производительность комбайна 
не менее чем на 10 %; 

 в лаве смонтирована установка дроб-
ления угля, работающая в комплексе с вы-
емочным комбайном; 

 производительность ленточного кон-
вейера, транспортирующего уголь от уча-
стка, в 1, 2 раза превышает производитель-
ность лавного конвейера; 

 выемочный участок оснащен вспомо-
гательным оборудованием для установки 
анкеров в выемочных штреках; 

 на участке разработаны экспресс-
методы контроля эффективности управле-
ния кровлей и с ними ознакомлен руково-
дящий персонал участка. 
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