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МОДИФИЦИРОВАНИЕ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 
ОТСЕВОВ ГРАНИТНОГО ЩЕБНЯ  

 
Разработана технология, позволяющая полностью переработать отсевы гранитного 

щебня. Технология состоит из двух линий. Первая линия – модифицирование отсевов гранит-
ного щебня с целью получения наполнителя для мелкозернистого бетона. Вторая линия – 
кондиционирование отсевов гранитного щебня с целью получения нескольких классов круп-
ности как товарных продуктов. 

Ключевые слова: модифицирование, кондиционирование. 
 
 

THE MODIFICATION AND THE CONDITIONING 
OF GRANITE CRUSHED STONES WASTES  

 
The technology, which allows to process of granite crushed stones wastes thoroughly, is de-

veloped. Technology consists of two lines. The first line is granite crushed stones wastes modifica-
tion for the purpose to produce of the filling compound for fine concrete. The second line is granite 
crushed stones wastes conditioning for the purpose to produce of some fractions how end products. 
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В строительной промышленности Рос-

сийской Федерации складируется около 90 
млн м3 отсевов гранитного щебня в год, из ко-
торых используются 9-12 %. Это более чем 
3000 дробильно-сортировочных заводов, на-
копивших десятки миллионов кубометров от-
ходов, занимающих плодородные земли. По-
этому задача массовой утилизации отсевов 
является крайне важной. 

ПКТБ Главленстройматериалов и ин-
ститут «Механобр» исследовали возмож-
ность применения гранитных отсевов объе-
динения карьеров (ПОГК) «Кузнечное» в 
качестве интенсификаторов спекания при 
скоростных режимах обжига керамических 
плиток для полов.  

Методами химического и ренгенофаз-
ного анализов был определен минеральный 
состав отсевов гранитного щебня и других 
интенсификаторов спекания (перлит ара-
гатский, стеклобой, кольский нефелиновый 
сиенит). Оказалось, что при идентичном 

содержании Al2O3, сумма оксидов плавней 
R2O + RO + R2O3 в гранитных отсевах вы-
ше, чем в других интенсификаторах спека-
ния. Следовательно, отсевы являются более 
активным флюсом. 

Позже гранитные отсевы использовались 
на Ленинградском заводе керамических изде-
лий для производства плиток для полов, а 
также на ЛПО «Победа» для производства 
двух видов кирпича: лицевого двухслойного, 
красного обыкновенного – взамен шамота и 
дефицитного песка [3]. 

Однако, только при соблюдении ряда 
условий можно отсевы гранитного щебня 
можно использовать для производства кера-
мических изделий. Первое условие – отсут-
ствие щебня крупностью +10 мм, так как это 
негативно влияет на прочность керамики. 
Второе условие – определенный химико-
минералогический состав отсевов гранитного 
щебня [4]. Поэтому данная технология имеет 
весьма узкую область применения. 
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Отсевы гранитного щебня применяют 
преимущественно для производства асфаль-
тобетонов. Рассмотрим возможность приме-
нения отсевов гранитного щебня в качестве 
наполнителей для мелкозернистых бетонов. 
Для этого грансостав отсевов гранитного 
щебня должен соответствовать требованиям 
ГОСТ 8736-93 на строительные пески (рис.1). 

Кроме того, по требованиям ГОСТ 8736-
93 зерна отсевов гранитного щебня должны 
быть кубовидными. 

Следует отметить, что даже необрабо-
танный отсев гранитного щебня превосходит 
по физико-механическим свойствам природ-
ный песок. А кубовидный отсев гранитного 
значительно превосходит необработанный от-
сев гранитного щебня. Результаты прочност-
ных испытаний представлены в табл.1 [2]. 

 
Таблица 1 

Сравнение прочностных показателей различных 
наполнителей для бетона 

Материал 

Свойства бетона Природ-
ный песок 

Необрабо-
танный 
щебень 

Кубовидный 
щебень 

Прочность при сжа-
тии, МПа 31,6 40-60 120 
Дробимость при сжа-
тии в цилиндре, % 24-30 15-22 2-5 
Показатель сопро-
тивления удару 30-125 41-152 120-370 
Степень износа, % 25-35 18-29 15-20 
Марка морозостой-
кости 25 25 100 

Была предложена и испытана технологи-
ческая схема переработки отсевов гранитного 
щебня, приведенная на рис.2. Перерабатыва-
лись отсевы гранитного щебня Каменногор-
ского месторождения крупностью –5+0 мм.  

Путем регулирования частоты качаний 
подвижного конуса в КИД-300 удалось полу-
чить гранулометрический состав дробленых 
отсевов, удовлетворяющий требованиям 
ГОСТ 8736-93 на строительные пески. Опти-
мальной оказалась частота качаний подвиж-
ного конуса равная 50 Гц. Класс –0,16 мм от-
сеивается сразу, так как применим в качестве 
связующего вещества для цемента. 

Кроме того, дезинтеграцией на дробил-
ке КИД была решена проблема частиц ле-
щадной формы. Для оценки эффективности 
изменения формы частиц сравнивались на-
сыпные массы материала до и после дроб-
ления (табл.2). 

 
Таблица 2 

Сравнение насыпных масс материала 

Насыпной вес, г/см3 

Продукт 
Исходный  10 сутря-

ски 30 сутряски 

Недробленая 
фракция 2-
5 мм 1,494 1,820 1,864 
Дробленаяф-
ракция 2-5 мм 1,610 1,892 1,918 
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Рис.1. Характеристика крупности песков по 
ГОСТ 8537-93 на строительные пески 

Рис.2. Линия модифицирования отсевов 
гранитного щебня 

Исходный материал (–5+0 мм) 

Грохочение (ГИЛ-51) 

Грохочение (ГИЛ-51) 

Додраблива-
ние(КИД-300) 

Наполнитель для мелкозернистого бетона 

–5+6 мм –0,16 мм 

–2,5+0,16 мм 
–5+2,5 мм 
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Увеличение насыпной массы после 
дробления косвенно свидетельствует, что 
частицы приобрели близкую к кубовидной 
форму.  

Однако в некоторых случаях потреб-
ность в наполнителе мелкозернистого бетона 
не столь велика, чтобы было рентабельно пе-
рерабатывать весь объем отсевов гранитного 
щебня с этой целью [1, 2]. Была предложена 
вторая технологическая линия, представ-
ляющая собой несколько операция грохоче-
ния с получением нескольких классов круп-
ности как товарных продуктов. В табл.3 по-
казано применение кондиционных классов 
крупности, полученных из отсевов гранитно-
го щебня. 

 
Таблица 3 

Применение кондиционных классов крупности 
отсевов гранитного щебня 

Класс  
крупности, мм Область применения 

–0,16 Наполнитель для цемента 
–0,63+0,16 Покрытие рубероида 
–2,5+0,63 Очистка воды 
–5+2,5 Наполнитель для ячеистых бетонов 

 
Вторая технологическая линия представ-

лена на рис.3.  

В заключение следует отметить, что 
предложенная технология позволяет утилизо-
вать весь объем отсевов гранитного щебня. 
По первой технологической линии получается 
ценный наполнитель для мелкозернистого бе-
тона, обеспечивающий повышенную проч-
ность. По второй технологической линии 
можно получить дополнительные продукты – 
кондиционные классы крупности, примени-
мые в ряде отраслей. 

Однако всвязи с тем, что отсевы гранит-
ного – дешевый продукт утилизацию нужно 
производить недалеко от потребителя, и в 
общем целом объем использования техноло-
гии зависит от текущего состояния рынка. 
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Рис.3. Линия кондиционирования отсевов 
гранитного щебня 

Исходный материал (–5+0 мм) 

Грохочение (ГИЛ-51) 

Грохочение (ГИЛ-51) 
–5+2,5 мм –2,5 мм 

–2,5+0,63 мм –0,63 мм 

Грохочение (ГИЛ-51) 

–0,63+0,16 мм –0,16 мм 


