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ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
НЕОГЕН-ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ УГОЛЬНЫХ 
МЕСТОРОЖДЕНИЙ КУЗБАССА, РАЗРАБАТЫВАЕМЫХ 

ОТКРЫТЫМ СПОСОБОМ  
 

Открытая добыча угля в Кузбассе осуществляется с применением гидромеханизаци-
онных технологий, являющихся наиболее прогрессивными и эффективными способами 
производства земляных работ в массивах, сложенных неоген-четвертичными отложения-
ми. Кроме того, гидромеханизация это единая неразрывная цепочка технологических 
процессов, объединяющих разработку, транспортирование и укладку нарушенных пород в 
специальные сооружения – гидроотвалы. Основные технологические процессы гидроме-
ханизации включают: разрушение массивов горных пород гидромониторами, землесосами 
и безнапорными потоками воды; напорный или безнапорный гидравлический транспорт; 
гидроотвалообразование. 

Ключевые слова: Кузбасс, четвертичные отложения, инженерно-геологическая ха-
рактеристика. 

 
 

ENGINEERING-GEOLOGICAL CHARACTERISTICS 
QUATERNARY-NEOGENE DEPOSITS COAL FIELDS KUZBASS 

FOR SURFACE MINING  
 

Opencast mining in the Kuzbass is carried out using gidromehanizatsionnyh technologies 
that are the most progressive and effective ways to excavate in arrays composed of Neogene-
Quaternary deposits. In addition, hydromechanization a single indissoluble chain processes that 
integrate development, transportation and stacking of disturbed rocks in special facilities – 
gidrootvaly. Basic technological processes hydromechanization include: the destruction of rock 
massifs hydro, dredges and non-pressure streams of water pressure or free-flow hydraulic trans-
port; gidrootvaloobrazovanie. 

Key words: Kuzbass, overburden, engineering-geological characteristics. 
 
 
За все время использования гидромеха-

низации на предприятиях ОАО «УК «Кузбас-
сразрезуголь», начиная с 1951 года, удалено 
около 1 млрд м3 вскрышных пород неоген-
четвертичного возраста с размещением их в 
50 гидроотвалах различной высоты и емкости, 
занимающих в совокупности площадь поряд-
ка 7000 га. Большая часть гидротехнических 
сооружений размещена на естественных 
основаниях, сложенных теми же неоген-

четвертичными породами. Поэтому очень 
важно выполнить их инженерно-геологи 
ческую оценку применительно к месторожде-
ниям, приуроченным к различным природно-
экономическим зонам Кузнецкой котловины. 

Гидромеханизационные технологии в 
Кузбассе применяют на шести филиалах ОАО 
«УК»Кузбассразрезуголь»: «Ерунаковском», 
«Кедровском», «Краснобродском», «Мохов-
ском», «Сартакинском» и «Талдинском». 
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В настоящее время, принято следующее 
стратиграфическое разделение неоген-
четвертичных отложений Кузбасса: меретская 
(dpN1- N2

1mr), моховская (dpN2
1-N2

3mh), са-
гарлыкская (laN2

3sg), сергеевская (dpN2
3-

Q1
1sr), кедровская (laQI-IInkd); бачатская 

(dzQII
3-QIII

3всv), красно-бродская (aQIII
3kr) и 

еловская (dzQIII
4 –QIV

1) свиты. 
Средний гранулометрический состав 

всех свит представлен ниже (табл.1). 
 

Таблица 1 
Основные статистические параметры 

гранулометрического состава и выхода тяжелой 
фракции 

Содержание фракции, % 

Свита 
Выход 

тяжелой 
фракции 

<0
,0

1 
мм

 

0,
1-

0,
01

 м
м 

0,
25

-0
,1

 м
м 

Еловская 0,2 95,4 4,0 0,4 
Бочатская 0,2 95,7 3,6 0,5 
Кедровская 0,2 96,4 3,6 0,7 
Сергеевская 0,1 96,8 2,7 0,5 
Сагарлыкская 0,2 95,5 3,6 0,7 
Моховская 0,1 96,2 2,2 1,3 
Меретская 0,2 94,5 2,6 2,7 

 
По минеральному составу песчаная и 

пылеватая фракции состоят в основном из 
зерен кварца и полевых шпатов; глинистые 
частицы представлены гидрослюдой, но в 
небольших количествах также есть каоли-
нит и монтмориллонит.  

Инженерно-геологическая характери-
стика неоген-четвертичных отложений Куз-
басса приведена в табл.2. Если проанали-
зировать показатели физико-механических 

                                                   
  Кутепов Ю.И. Инженерно-геологические усло-

вия устойчивости техногенных пород (на примере гид-
роотвалов Кузбасса): Автореф. дис… геол.-минерал. на-
ук. Л., 1981. 

   Kutepov Y.I. Engineering-geological conditions for the 
stability of man-made rocks (for example gidrootvalov Kuz-
bass) Diss. on Soisk. uch. Art. kand.geol.-min.nauk. L., 1981.  

 Федосеев А.И. Инженерно-геологическое обос-
нование частичной ликвидации гидроотвалов вскрыш-
ных пород: Автореф. дис… канд.техн.наук. М., 2006. 

   Fedoseev A.I. Engineering-geological substantiation 
of partial liquidation gidrootvalov overburden // Diss. on 
Soisk. uch. Art. kand.tehn.nauk. Moscow, 2006.  

свойств пород всех вышеперечисленных 
свит, можно сделать следующие выводы:  

– влажность пород изменяется в широ-
ких пределах от 11,0 до 25,0 %, наиболь-
шие колебания характерны для пород ба-
чатской и сагарлыкской свиты; субакваль-
ные отложения в целом имеют средние 
значения влажности больше, чем суб-
аэральные; наименьшие значения харак-
терны для пород меретской свиты;  

– по степени водонасыщения породы 
еловской свиты относятся к маловлажным; 
краснобродской, кедровской, сергеевской – 
к влажным; бачатской – от маловлажных до 
насыщенных; сагарлыкской, моховской и 
мертской – к насыщенным влагой, т.е. со 
стратиграфической глубиной практически 
все поры заполняются водой, а влажность 
увеличивается. 

– наиболее плотными являются отложе-
ния меретской свиты, а наименьшие значения 
характерны для лессовидных суглинков елов-
ской свиты; по коэффициенту уплотнения, 
определяющему состояние пород, отложения 
еловской свиты характеризуются как неуп-
лотненные; краснобродской, бачатской, сер-
геевской и сагарлыкской – пластичные, а; ме-
ретские и моховские – пластичные, перехо-
дящие в переуплотненные; 

– сцепление пород закономерно увеличи-
вается в направлении сверху вниз, а угол внут-
реннего трения изменяется в широких преде-
лах (16-31 град.) и зависит от влажности; 

– коэффициент пористости с глубиной 
уменьшается, а значит, размокаемость пород 
увеличивается с увеличением коэффициента 
пористости; хорошо размокают породы елов-
ской (1-2 мин), бачатской (1-10 мин), кедров-
ской (3-6 мин), сергеевский (до 8 мин) свит; 
плохо размокают сагарлыкские, моховские и 
меретские отложения.  

Оценивая инженерно-геологические 
свойства неоген-четвертичных пород Кузбас-
са с точки зрения их устойчивости в верхних 
уступах бортов карьеров, в основаниях отва-
лов, а также с позиций выбора средств раз-
работки при вскрытии месторождений, 
можно отметить следующее. 

1. Отложения еловской и бачатской 
свит, характеризуемые высокой размокае-



________________________________________________________________________________________________ 

       ISSN 0135-3500. Записки Горного института. Т.189 
48 

 
 



_________________________________________________________________________________________________ 

Санкт-Петербург. 2011       
49 

мостью, могут быть успешно удалены сред-
ствами гидромеханизации, а остальные – с 
использованием сухоройных механизмов. 

2. Оценка устойчивости четвертичных 
уступов в бортах карьеров должна выпол-
няться с учетом возможного снижения пара-
метров сопротивления сдвигу вследствие 
увеличения влажности пород под воздейст-
вием атмосферных осадков. 

3. В качестве расчетных параметров 
при прогнозе устойчивости четвертичных 
уступов следует принимать параметры дли-
тельной прочности, значения которых отли-
чаются от приведенных в таблице, так как 
данные виды пород характеризуются нали-
чием жестких структурных связей, которые 
со временем разрушаются вследствие разви-
вающихся реологических процессов. 

4. Механические свойства неоген-
четвертичных пород обеспечивают доста-

точно высокую несущую способность при 
отсыпке на них отвалов высотой до 30 м. 
При многоярусном отвалообразовании высо-
той 30-150 м, как это принято в Кузбассе, не-
обходимо выполнять дополнительные ис-
следования характера изменения параметров 
сопротивления сдвигу с учетом процессов 
консолидации в условиях напряженного со-
стояния, обусловленного нагрузками от 
проектируемых отвальных сооружений. 

5. При обосновании устойчивости гид-
роотвалов, намываемых из четвертичных 
пород, следует учитывать, что вследствие 
достаточно однородного их состава и боль-
шого количества пылеватой и глинистой 
фракций, непосредственно в призмах упора 
образуются низко проницаемые суглини-
стые грунты, в которых возможно формиро-
вание избыточного порового давления, сни-
жающего прочностные параметры пород. 

 
 
 

 
 


