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ДВА ГЕНЕТИЧЕСКИХ ТИПА ПЕРИСТЕРИТОВЫХ ПЛАСТИНОК 
В ИРИЗИРУЮЩИХ ПЛАГИОКЛАЗАХ 

 
Физико-математическое моделирование показало, что цвет иризации, имеющий интер-

ференционную природу, зависит от периода идентичности перистеритовой решетки. Чем 
больше период, тем выше цвета интерференции.  

Выделены два генетических типа перистеритов: перистериты распада и сегрегационные 
перистериты. Сегрегационные перистериты образуются путем укрупнения (перекристаллиза-
ции)  перистеритов распада в процессе посткристаллизационных изменений минералов при 
формировании геологических тел. Образование сегрегационных пертитов – одна из причин 
возникновения полихромной иризации в плагиоклазах. 

Ключевые слова: основные и кислые плагиоклазы, иризация, интерференция, распад твер-
дого раствора, перистериты распада, сегрегационные перистериты, анортозиты, пегматиты. 

 

 

TWO GENETIC TYPES OF PERISTERITES 
IN IRIDESCENT PLAGIOCLASES 

 
Physico-mathematical modeling has shown that color of iridescent depends on spacing of 

peristerite lattice. The more spacing lattice, the color of iridescent is higher. The phenomenon of 
iridescent in plagioclases has an interferential nature. 

We can select two genetic types of peristerites: peristerites of decomposition and segrega-
tion peristerites. Segregation peristerites are formed from postcrystallizational consolidation of 
peristerites of decomposition. The form of segregation pertisrerites is one of the reasons of po-
lychromatic iridescent genesis in plagioclases. 

Key words: basic and acid plagioclases, iridescent, interference, solid solution, peristerites 
of decomposition, segregation peristerites, anorthosites, pegmatite 

 
 
Иризация плагиоклазов возникает за 

счет интерференционного усиления опреде-
ленных длин волн на «стопке» перистерито-
вых пластинок (перистеритовой решетке) – 
продуктов распада твердого раствора [2, 3]. 
В общем случае такая стопка представляет 
собой чередование закономерно ориенти-
рованных по (081) областей алюмо-
кремнекислородного каркаса с различным 
соотношением Ca и Na (фазовым составом) 
и, соответственно, разной оптической плот-
ностью. Так как длина и ширина пластинок 

много меньше их толщины, а по толщине 
они достаточно близки друг к другу, пери-
стеритовую решетку можно характеризовать 
некоторым периодом идентичности. При 
падении на такую решетку пучка сложного 
(белого) света происходит нелинейное сло-
жение интенсивностей двух или нескольких 
световых волн. Это явление сопровождается 
чередующимися в пространстве максиму-
мами и минимумами интенсивности [1]. 
Происходит усиление световых волн опре-
деленного цветового диапазона и практиче-
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ски полное гашение всех остальных волн. 
На поверхности стопки появляется интер-
ференционная картина – цветной отблеск, 
иризация. 

Наиболее полный аналитический обзор 
предложенных в разное время физических 
моделей иризации содержится в работе 
Н.К. Крамаренко [2]. Предложенная этим 
автором своя модель иризации, описываю-
щая природу явления иризации, как интер-
ференцию света на стопке разнородных пла-
стин, до настоящего времени продолжает 
оставаться наиболее обоснованной. Но, так 
как при ее создании был принят целый ряд 
существенных допущений и упрощений, 
продолжить ее разработку в рамках приня-
тых условий затруднительно. 

В ходе наших исследований, прово-
димых совместно с Б.А. Федоровым и 
А.В. Смирновым (кафедра физики естест-
веннонаучного факультета Санкт-Петер-
бургского государственного университета 
информационных технологий, механики и 
оптики), реализован алгоритм решения этой 
задачи, позволяющий моделировать интер-
ференционные спектры по известному пе-
риоду идентичности перистеритовой решет-
ки [6]. В основу алгоритма лег итерацион-
ный метод, основанный на использовании 
формул Френеля. 

Полученная интерференционная мо-
дель иризации, в отличие от модели 
Н.К.Крамаренко, использует параметры пе-
ристеритов (периоды идентичности), полу-
ченные экспериментальным путем методами 
малоуглового рентгеновского диффузного 
рассеяния и атомно-силовой микроскопии. 
Учитывалось, что перистеритовые пластинки 
(слои) типизируются по показателю прелом-
ления, расчет интерференционной картины 
может быть произведен для любого количе-
ства слоев, а слои разных типов могут иметь 
разную толщину.  

Модель апробирована при расчете ири-
зационных спектров серии эталонных об-
разцов лабрадора с месторождения Юламаа 
(Ylämaa), Финляндия. Оказалось, что рас-
четные параметры цвета интерференции со-
ответствуют фактически наблюдаемому 
цвету иризации образцов. Период перисте-

ритовой решетки в данном случае увеличи-
вается от неиризирующего лабрадора 
(107,5±10 нм) к иризирующему синим 
(150±10 нм), через иризирующий зеленым 
(196±10 нм) к иризирующему красным 
(231±10 нм). Данная модель позволяет 
предположить, что плагиоклазы, обладаю-
щие наименьшим периодом перистеритовой 
решетки, могут интерферировать в ультра-
фиолетовой области спектра. Естественно, 
иризацию в таких случаях увидеть невоз-
можно. 

В свете изложенного отдельного рас-
смотрения заслуживают полихромные ири-
зационные картины, в которых отражаются 
признаки деформации кристаллов, распад 
твердого раствора в виде образования вро-
стков рудных минералов (гематита, ильме-
нита) и другие  посткристаллизационные 
изменения, описанные в работах С.А.Ру-
денко и М.А.Иванова как метаморфизм ми-
нералов [4, 5].  

В лабрадорах месторождения Юламаа и 
олигоклазах пегматитов Северной Карелии 
и Северо-Байкальского нагорья такие изме-
нения установлены при детальном оптико-
микроскопическом изучении поля иризации. 
Во многих образцах плагиоклаза это поле 
неоднородно, характеризуется дискретными 
изменениями цвета интерференции в преде-
лах участков 0,1-0,001 мм (аномалий), от 
краев к центру которых порядок интерфе-
ренции повышается и в целом выше в срав-
нении с фоновым. Так, в кристаллах лабра-
дора с темно-синей иризацией цвет ириза-
ции в пределах аномалий повышается до 
бледно-голубого, желтого, иногда до крас-
ного, а в кристаллах олигоклаза (беломори-
та) голубая иризация сменяется на светло-
голубую и светло-желтую. Согласно разра-
ботанной численной модели иризации ука-
занное изменение цвета  интерференции со-
ответствует увеличению толщины перисте-
ритовых пластинок от 150±10 до 231±10 нм 
(на 45-55 %). 

Причины увеличения параметров пери-
стеритовых пластинок в локальных участках 
кристаллов раскрываются при изучении 
формы аномалий иризации. В объеме кри-
сталлов такие аномалии представляют собой 
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трехмерные области трех морфологических 
типов : 1) дисковидные (нодули), уплощен-
ные по (061) и удлиненные по [001]; 2) в ви-
де ореолов вокруг микровключений руд-
ных минералов – продуктов распада твер-
дого раствора; 3) прожилки и ветвящиеся 
зоны (см. рисунок, а). Первые размером 
0,010,10,5 мм распределяются неравно-
мерно, участками; вторые – шириной 0,1-
0,2 мм окаймляют микрокристаллы гема-
тита и ильменита; третьи – шириной 0,1-
0,5 мм протягиваются на 5-20 мм и более.  

Так как признаки метасоматических за-
мещений, в результате которых в кристаллах 
плагиоклаза могли бы образоваться новые ин-
дивиды этого минерала, по форме и парамет-
рам соответствующие указанным аномалиям 
иризации, отсутствуют, вполне очевиден вы-
вод об их сегрегационной природе. Увеличе-
ние параметров перистеритовой решетки яв-
ляются результатом собирательной перекри-
сталлизации ламелей, составляющих эту 
решетку. Причиной перекристаллизации пе-
ристеритов в локальных участках кристаллов 
могли явиться дефекты первичных перисте-
ритовых пластинок, возникших в результате 
спиноидального распада плагиоклазовой мат-
рицы [7] на контактах перистеритовых пла-
стинок с поверхностью ранее образованных 
рудных минералов, а также микротрещины и 
другие нарушения. Не исключено каталитиче-

ское влияние воды и других летучих компо-
нентов. 

Очевидна аналогия этого явления с обра-
зованием в калиево-натриевых полевых шпа-
тах сегрегационных пертитов, по размеру зна-
чительно превосходящих пертиты распада [4]. 
Согласно геолого-минералогическим данным 
такие пертиты возникают в процессе собира-
тельной перекристаллизации первичных пер-
титов, возникших на начальной стадии распа-
да твердого раствора. Укрупнение пертитов, 
как и полисинтетическое двойникование и 
упорядочение структуры, наиболее интенсив-
но развивалось в зонах деформаций и метасо-
матического замещения, обусловленных тек-
тоническими напряжениями и участием рас-
творов [5]. Плагиоклазы, парагенетически 
связанные с калиево-натриевыми полевыми 
шпатами, по-видимому, также испытывали 
подобные преобразования. Естественно пред-
положить, что образование сегрегационных 
пертитов и описанная выше перекристаллиза-
ция перистеритовых пластинок является след-
ствием единого процесса преобразования (ме-
таморфизма минералов), проявившегося в ре-
альных условиях геологической среды.   

Таким образом, на основании результа-
тов исследования перистеритов, моделирова-
ния и углубленного изучения интерференци-
онных картин иризации  можно говорить о 
двух типах перистеритовых пластинок в 
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1 

2 

3 

4 

5 

Неоднородности в иризирующем плагиоклазе: 

а – области иризации разного цвета: 1 – синий или голубой основной фон; 2-4 – области желтой или красной ири-
зации (2 – дисковидные (нодули); 3 – ореолы вокруг микровключений рудных минералов; 4 – прожилки и ветвя-
щиеся зоны); 5 – рудный минерал; б – интерпретация образования укрупненных сегрегационных перистеритовых
 

пластинок в процессе перекристаллизации первичных перистеритовых пластинок распада 
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кристаллах иризирующих олигоклазов и 
лабрадоров, образующихся последователь-
но: 1-й тип – перистериты распада (первич-
ные); 2-й тип – перистериты сегрегацион-
ные (более поздние).  Морфология сегрега-
ционных перистеритовых пластинок и 
механизм их образования в процессе по-
сткристаллизационных изменений первич-
ных перистеритовых структур пока могут 
быть определены лишь теоретически. Неяс-
но, в какой степени разные по составу пери-
стеритовые пластинки различались способ-
ностью к перекристаллизации с укрупнени-
ем и обособлением индивидов. Если 
допустить, что эти различия были несуще-
ственными или равными, то обособление 
пластинок и укрупнение их по толщине на 
45-55 % можно описать пространственной 
моделью, предусматривающей  поперемен-
ное увеличение толщины тех и других с по-
степенным нарастанием амплитуды откло-
нений от параметров толщины первичных 
пластинок распада (см.рисунок, б).  

Выделение указанных типов перисте-
ритовых пластинок важно учитывать как 
типоморфный признак, свидетельствующий 
о посткристаллизационных преобразованиях 
плагиоклазов при формировании геологиче-
ских тел. 
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