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СТРУКТУРЫ ПЕГМАТИТОВЫХ ПОЛЕЙ

Особенности структур пегматитовых полей рассмотрены на примере слюдоносных 
пегматитов Карело-Кольской и Мамско-Витимской слюдоносных провинций и камерных 
гранитных пегматитов Центрального Казахстана. Обращено внимание на влияние физико­
механических свойств вмещающих пород на форму и размещение пегматитовых тел, при­
уроченность их к постскладчатым разрывным нарушениям.

Ключевые слова: пегматитовое поле, слюдоносный пегматит, камерный пегматит, раз­
рывные структуры, физико-механические свойства.

THE PEGMATITE FIELDS STRUCTURES

The peculiarities of are considered in terms of mica-bearing pegmatites of the Karelian, Kola 
and Mama and Vitim mica-bearing provinces and chamber pegmatites o f Central Kazakhstan. 
Special attention is paid to the influence of physical and mechanical properties of enclosing rock 
on the shape and occurrence of pegmatite bodies and their association with post-folded faults.

Key words: pegmatite field, mica-bearing pegmatite, chamber pegmatite, folded structures, 
physical and mechanical properties.

Значительный интерес к пегматитовым 
месторождениям связан с тем, что пегмати­
ты продолжают оставаться ведущим источ­
ником разнообразных полезных ископаемых 
(листового мусковита, керамического сырья, 
редких и редкоземельных металлов, пьезок­
варца, камнесамоцветного сырья) и важ­
нейшим объектом исследования рудообра­
зующих процессов. Пегматитовые месторо­
ждения явились теми геологическими поли­
гонами, при изучении которых были разра­
ботаны многие теоретические положения, 
на которых базируются современные мине­
ралогия, петрология и геохимия. Из всех 
аспектов геологии пегматитовых месторож­
дений структурные особенности разработа­
ны с наименьшей полнотой, несмотря на то, 
что проблемам структур пегматитовых ме­
сторождений посвятили свои усилия многие
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исследователи. Особенно интересные данные 
по структурам пегматитовых полей и место­
рождений приведены в работах П.П.Бо- 
ровикова, А.В.Скропышева, Ю.Е.Рыцка, 
Г.Г.Родионова, В.ДНикитина, В.С.Смирновой, 
С.А.Руденко, В.Н.Мораховского, М.А.Иванова, 
В.А.Романова, Ю.МСоколова, В.НЧеснокова, 
М.А.Завалишина, А.И.Казакова, Г.А.Галкина, 
В.П.Васильевой [1-15]. А.И.Гинзбург и Г.Г.Ро- 
дионов на основе геологической позиции 
пегматитов гранитного ряда и их генетиче­
ских особенностей выделили в составе гра­
нитных пегматитов редкоземельную, слю­
доносную, редкометальную и хрусталенос­
ную формации [3]. Следуя этой классифи­
кации, рассмотрим структуры пегматитовых 
полей и месторождений слюдоносных и 
хрусталеносных формаций гранитных пег­
матитов.
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Формация слюдоносных гранитных 
пегматитов. Месторождения мусковитонос­
ных пегматитов ограниченно распространены 
в земной коре. К настоящему времени извест­
но шесть районов, где обнаружены промыш­
ленные месторождения мусковита: Карело- 
Кольская, Мамско-Витимская, Бихарская, Рад­
жастанская, Неллурская и Минас-Жерайская 
слюдоносные провинции. Для всех слюдо­
носных районов характерны общие особенно­
сти размещения в земной коре. В региональ­
ном плане мусковитоносные провинции при­
урочены к жестким блокам ранней консоли­
дации, в пределах которых распространены 
толщи докембрийских метаморфических по­
род, и располагаются на щитах в пределах об­
ластей тектономагматической активизации 
или в пределах древних складчатых сооруже­
ний, обрамляющих кратоны. Мусковитонос­
ные провинции тяготеют к крупным складча­
тым структурам, располагаясь в миогеосинк- 
линалях протогеосинклиналей [13], которые 
характеризуются накоплением толщ флишо- 
идной формации с подформациями терриген- 
ного и карбонатного флиша.

Многие исследователи отмечают при­
уроченность мусковитоносных провинций к 
метаморфическим поясам определенного 
термодинамического режима. По мнению 
М.Е.Салье, наиболее благоприятным усло­
вием образования промышленных месторож­
дений мусковита является выдержанность 
этого режима на протяжении длительного 
периода развития земной коры. Поля муско­
витоносных пегматитов связаны с полицик- 
лическими комплексами дистен-силлима- 
нитовых фациальных серий. Этот же автор, 
совместно с Ю.М.Соколовым и другими ис­
следователями, отстаивает мнение о связи 
образования мусковитоносных пегматитов с 
регрессивным метаморфизмом, закономерно 
следующим при снижении температуры за 
региональным проявлением прогрессивной 
его стадии [13]. А.С.Никаноров и Ю.Е.Рыцк 
[7] считают, что суть связи мусковитонос­
ных пегматитов с определенными фациями 
и фациальными сериями метаморфизма за­
ключается в следующем:

• в генетической связи мусковитовых 
пегматитов с процессами метаморфизма

(мусковитовые пегматиты являются произ­
водными процессов метаморфизма);

• в условиях становления мусковитовых 
пегматитов, которые определяются парамет­
рами метаморфизма амфиболитовой фации 
(по температуре) и дистен-силлиманитовой 
фациальной серии (по давлению).

По нашему мнению, связь процессов 
регионального метаморфизма и пегматито- 
образования еще до конца не изучена. Ука­
занные исследователи опирались в своих 
построениях на серию удачно подобранных 
фактов, хорошо вписывающихся в их гипо­
тезу о метаморфогенно-метасоматическом 
образовании мусковитоносных пегматитов. 
Известно, что связь мусковитоносных пег­
матитов с породами амфиболитовой фации 
метаморфизма не однозначна. Вмещающи­
ми могут быть породы гранулитовой и эпи- 
дот-амфиболитовой фаций. Редкометально- 
мусковитовые пегматиты встречаются и в 
филлитах зеленосланцевой фации метамор­
физма [15]. Г.Г.Родионов, суммируя резуль­
таты исследований Мамского района, отме­
чает, что пегматитообразование по времени 
отделено от регионального метаморфизма 
периодом возникновения гранитов и обу­
словлено иными, чем процесс метаморфиз­
ма, причинами [11]. Однако приуроченность 
подавляющего большинства пегматитовых 
полей с промышленными месторождениями 
мусковита к метаморфическим комплексам 
амфиболитовой фации дистен-силлиманито- 
вой фациальной серии, хотя до конца и не 
объяснена, но является реальным фактом, 
который широко используется геологами- 
практиками при поисковых работах.

Структурный контроль пегматитовых 
полей неоднозначен, но в большинстве слу­
чаев эти поля связаны с положительными 
структурами типа гнейсовых и гранитогней­
совых куполов (Карело-Кольская провин­
ция), иногда с флексурными перегибами и 
линейными зонами дизъюнктивных нару­
шений, накладывающимися на пликативные 
структуры и, в свою очередь, контролируе­
мыми анизотропией среды, определяемой 
составом метаморфической толщи, характе­
ром предшествующей деформации и ориен­
тацией разрывных нарушений по отноше-
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нию к основным элементам пликативных 
структур. Все поля мусковитоносных пегма­
титов являются типичными представителя­
ми рудных полей жильного типа.

Остановимся подробнее на особенностях 
размещения пегматитовых тел в пределах 
пегматитовых полей на примере двух наибо­
лее изученных регионов: Карело-Кольской и 
Мамско-Витимской слюдоносных провинций.

Долгое время в оценке роли структур­
но-геологических факторов, определяющих 
закономерности размещения тел слюдонос­
ных пегматитов, существовали две точки 
зрения. Г.Г.Родионов, Л.Я.Сиберко, ППСка- 
бичевский, Д.А.Великославинский, А.И.Каза- 
ков, Ю.М.Соколов и многие другие исследо­
ватели отмечали, что формирование пегмати­
товмещающих полостей пространственно и 
генетически связано с процессами образова­
ния складчатых структур [2, 11]. В.Д.Ники- 
тин, Ю.Е.Рыцк, С.А.Руденко, В.А.Романов, 
М.Е.Салье, В.Н.Мораховский и другие ут­
верждали, что процесс формирования пег­
матитовмещающих полостей генетически не 
связан со складчатостью, а определяется 
разрывной тектоникой, наложенной на смя­
тую в складки толщу метаморфических по­
род [8 , 10, 14].

С позиций первой гипотезы пегматито­
вые тела должны занимать строго опреде­
ленное положение в складчатых формах, 
располагаясь закономерно по отношению к 
элементам конкретной складчатой структу­
ры, согласно второй -  пегматитовые тела 
могут занимать по отношению к элементам 
складчатых структур любое произвольное 
положение, зависящее от характера палео- 
тектонического поля напряжений в пост- 
складчатый этап развития структур пегма­
титовых полей, т.е. того поля напряжений, 
которое обусловило возникновение пегма­
титовмещающих нарушений. Отсюда сле­
дуют принципиально различные рекоменда­
ции по ведению поисковых работ. В течение 
последних десятилетий практика подтвер­
дила справедливость второй гипотезы. При­
уроченность отдельных пегматитовых тел к 
соскладчатым разрывам объясняется их 
подновлением в постскладчатый этап фор­
мирования пегматитовмещающих нарушений.
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При анализе фактического материала 
по месторождениям Карело-Кольской про­
винции сделан вывод, что ряд характерных 
морфологических особенностей пегматито­
вых жил определяется физико-механи­
ческими свойствами вмещающих пород. 
В хрупких породах контакты пегматитовых 
жил поперечно секущие, в пластичных -  
согласные или кососекущие. Кроме того, в 
хрупких породах контакты обычно почти 
перпендикулярны сланцеватости, в пла­
стичных, если они не строго согласны, на­
клонены в сторону падения сланцеватости, 
но несколько круче ее. В целом, части се­
кущих жил, залегающие в хрупких породах, 
имеют большую мощность, чем в пластич­
ных. Углы падения жил, приуроченных к 
участкам пологого залегания гнейсов, в 
хрупких породах крутые, в пластичных бо­
лее пологие. Такая ориентация пегматито­
вмещающих трещин в различных по физико­
механическим свойствам породах определя­
ется наличием в них потенциально ослаблен­
ных направлений, которые реализуются при 
наложении тектонических напряжений. Таким 
образом, морфологические элементы жил 
должны согласовываться с положением оп­
ределенных пластов метаморфических пород.

Механические свойства вмещающих 
пород влияют не только на морфологию, но 
и на закономерности размещения пегмати­
товых жил. На месторождениях Карело- 
Кольской провинции значительная часть 
пегматитовых жил располагается на контак­
те основных пород и амфиболитов с биоти- 
товыми и высокоглиноземистыми гнейсами. 
Эти породы различаются механическими 
свойствами. Встречаются системы лестнич­
ных жил в пластах амфиболитов и телах ос­
новных пород.

В пределах пегматитовых полей Мам- 
ско-Витимской провинции широко распро­
странены так называемые «одиночные» 
пегматитовые жилы различных размеров и 
формы, а также слюдоносные пегматитовые 
зоны в телах гранит-пегматитов. Эти зоны, 
как правило, наиболее интересны с практи­
ческой точки зрения, а их наличие отмечено 
только в пегматитовых полях Мамско- 
Витимской провинции.
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На пространственное положение, фор­
му и размеры одиночных пегматитовых жил 
в Мамском регионе определяющее влияние 
оказывают механические свойства вме­
щающих пород. Жилы, залегающие в пла­
стичных породах, как и в Карело-Кольском 
регионе, имеют согласные контакты и пред­
ставлены телами пластообразной и линзо­
образной формы. В однородных хрупких 
породах наблюдаются тела плитообразной и 
штокобразной формы, контакты которых 
почти перпендикулярны напластованию. 
При пересечении разнородных пачек пород 
возникают характерные для Мамского рай­
она жилы со ступенчатыми контактами, со­
стоящими из секущих и согласных звеньев.

Особым своеобразием отличается фор­
ма жил в гранат-биотитовых и дистеновых 
гнейсах. Жилы представлены сложной ком­
бинацией секущих и согласных звеньев не­
скольких направлений с интенсивной де­
формацией вмещающих пород. Наиболее 
благоприятной обстановкой для локализа­
ции пегматитовых жил являются пласты 
хрупких пород мощностью от нескольких 
десятков до сотен метров, обычно пере­
крываемые и подстилаемые пластичными 
породами.

Своеобразием Мамской провинции яв­
ляется насыщение ее крупнокристалличе­
скими гранитами -  гранит-пегматитами. 
При этом интенсивность развития в Мам- 
ском синклинории гранит-пегматитов зако­
номерно увеличивается вкрест его прости­
рания от северо-западного крыла к юго­
восточному. По этому признаку в Мамском 
регионе можно выделить три зоны:

• северо-западную зону одиночных жил 
с концентрацией гранит-пегматитового ма­
териала 1 - 2  %;

• центральную зону нормальных инъек­
ций с концентрацией 10-15 %;

• юго-восточную зону обильных инъек­
ций с содержанием гранит-пегматитового 
материала около 50 % и выше.

Подавляющее большинство пегматито­
вых тел центральной и юго-восточной зон 
сконцентрировано в телах гранит-пегматитов.
В.Д.Никитиным было установлено, что ори­
ентировка пегматитовых тел внутри гранит-

пегматитов не хаотична, а вполне законо­
мерна. Часто эти тела, находясь в разных 
частях провинции, вне зависимости от фор­
мы залежей гранит-пегматитов и положения 
их контактов, ориентированы в близмери- 
диональном направлении. Форма пегмати­
товых тел зависит от мощности залежей гра­
нит-пегматитов и конституции вмещающих 
метаморфических пород. В мощных залежах 
доминируют формы линейных тел, в зале­
жах малой мощности, расположенных в по­
родах высокой пластичности, преобладают 
чечевицеобразные формы, в промежуточ­
ных условиях -  ленточные пегматитовые 
тела. Основную роль в контроле размеще­
ния пегматитовых тел в залежах гранит- 
пегматитов В.Д.Никитин отводил системам 
крутопадающих, преимущественно близме- 
ридиональных зон повышенной трещинова­
тости, наложенных на складчатые сооруже­
ния. Идеи В.Д.Никитина получили дальней­
шее развитие в работах В.Н.Мораховского, 
который, изучая структуры пегматитовых 
полей Мамского региона, установил, что 
кроме ранее выделенных морфологических 
типов пегматитовых тел в гранит-пегма­
титах (ленточных, линейных, чечевицеоб­
разных) существуют еще брусковидные, 
шнурковидные и изометричные тела [6 , 8 ].

Формация камерных хрусталенос­
ных пегматитов. Камерные хрусталенос­
ные пегматиты характеризуются относи­
тельно малым распространением в земной 
коре, представляя собой уникальные в ми­
нералогическом отношении геологические 
образования, являющиеся до сих пор важ­
ным источником пьезокварца и камнесамо­
цветного сырья. На территории СНГ они 
наиболее распространены в Украине, Цен­
тральном и Восточном Казахстане, запад­
ном Тянь-Шане, восточном Забайкалье. Они 
обнаружены в Китае и Индокитае, Монго­
лии, юго-восточной Африке и на о.Мада- 
гаскар. Во всех случаях камерные пегмати­
ты генетически связаны со специализиро­
ванными гранитными массивами. Это обыч­
но наиболее поздние для каждого тектоно- 
магматического цикла комплексы лейкокра- 
товых и аляскитовых гранитов, являющихся 
типичными представителями гранитов фор­
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мации малых глубин. Установлено, что аля- 
скитовые граниты могут быть либо пегма­
титоносными и потому потенциально пер­
спективными на месторождения пьезоопти­
ческих минералов и камнесамоцветного сы­
рья, либо грейзеноносными и потенциально 
перспективными на редкометальные место­
рождения грейзено-кварцево-жильного типа.

С.М.Бескин, Ю.Б.Марин, Б.Д.Эфрос [1, 5] 
установили для Центрального Казахстана 
основные особенности аляскитовых грани­
тов, перспективных на камерные хрустале­
носные пегматиты. Пегматитоносные аля- 
скитовые граниты размещаются во внутрен­
них и периферических зонах срединных 
массивов, внутри ранее консолидированных 
структур, в удалении от зон прогибов, либо 
во внутренних геоантиклинальных подняти­
ях. Они залегают обычно среди сильноме- 
таморфизованных пород, часто среди кри­
сталлических гнейсов и сланцев. Массивы 
этих гранитов нередко приурочены к разло­
мам глубокого заложения. В этих крупных 
тектонических структурах массивы разме­
щаются неравномерно и локализуются пре­
имущественно в пологих антиклинальных 
структурах. Конфигурация массивов в плане 
обычно простая. Для кровли чаще характер­
на пологая купольность и согласное залега­
ние. Вмещающие, более ранние гранитоиды 
в зонах экзоконтактов этих массивов пре­
имущественно подвергаются микроклини- 
зации. Дайковый комплекс проявлен в не­
большой степени. Процессы альбитизации и 
грейзенизации в массивах отсутствуют или 
развиты незначительно. Аляскитовые гра­
ниты, слагающие массивы, обычно равно­
мерно крупнозернистые, иногда с участками 
неясно пегматоидных структур и являются 
субщелочными до щелочных.

Пегматитовые поля, генетически свя­
занные с аляскитовыми гранитами, про­
странственно могут располагаться среди 
гранитов материнского комплекса, часто в 
их эндоконтактовой зоне, среди гранитои- 
дов более ранних комплексов, а также в ме­
таморфических породах кровли в экзокон- 
тактовой зоне. Многолетние исследования 
показывают, что на пьезооптические мине­
ралы наиболее перспективны первые, зна-
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чительно менее перспективны вторые и бес­
перспективны третьи.

В пределах пегматитовых полей выде­
ляют различные по внутреннему строению и 
мощности пегматитовые тела в зависимости 
от объема графической, полевошпатовой и 
блоковой зон, а также кварцевого ядра. 
Форма пегматитовых тел разнообразна: уп­
лощенная жилообразная, линзообразная, 
караваеобразная, изометричная и штокооб­
разная. Однако на определенном поле на­
блюдаются, как правило, тела сравнительно 
однотипные в морфологическом отношении, 
что обусловлено общностью геологических 
условий их формирования.

Тип пегматитового поля определяется 
сочетанием ряда признаков:

• особенности размещения пегматито­
вых тел;

• их форма и внутреннее строение;
• количественное соотношение пегма­

титов разных типов;
• относительная распространенность 

жильных гранитов и морфология их тел.
Поля продуктивных пегматитов отли­

чаются хорошо выраженными пологими 
трещинами матрацевидной отдельности, ха­
рактерными для апикальных частей аляски- 
товых массивов. Эти трещины выявляют 
пологокупольную структуру верхних кон­
тактов массива, причем выделяющиеся ку­
пола имеют достаточно разнообразную 
форму и размеры. Известны участки про­
дуктивных пегматитов, где плотность кру­
тых трещин незначительна, и участки про­
дуктивных пегматитов, где широко развиты 
такие трещины. По совокупности вышеука­
занных признаков можно выделить сле­
дующие типы пегматитовых полей.

Пегматитовые поля типа А 1 локали­
зованы в материнских аляскитовых и лейко- 
кратовых гранитах ведущих фаз, образую­
щих достаточно крупные, обычно дугооб­
разной формы массивы с незначительным 
развитием штокообразных и неправильных 
тел мелкозернистых жильных гранитов. 
Сравнительно малочисленные пегматитовые 
тела имеют субизометричную или штокооб­
разную форму, реже линзовидную. Доля 
продуктивных тел по отношению к числу
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изученных 10-50 %. Поля этого типа пер­
спективны на пьезокварц и кварц для плав­
ки, в меньшей степени -  на флюорит для 
плавки. В качестве примера можно привести 
Турайгырское пегматитовое поле Бояно- 
кульского массива Казахстана.

Пегматитовые поля типа А2  распо­
лагаются в крупных округлых в плане мас­
сивах материнских гранитов ведущих фаз. 
Многочисленные изометричные и линзо­
видные пегматитовые тела локализуются 
совместно с пологими и крутыми дайками 
мелкозернистых аляскитов. Доля продук­
тивных тел от их общего количества 1  - 2 0  %. 
Поля этого типа перспективны преимущест­
венно на оптический флюорит и флюорит 
для плавки, при подчиненном значении всех 
видов кварцевого сырья. Примером полей 
такого типа является Новоромановское поле 
Зерендинского массива Казахстана.

Пегматитовые поля типа Б по ос­
новным геологическим признакам сходны с 
полями типа А2, но отличаются внутренним 
строением. В них заметно преобладание 
блоковой зоны, или они представлены су­
щественно кварцевыми телами. Форма тел 
преимущественно линзовидная. Продуктив­
ны около 1  % пегматитовых тел от их обще­
го числа. Эти поля имеют ограниченную 
перспективность на пьезокварц и кварц для 
плавки. В качестве примера назовем Котур- 
Кызылтауское и Сары-Тюбенское поля Ка­
захстана.

Пегматитовые поля типа  В распола­
гаются в гранитоидах чуждых комплексов, 
обнаруживая пространственную связь с мел­
кими разобщенными телами материнских 
аляскитов преимущественно жильной серии, 
и представлены многочисленными субизо- 
метричными и линзовидными пегматитовы­
ми телами. Продуктивны около 1-2 % пег­
матитовых тел от их общего числа. Поля 
этого типа малоперспективны на пьезоопти­
ческие минералы, но могут служить источ­
ником камнесамоцветного сырья.

Выполненный анализ структур пегма­
титовых полей на примере слюдоносных 
пегматитов и камерных гранитных пегмати­
тов может иметь практическое значение при 
проведении поисковых и разведочных работ.
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