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ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ПУТЕЙ 
РАЗВИТИЯ ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ ФАБРИК

В статье проанализированы основные пути развития техники и технологии на желе­
зорудных обогатительных фабриках. На примерах Ковдорского, Лебединского и Михай­
ловского ГОКов рассмотрены способы модернизации и реконструкции фабрик, а также 
мероприятия, проведенные для увеличения качества железного концентрата. В результате 
анализа сделаны общие рекомендации для повышения качества железного концентрата, 
снижения себестоимости и увеличения объемов производства.

Ключевые слова: железная руда, Ковдорский ГОК, Лебединский ГОК, Михайлов­
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TECHNIQUES AND TECHNOLOGY OF IMPROVEMENT 
OF WAYS OF DEVELOPMENT OF CONCENTRATING FACTORIES

In this article analyzes the main ways of development of technics and technology in the 
iron- ore concentration plants. Examples of Kovdor, Lebedinsky and Mikhailovsky Goks the 
methods of reconstruction and modernization of factories, as well as the activities undertaken 
to increase the quality of iron concentrate. As a result of the analysis made general recom­
mendations for improving the quality of iron concentrate, cost reduction and increase of vol­
umes of manufacture.
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Спрос на железный концентрат растет с 
каждым годом. Это вполне естественно, так 
как этот металл является одним из самых 
используемых -  на него приходится до 95 % 
мирового металлургического производства. 
В связи с постепенным истощением запасов 
и обеднением руд повышение качества же­
лезного концентрата является одной из 
главных задач современных обогатительных 
железорудных фабрик. Н а Лебединском, 
Ковдорском, М ихайловском ГОКах данная 
проблема решается следующим образом.

Л ебединский горно-обогатительный 
комбинат, открытый в 1967 г., является 
крупнейшим в России предприятием по до-
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быче и обогащению железной руды и про­
изводству высококачественного сырья для 
черной металлургии [3]. Сырьевая база ком­
бината -  уникальные по масштабам и каче­
ству запасы железистых кварцитов Лебе­
динского месторождения Курской магнит­
ной аномалии, содержащие 30-35 % железа.

За последние годы производство до- 
обогащенного концентрата, содержащего 
более 69,5 % железа, возросло в 2 раза, а 
концентрата, содержащего менее 69,5 % 
железа, -  на 14 %.

Совершенствование технологии обога­
щения основывается на автоматизации тех­
нологических процессов, разработке и вне-
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дрении более развитых схем обогащения 
руды, внедрении нового и модернизации 
существующего оборудования.

Для додрабливания рудной гали и 
скрапа до крупности -  14 мм установлены 
две дробилки Hydrocone фирмы «Sandvik». 
В результате додрабливания продукта про­
изводительность мельниц М Ш Р-4500 х 6000 
увеличилась на 20-25 %, мельниц самоиз- 
мельчения на 10 %.

Для повышения эффективности обога­
щения путем изменения магнитной системы 
на базе магнитных дешламаторов созданы 
аппараты с принципами гидросепарации. 
В технологическую  схему обогащ ения 
включено вспомогательное обогатительное 
оборудование (магнитные гидроконцентра­
торы и магнитные активаторы пульпы), что 
позволило повысить качество концентрата.

Была проведена поэтапная реконструк­
ция двух сгустителей Ц-50 с целью повы­
шения их производительности за счет изме­
нения конструкции фермы, загрузочного 
устройства, увеличения объема чаши и сис­
темы распределения флокулянта по площа­
ди сгустителя. Это позволило обеспечить 
оборотной водой требуемого количества все 
подразделения комбината.

Ковдорский горно-обогатительный ком­
бинат -  предприятие по добыче и обогаще­
нию комплексных железных руд в М урман­
ской области, введенное в эксплуатацию в 
1962 г. В комплексных апатит-магнетитовых 
рудах бортовое содержание Fe более 15 %, в 
маложелезистых -  менее 15 % [2].

Для повышения качества концентрата 
были проведены мероприятия, которые дали 
следующие результаты:

1. Полная реконструкция магнитной 
обогатительной фабрики с исключением су­
хой магнитной сепарации, переходом с од­
ностадиального на двухстадиальное измель­
чение руды и увеличением (с семи секций 
до девяти) измельчения и мокрой магнитной 
сепарации повысили объемы производства.

2. Строительство, ввод в эксплуатацию 
и освоение дробильно-конвейерного ком­
плекса для транспортирования в отвалы 
скальных вскрышных пород, созданного в 
сотрудничестве с фирмой «МАН-Такраф»

(Германия), обеспечило около 50 % вскрыш­
ных работ с применением циклично-поточ­
ной технологии.

3. П риобретение самосвалов фирмы 
«Катерпиллар» грузоподъемностью  136 т 
взамен изношенных самосвалов БелАЗ со­
кратило парк технологических автомобилей 
и повысило технико-экономические показа­
тели транспортирования горной массы.

4. Реконструкция сушильных линий же­
лезного концентрата, оснащенных автомати­
зированной системой контроля и управления, 
позволила снизить расход топочного мазута 
и электроэнергии, увеличить производитель­
ность каждой сушильной линии, сократить 
затраты на режимный ремонт малогабарит­
ных откатных топок.

М ихайловский горно-обогатительный 
комбинат (МГОК), введенный в эксплуата­
цию в 1960 г., разрабатывает Михайловское 
месторождение КМ А [1]. Среднее содержание 
Fе в железистых кварцитах 32-37 %, в марти- 
товых и железнослюдково-мартитовых рудах 
коры выветривания 52-66 % с малым содер­
жанием вредных примесей. МГОК произво­
дит следующие виды продукции: концентрат 
сушеный (массовая доля Fe 65,1 %), концен­
трат доменный (60 %), окатыши (63 %).

С целью повышения качества железно­
го концентрата была введена обратная кати­
онная флотация. Доводка магнетитового 
концентрата осуществлялась в колонной 
флотомашине. Технологическая схема фло­
тационного обогащения без его доизмельче- 
ния с одной перечисткой пенного продукта 
основной флотации с получением концен­
тратов представлена на рисунке.

В результате этого получился высоко­
качественный доменный концентрат с со­
держанием железа 60-65 %.

Для повышения качества железного 
концентрата, снижения себестоимости и 
увеличения объемов производства необхо­
димо решить следующие задачи:

• усреднение исходного сырья;
• автоматизация каждой операции тех­

нологической схемы;
• своевременная замена устаревшего 

оборудования на современное, высокопро­
изводительное и эффективное;
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Исходный концентрат

NaOH
III стадии) мельницах с четырьмя стадиями 
мокрой магнитной сепарации.

Агитация (3 мин)
Катионный
собиратель

Агитация (3 мин)

Основная флотация Катионный 
'собиратель

Перечистка пенного 
продукта

Контрольная
флотация

и
Хвосты в хвостовой 

лоток фабрики
Низкокремнеземистый

концентрат

Доменный концентрат

Технологическая схема флотационного обогащения 
магнетитовых концентратов ОАО «Михайловский ГОК»

• применение дробилок КМ Д-2200 или 
Sandvik H-7800;

• применение трех стадий измельчения 
в стержневой (I стадия) и шаровой (II и
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