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ПРОМЫШЛЕННОЕ ОРУДЕНЕНИЕ ЗОЛОТА 
В СТРУКТУРАХ ТИПА МИНЕРАЛИЗОВАННЫХ ЗОН 

НА ПРИМЕРЕ НАТАЛКИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
МАГАДАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Рассмотрены закономерности распределений масс золота по стадиям рудообразова- 
ния, роль и значение каждой стадии при формировании промышленного оруденения. На 
этой основе оцениваются подходы к перспективной оценке флангов и глубоких горизон­
тов месторождения.
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INDUSTRIAL GOLD MINERALIZATION IN THE STRUCTURES 
OF THE MINERALIZED ZONES ON THE EXAMPLE 

OF THE NATALKA DEPOSIT IN MAGADAN REGION

The laws of distribution of the masses of gold at the stages of ore formation, role and the 
meaning of each stage in the formation of industrial mineralization. On this basis are estimated 
approaches to prospective evaluation of the flanks and deep horizons of deposit.

Key words: gold, ore deposit, stages of ore formation, mass gold.

К настоящему времени месторождения 
типа минерализованных зон имеют более по­
ловины запасов месторождений золота в Рос­
сии. К таким объектам относятся Нежданин- 
ское, Наталкинское, Сухоложское, Майское и 
другие месторождения. Эти месторождения 
являются многостадийными, длительно раз­
вивающимися с изменением параметров фи­
зико-химических условий рудообразования 
[4]. Многостадийность оруденения и слож­
ность условий рудообразования приводит к 
формированию большеобъемных месторож­
дений штокверкового типа, в которых выде­
лить и оценить роль и значение каждой мине- 
рализационной стадии сложно, тем более, что 
морфологически отделить одну стадию от 
другой не представляется возможным. По­

этому промышленное оруденение в штоквер­
ках определяется по данным опробования на 
всю массу по принятым кондициям.

Цель работы -  показать на примере На- 
талкинского месторождения значимость 
вклада каждой стадии минерализации в об­
щий баланс промышленных руд и на этой 
основе определить возможные поисковые 
признаки и перспективы на месторождениях 
подобного типа.

Наталкинское месторождение золота 
(Магаданская область) представляет собой 
линейно вытянутый мегаштокверк северо­
западной ориентировки (рис.1), образовав­
шейся в условиях взбросо- и сбросо-сдви- 
говых деформаций, локализовано в породах 
туфогенно-осадочного комплекса пермского
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Рис. 1. Схематическая карта и разрез Наталкинского месторождения [3]

возраста [1, 2]. Месторождение ограничено с 
запада Главным разломом (угол падения 60­
70 град. к северо-востоку) и поперечными к 
нему нарушениями. Наталкинское месторож­
дение было открыто в 40-х гг. ХХ в. Практи­
чески сразу началась его эксплуатация. Изна­
чально предполагалось, что оруденение мно­
гостадийное. Выделялись две промышленных 
стадии, при этом главная роль отводилась 
кварцево-жильным образованиям [3]. По су­
ществующим тогда кондиционным парамет­
рам запасы составили 250 т золота. Оконтури- 
вание рудных тел проводилось по данным оп­
робования, а в балансовые блоки включались 
лишь наиболее обогащенные участки [1, 2 ].

В начале XXI в. Наталкинское место­
рождение было переоценено, изменение 
кондиционных параметров позволило оце-
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нить его в объеме около 2 0 0 0  т и отнести к 
крупнейшим в России [1]. М есторождение 
было пересмотрено в связи с изменением 
кондиционных требований, а вопрос много- 
стадийности, роль и вклад каждой стадии в 
общий баланс оценен не был.

По результатам проведенных раннее 
геолого-разведочных работ и исследований 
на Наталкинском месторождении выделяет­
ся несколько типов руд:

• существенно маломощные кварцево­
жильные руды (рис.2 );

• метасоматически преобразованные про- 
кварцованные образования (рис.3);

• прожилково-вкрапленные образования 
(рис.4);

• слабо измененны е туфогенно-осадоч- 
ные образования (рис.5).

IS S N  0135-3500. Записки Горного инст ит ут а. Т. 196



Для того чтобы показать природу рас­
пределения золота в промышленных типах 
руд, были взяты планы эксплуатационного 
опробования подземных горизонтов на ос­
нове квершлажных пересечений со сплош­
ным бороздовым опробованием. Это и дало 
возможность оценить площадное и объем­
ное распределение массы золота в руде на 
основе статистического анализа. За основу 
взят блок наиболее богатой центральной 
части месторождения между горизонтами 
700 и 750 м с общей площадью 500 х 500 м 
и общим количеством проб —5500.

Функциональная аппроксимация со­
держания металла в руде дает возможность 
получить ряд кривых распределения, отра­
жающих скорость процесса рудообразова- 
ния и его термодинамические условия [5, 6 ].

Если в процессе формирования какого- 
то типа руд термодинамические условия от­
носительно стабильные за период рудообра- 
зования, то общее число взятых проб (или 
частотное распределение) этих руд опреде­
лится в виде четкой нормальной или лога­
рифмической кривой распределения содер­
жания концентраций металла на градуиро­
ванной шкале. Величина дисперсий содер­
жания металлов во всех пробах будет незна­
чительной [5, 6 ].

Если же рудное тело сформировано в 
процессе многостадийного оруденения с из­
меняющимися во времени термодинамиче­
скими условиями рудообразования, то общая 
картина частотного распределения проб бу­
дет весьма сложной: в виде растянутой по 
градуированной шкале массы золота, иногда 
с несколькими максимумами, как отражение 
большой дисперсии начальных и конечных 
условий среды рудообразования [5, 6 ].

Поставленную задачу можно решить 
изучением количественных соотношений 
масс золота, приходящихся на каждый вре­
менной интервал рудообразующего процес­
са. В коренных месторождениях такой «ве­
совой» категорией является величина с раз­
мерностью метр-грамм на тонну или «мет- 
рограмм», представляющая собой запасы 
золота. Эта величина, хотя и является отно­
сительной, тем не менее определяет количе­
ственное вы ражение золота, приходящ ееся

Рис.2. Существенно маломощные кварцево- жильные 
руды

Рис.3. Метасоматически преобразованные 
прокварцованные образования

Рис.4. Прожилково-вкрапленные образования

см °  0.5 | см

Рис 5. Слабо измененные туфогенно-осадочные 
образования
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с, г/т

Рис.6. Распределение числа проб (1) и массы золота (2) 
по классам концентраций по блоку горизонтов 

700 и 750 м

на единицу площади рудного тела, или про­
дуктивность золота в данном сечении руд­
ного тела [5, 6 ].

М етрограмм определяется как произве­
дение концентрации золота в пробе с на 
длину этой бороздовой пробы т. Величины 
метрограммов анализируются совместно с 
частотным распределением проб по той же 
градуированной шкале содержания золота. 
В каждый класс градуированной шкалы 
размещается та величина метрограмма, ко­
торая соответствует взятому значению кон­
центрации золота. Соответствующие расче­
ты были проведены и оформлены в виде 
таблицы по блоку гор. 700 и 750 м. Для ви­
зуализации полученных данных был по­
строен график (рис.6 ). Распределение коли­
честв проб и метрограммов золота выполня­
лось в координатах: абсцисса -  градуиро­
ванная логарифмическая нормальная или 
двоичная шкала классов содержания золота 
в пробах с, где первому классу шкалы соот­
ветствуют значения менее 0,25; второму -  
0,25-0,5; третьему 0,5-1; четвертому 1-2 и 
т.д.; ордината -  процентные соотношения 
величин массы золота и частоты проб.

Заметно три пика массы золота, опреде­
ляющие количество стадий рудообразования. 
Ш кала характеризуется усложнениями, имен­
но к ним и относится максимальное накоп­
ление золота. Первый максимум массы золота 
характеризует бедные прожилково-вкрап- 
ленны е руды; второй -  кварцево-ж ильны е
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рудные тела. Первый и второй максимумы 
образуют рудный штокверк. Третий максимум 
отличает очень высокое содержание золота 
в виде рудных столбов, определяемых 
единичными пробами. Большая часть проб 
на графике характеризуется бедными про- 
жилково-вкрапленными рудами (см. рис.4), 
из 100  %-ной массы золота более 60 % 
золота также приходится на первый и 
частично второй максимумы, имею щ их 
основную часть рудного вещества.

Таким образом, на Наталкинском место­
рождении золота мы можем выделить три 
стадии рудообразования. Первая стадия связа­
на с развитием прожилково-вкрапленных 
первичных руд, формирующих штокверк, а 
вторая и третья -  с преобразованием, 
перекристаллизацией руд первой стадии, а 
также появлением нового рудного вещества. 
Наличие второй стадии образования, по 
мнению авторов [4], связано с многоста­
дийным формированием руд Наталкинского 
месторождения, где каждой стадии свой- 
ствены контрастные по химическому составу 
флюиды, формирующие оруденение: пирит- 
кварцевое с золотом, золото-пирит-арсе- 
нопиритовое и золото-полиметаллическое. 
Поскольку более 60 % массы золота 
относится к первой и частично второй стадии 
рудообразования, они и несут большую часть 
оруденения, образуя промышленные жильно- 
вкрапленные руды (рис.4). По характеру 
распределения и размещения этих руд в 
штокверке можно судить о перспективности 
оруденения на флангах месторождения и 
глубине.
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