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УЧЕТ ОГРАНИЧЕНИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПОДЗЕМНЫМИ ВОДАМИ, 
ПРИ ОСВОЕНИИ ТЕРРИТОРИИ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА

Выделены две группы ограничений, связанных с использованием подземных вод и осо­
бенностями строительства и эксплуатации сооружений в сложных геолого-гидрогеологических 
условиях. В первой из них могут быть применены нормативно закрепленные требования к зо­
нам санитарной охраны (ЗСО) на водозаборах подземных вод. Во второй -  предлагается учиты­
вать погребенные долины, участки возможного подтопления, а также наличие подзон агрессив­
ных подземных вод. Приведены классификационные критерии и признаки.

Ключевые слова: подземные воды, использование подземных вод, зоны санитарной 
охраны, водоснабжение Санкт-Петербурга, месторождения подземных вод, подтопление 
территории, агрессивность подземных вод.

ASSESSMENT OF GROUNDWATER LIMITATIONS IN THE 
CONTEXT OF SAINT-PETERSBURG TERRITORY DEVELOPMENT

Two limitations groups related to groundwater use and facilities construction and maintenance in 
complex geological and hydrogeological conditions are distinguished. The first one refers to the com­
pliance with statutory requirements for sanitary protection zones of groundwater intakes. The second 
group deals with a consideration of buried valleys, lands of possible underflooding, evidences of ag­
gressive groundwater subzones. Classification features and criteria are presented.

Key words: groundwater, groundwater use, sanitary protection zones, water supply of Saint Pe­
tersburg, water deposits, territory underflooding, groundwater aggressiveness.

При планировании освоения территорий 
крупных мегаполисов, например, таких как 
Санкт-Петербург, важное значение имеет 
учет особенностей природных геолого-гидро 
геологических условий и исторически сло­
жившихся схем подземного водопользования.

Ограничения, связанные с гидрогеоло­
гическими условиями территории Санкт- 
Петербурга, могут быть обусловлены сле­
дующими основными факторами:

1) негативное воздействие зданий, со­
оружений и других объектов городской ин­
фраструктуры на подземные воды, которые 
в настоящее время используются для хозяй­
ственно-питьевого и иного водоснабжения;

2) влияние подземных вод на условия 
строительства и конструктивные особенно­
сти возводимых зданий и сооружений, а 
также их последующую эксплуатацию;

В связи с этим ограничения могут быть 
подразделены на две большие группы:

1) ограничения, связанные с использо­
ванием подземных вод;

2) ограничения, связанные с особенно­
стями строительства и эксплуатации в слож­
ных гидрогеологических условиях.

В качестве критериев для выделения ог­
раничений, связанных с использованием под­
земных вод, могут быть применены норма­
тивно закрепленные требования к зонам са­
нитарной охраны (ЗСО) на водозаборах 
подземных вод [4].

В целом для отражения ограничений, 
связанных с использованием подземных 
вод, предлагается выделить зону добычи 
подземных вод [3], которая, в свою оче­
редь, может быть разделена на следующие 
подзоны (табл.1):
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Принципы зонирования, связанные с добычей подземных вод
Таблица 1

Зона Подзона Состав подзон Ограничения

Зона ограничений, связанные 
с добычей подземных вод

Строгих ограничений

Нормативно регла­
ментируемых огра­
ничений

Общих ограничений

1-й пояс ЗСО

2-й пояс ЗСО, участки 
МПВ, предназначенные 
для резервного водоснаб­
жения

3-й пояс ЗСО, площадь 
МПВ или участков МПВ

Запрещаются все виды строитель­
ства, не связанные с добычей под­
земных вод
Запрещается строительство скла­
дов горюче-смазочных материа­
лов, размещение кладбищ, полей 
фильтрации и пр. в соответствии с 
действующими нормативно-право­
выми документами 
Строительство возможно по со­
гласованию с центром государст­
венного санитарно-эпидемиологи­
ческого надзора, органами и уч­
реждениями государственного 
экологического и геологического 
контроля

1) подзона строгих ограничений;
2) подзона нормативно регламентируе­

мых ограничений;
3) подзона общих ограничений.
В зону ограничений, связанных с добы­

чей подземных вод, может быть включена вся 
площадь месторождения подземных вод. Под­
зона общих ограничений, по существу, явля­
ется подзоной разрешительных ограничений, 
т.е. строительство в ней возможно по согласо­
ванию с центром государственного санитар­
но-эпидемиологического надзора, органами и 
учреждениями государственного экологиче­
ского и геологического контроля [1, 2].

Н а территории Санкт-Петербурга раз­
веданы и утверждены запасы подземных вод 
(ПВ) на 22 месторождениях подземных вод 
(м ПВ) или участках М ПВ (УМПВ).

Разведанные запасы для хозяйственно­
питьевого водоснабжения (ХПВ) составля­
ют 199,54 тыс. м3/сут, в том числе подготов­
ленные для промышленного освоения
112,4 тыс. м3/сут. При этом 83 % разведан­
ных запасов (165,84 тыс. м3/сут) для ХПВ 
приурочены к межморенным отложениям 
древних погребенных долин, 10 % к ордо­
викскому и 7 % к гдовскому водоносным 
комплексам (ВК).

Для ордовикского и гдовского ВК ха­
рактерна высокая (на 88-100 %) подготов­
ленность их запасов к промышленному ос­
воению. Больш ая часть запасов межморен- 
ных ВК (84,14 тыс. м3/сут) принята по

низким категориям, к промышленному ос­
воению подготовлено менее 50 % их вели­
чины. Из 16 МПВ, приуроченных к межмо- 
ренным отложениям, осваиваются только 
четыре.

Распределение разведанных запасов 
подземных вод по водоносным комплексам 
представлено в табл.2.

Таблица 2
Распределение разведанных запасов подземных вод 

по горизонтам и их использование в Санкт- 
Петербурге

Водоносный Разведанные МПВ/УМПВ, Отбор ПВ,горизонт
(комплекс)

запасы, 
тыс. м3/сут в том числе 

осваиваемых
тыс. м3/сут

Месторождения хозяйствен-питьевых вод
Межморенные 165,84 80,3 16 / 4 11,5 9,1
Ордовикский 20 20 1 / 1 6,2 6,2
Гдовский 13,7 12,1 2 / 2 7,5 4,4

Итого: 199,54 112,4 19 / 7 25,2 19,7

Месторождения технических вод 
Гдовский | 60 | 60 | 1 / 1 | 5,0 | 5,0

Подземные воды десяти МПВ (УМПВ) с 
суммарными запасами 104,9 тыс. м3/сут за­
щищены от поверхностного загрязнения. Это, 
в первую очередь, месторождения на гдов- 
ском ВГ (Репинское, Смолячково), а также 
ряд месторождений на межморенных ВК: Зе­
леногорское, Корчмино, а также участки ме­
сторождения Солнечное и участок Байконур­
ский месторождения Долинное.
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Принципы зонирования, связанные со сложными гидрогеологическими условиями
Таблица 3

Зона Подзона Состав подзоны Ограничения

Зоны ограничений свя­
занные со сложными 
гидрогеологическими 
условиями

Потенциальной опасности под­
топления территории города

Погребенных долин и палео­
врезов, являющихся областями 
транзита и разгрузки подзем­
ных вод

Потенциальной опасности 
вскрытия агрессивных подзем­
ных вод

Участки высоких напоров в 
горизонтах залегающих ниже 
грунтового водоносного го­
ризонта и отделенные от него 
водоупорными отложениями 
Участки погребенных реч­
ных долин и палеоврезов с 
высокими фильтрационны­
ми свойствами и наличием 
значительных подземных 
потоков
Участки подземных вод, 
которые по химическому 
или газовому составу явля­
ются агрессивными для 
фундаментов и конструкций 
зданий и сооружений

Запрещение строительства 
объектов глубокого заложе­
ния, прорезающих разде­
ляющие водоупорные отло­
жения
Ограничения строительства 
объектов на участках погре­
бенных долин и палеврезов. 
Необходимость специальной 
гидроизоляции

Запрещение строительства 
объектов глубокого заложе­
ния, вскрывающих агрес­
сивные подземных вод (ми­
нерализованные воды, воды 
с высоким содержанием 
радона и пр.)

Пять УМПВ с суммарными запасами 
ПВ межморенных ВК 53,2 тыс. м3/сут отне­
сены к категории условно защищенных 
(Молодежный, М орской, Лисий Нос, Лах- 
тинский, Сестрореченский).

Незащищенными от поверхностного за­
грязнения являются ПВ межморенного ВК 
на участках размыва перекрывающих лед­
никовых отложений и соединения с грунто­
выми водами и воды ордовикского водонос­
ного комплекса на Красносельском участке 
Ижорского МПВ. Величина разведанных 
запасов ПВ незащищенных от загрязнения 
составляет 41,44 тыс. м3/сут.

Наиболее мощные водозаборы (с расхо­
дом от 1 до 7,2 тыс. м3/сут), эксплуатирую­
щие ПВ межморенных и гдовского ВК, со­
средоточены в Зеленогорске, поселках Сол­
нечное -  Репино -  Комарово и М олодежное -  
Серово -  Ушково. Водоотбор на этих участ­

ках составляет 63 % (15,9 тыс. м3/сут) от 
суммарного водоотбора в Санкт-Петербурге. 
Ордовикский ВК эксплуатируется одним 
сосредоточенным Красносельским водоза­
бором со среднегодовой производительно­
стью 6,2 тыс. м3/сут.

Водоснабжение Курортного района 
Санкт-Петербурга полностью организовано 
за счет подземных вод. В водоснабжении 
остальной части города преобладают по­
верхностные воды, доля подземных вод со­
ставляет первые проценты.

С учетом использования подземных вод 
предлагается выделить следующие зоны ог­
раничений, связанные с добычей подземных 
вод: курортный район Санкт-Петербурга, ме­
сторождения подземных вод Долинное, Гра­
жданское, Полюстрово, Корчмино и Усть- 
Ижора.

При разработке планов развития Санкт- 
Петербурга, на первом этапе, возможно ог­
раничиться указанием положения только 
зон связанных с добычей подземных вод.

Для отражения ограничений, связанных 
с особенностями строительства и эксплуа­
тации объектов городской инфраструктуры, 
предлагается выделить зоны ограничений со 
сложными гидрогеологическими условиями, 
в пределах которых могут быть выделены 
следующие подзоны (табл.3):

1) подзона потенциальной опасности 
подтопления территории города;

2) подзона погребенных долин и палео­
врезов, являющихся областями транспорти­
ровки и разгрузки подземных вод;

3) подзона потенциальной опасности 
вскрытия агрессивных подземных вод.

Совместное использование ограниче­
ний, связанных с использованием подзем­
ных вод и с особенностями строительства и 
эксплуатации в сложных гидрогеологиче­
ских условиях позволяет провести деталь­
ное зонирование (районирование) террито­
рии Санкт-Петербурга и наметить наиболее 
рациональное использование этих зон.
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