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ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КАРЬЕРОВ 
НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ

Эволюцию разработки месторождений полезных ископаемых с точки зрения затрат че­
ловеческого физического и умственного труда можно разделить на три периода: 1) примитив­
ного труда, 2) механизации или физического освобождения и 3) автоматизации или интеллек­
туального освобождения. Этим периодам соответствуют три уровня познания горного произ­
водства: эмпирический, аналитический и информационный.

Переход к третьему периоду, происходящий в настоящее время, завершится созда­
нием в обозримой перспективе безлюдных технологий горного производства. Соответ­
ственно необходимым станет создание теории и методики проектирования карьеров 
третьего поколения.

Ключевые слова: эволюция горного производства, поколения горных предприятий, 
рабочая сила, управление, безлюдная технология.

MAIN PROBLEMS OF NEW GENERATION OPEN 
PIT MINES DESIGN

Mining evolution is divided on the three phases in terms of the physical and intellectual 
activity: 1) primitive, 2) mechanization or physical liberation, and 3) automation or intellectual 
liberation. These phases correspond to the three levels of the mining cognition: empiric, ana­
lytic, and information technology (IT).

The transition to the third phase is going now and it will be finished by unmanned mining 
technology creation in the foreseeable future. So the development of the third generation’s mine 
design will be the important task.

Key words: mining evolution, mine generations, manpower, management, unmanned tech­
nology.

О ткрытый способ разработки место­
рож дений тверды х полезных ископаемых 
преобладает в горной промыш ленности 
уже более полувека, и в перспективе его 
доля будет оставаться доминирую щ ей н а­
ряду с относительны м ростом объемов до­
бычи подземным способом. Путь эволюци­
онного развития, пройденный к настоящему 
времени открытыми горными работами, со­
ответствует общему прогрессу науки и тех­
ники человечества, в том числе и горной 
промыш ленности в целом.

С позиций использования человеком 
своих физических и интеллектуальных р е ­
сурсов нами вы делены следую щ ие исто­
рические этапы развития горного произ­
водства.

Э тап  I. Изначально горные работы фи­
зически осуществлялись на основе исполь­
зования энергии мускульных усилий (чело­
века и животных) с применением простых 
механических приспособлений (рычаг, клин, 
винт, ворот и др.). Большой удачей с энерге­
тической точки зрения было наличие вблизи
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го р н ы х  р а з р а б о т о к  р е к  и  р у ч ь е в . Э т о  п о з в о ­
л ял о  и с п о л ь зо в а ть  п о т е н ц и а л ь н у ю  э н е р ги ю  
в о д н ы х  п о т о к о в  (с и л  гр а в и т а ц и и )  в  п р о ­
м ы ш л е н н ы х  ц е л я х  п у т е м  у с т р о й с т в а  п л о ­
т и н ы  и  в о д я н о го  ко л еса .

П р о и с х о д и л о  п о с т е п е н н о е  н а к о п л е н и е  
ч е л о в е к о м  з н а н и й  о  го р н о м  деле, п р и ч е м  
о н и  б ы л и  п р е и м у щ е с т в е н н о  э м п и р и ч е ­
с к и м и , т.е. п р и о б р е т а л и с ь  о п ы т о м , ч а щ е  
в с е го  м е то д о м  п р о б  и  о ш и б о к . Ч е л о в е к  
п р и м е н я л  и с к л ю ч и т е л ь н о  с в о и  и н т е л л е к т у ­
а л ь н ы е  в о з м о ж н о с т и  д л я  п л а н и р о в а н и я  и  
у п р а в л е н и я  го р н ы м и  р а б о та м и . Э т о т  э та п  
р а з в и т и я  го р н о г о  п р о и з в о д с т в а  и  о т к р ы т ы х  
го р н ы х  р а б о т  в  ч а с т н о с т и  м о ж н о  н а зв а ть  
п р и м и т и в н ы м  и л и  р у ч н ы м .

Э тап  II. К а ч е с т в е н н ы е  п е р е м е н ы  в г о р ­
н о м  деле  н а ч а л и с ь  с и зо б р е те н и е м  и  р а з в и ­
т и е м  н а  р у б е ж е  X V I I I - X I X  вв . п а р о в о го  д в и ­
га те л я  и  м а ш и н , и с п о л ь з о в а в ш и х  э н е р ги ю  
пара . И м е н н о  д л я  д о б ы ч и  п о л е з н ы х  и с к о ­
п а е м ы х  д о с т а т о ч н о  ш и р о к о  с та л и  п р и м е ­
н я т ь с я  п р е д ш е с т в е н н и к и  п а р о в о зо в , г р у з о ­
в ы х  в а го н о в  и  б ы л и  п р и д у м а н ы  д е р е в я н н ы е , 
а п о т о м  и  м е та л л и ч е с ки е  р ел ьсы . Д о с т а ­
т о ч н о  ш и р о к о е  р а с п р о с т р а н е н и е  п о л у ч и л и  
э к с к а в а т о р ы  с п а р о в ы м и  д в и га т е л я м и . З н а ­
ч и т е л ь н о е  п о в ы ш е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  г о р ­
н ы х  р а б о т  п р о и з о ш л о  в  р е зу л ь та те  и зо б р е ­
те н и я  д в и га т е л е й  в н у т р е н н е го  с го р а н и я , а в 
п о с л е д у ю щ е м  и  э л е к т р и ч е с к и х  д в и га те л е й . 
О с н о в н ы е  го р н ы е  м а ш и н ы , и м е в ш и е  т о т  и л и  
и н о й  п р и в о д , п о с т е п е н н о  з а м е н и л и  тя ж е л ы й  
ф и з и ч е с к и й  т р у д  ч е л о в е ка  и  ж и в о т н ы х .

Д о с т и ж е н и я  ф у н д а м е н т а л ь н ы х  н а у к  в 
те ч е н и е  э т о го  п е р и о д а  н а х о д и л и  в се  более  
ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  н е п о с р е д с т в е н н о  в 
го р н о м  п р о и з в о д с т в е . П р о и с х о д и л о  н а к о п ­
л е н и е  и  р а з в и т и е  н а у ч н ы х  з н а н и й  с о б с т ­
в е н н о  о  п р о ц е с с а х  г о р н о г о  п р о и з в о д с т в а . 
У р о в е н ь  з н а н и й  ч е л о в е к а  о  г о р н о м  д ел е  в 
э т о  в р е м я  м о ж н о  о х а р а к т е р и з о в а т ь , к а к  
а н а л и т и ч е с к и й .

Э т о т  э та п  р а з в и т и я  г о р н о г о  п р о и з в о д ­
с тв а  с о с та в и л  о к о л о  150  л е т  и  д л и л с я  п р и ­
м е р н о  д о  с е р е д и н ы  X X  в. Е г о  м о ж н о  н а зв а ть  
п е р и о д о м  м е х а н и з а ц и и  и л и  ф и з и ч е с к о го  о с ­
в о б о ж д е н и я , п о с к о л ь к у  к  е го  з а в е р ш е н и ю  
д о л я  р у ч н о г о  т р у д а  в  го р н о м  п р о и зв о д с т в е  
бы л а  д о в е д е н а  д о  м и н и м а л ь н о й  в е л и ч и н ы .

О д н а к о  и н т е л л е к т у а л ь н а я  ч а с ть  т р у д а  п о  
п р о е к т и р о в а н и ю  г о р н ы х  п р е д п р и я т и й , п л а ­
н и р о в а н и ю  г о р н ы х  р а б о т  и  у п р а в л е н и ю  
в с е м и  э т и м и  с л о ж н ы м и  п р о ц е с с а м и  п о -  
п р е ж н е м у  п о л н о с т ь ю  л е ж а л а  н а  че л ов е ке .

Э тап I I I . К а к  раз п р и м е р н о  в  серед ине  
X X  в. н а чал ась  р а з р а б о тка  и  со зд ан и е  к о м ­
п ь ю т е р о в  и л и  э л е к т р о н н о -в ы ч и с л и т е л ь ­
н ы х  м а ш и н . И х  м о щ н о с т ь  и  с ко р о с т ь  о б р а ­
б о т к и  и н ф о р м а ц и и  п о с т е п е н н о  р о с л и  с п е р е ­
х о д о м  о т  э л е к т р о н н ы х  л а м п  к  тр а н зи с то р а м , 
а п о т о м  и  у ж е  н е п о с р е д с тв е н н о  к  и н т е гр а л ь ­
н ы м  схем ам . Н а р я д у  с н е п р е к р а щ а ю щ и м с я  
р о с т о м  м о щ н о с т и  и  с к о р о с т и  о б р а б о т к и  и н ­
ф о р м а ц и и  з н а ч и т е л ь н о  в ы р о сл а  н а д е ж н о с т ь  
и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о ги й .

В  п е р и о д  6 0 -7 0 -х  г г .  п р о ш л о го  в е к а  
п о я в и л и с ь  п е р в ы е  у с т р о й с т в а  д л я  а в т о м а т и ­
з а ц и и  н е к о т о р ы х  э л е м е н то в  т е х н о л о ги ч е ­
с к и х  п р о ц е с с о в . П о зд н е е , в  7 0 -8 0 -е  г г .  б ы л и  
р а з р а б о та н ы  а в т о м а т и зи р о в а н н ы е  с и с т е м ы  
у п р а в л е н и я  ( А С У ) ,  а за те м  и  с и с те м ы  
у п р а в л е н и я  т е х н о л о ги ч е с к и м и  п р о ц е с с а м и  в 
ц е л о м  ( А С У  Т П ) .  П е р е х о д  в  8 0 -е  г г .  к  п р и ­
м е н е н и ю  м и к р о п р о ц е с с о р н о й  т е х н и к и  п о ­
зв о л и л  и с п о л ь зо в а т ь  р а з л и ч н о го  р о д а  к о н ­
тр о л л е р ы  д л я  н е п о с р е д с т в е н н о го  и с п о л ь з о ­
в а н и я  н а  п р о и зв о д с т в е . О д н а к о  го в о р и т ь  о 
к а к о м -л и б о  ц е л о с т н о м  у п р а в л е н и и , к а к  о т ­
д е л ь н ы м и  а в т о н о м н о  п е р е д в и га ю щ и м и с я  
м а ш и н а м и , т а к  и  п р о ц е с с а м и  в  ц е л о м  без 
у ч а с т и я  ч е л о в е ка , н е  п р и х о д и л о с ь . В  сере ­
д и н е  9 0 -х  г г .  б ы л о  к о н с т а т и р о в а н о  п о я в л е ­
н и е  ф е н о м ен а  п е р с о н а л ь н ы х  в ы ч и с л е н и й . И  
п о я в и л о с ь  гл а в н о е  ка ч е с т в е н н о е  и зм е н е н и е  
в  у м с т в е н н о м  т р у д е  -  и н т е л л е к т у а л ь н ы е  
с п о с о б н о с т и  ч е л о в е ч е ств а  у в е л и ч и л и с ь  м а с ­
сово . К а ж д ы й  с п е ц и а л и с т  (и н ж е н е р , н а у ч ­
н ы й  с о т р у д н и к  и  у п р а в л е н е ц )  п о л у ч и л  в о з ­
м о ж н о с т ь  р е з к о  п о в ы с и т ь  п р о и з в о д и т е л ь ­
н о с т ь  с в о е го  и н т е л л е к т у а л ь н о го  тр уд а .

Д о с т и ж е н и я  и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о ­
г и й  ср а зу  и  н е п о с р е д с т в е н н о  с ка за л и с ь  на  
р а з в и т и и  г о р н о г о  п р о и з в о д с т в а . П о с к о л ь к у  
ка р ь е р ы  и з н а ч а л ь н о  я в л я ю т с я  с л о ж н ы м и  
с и с те м а м и , к  н и м  ш и р о к о  п р и м е н я л и с ь  м е ­
то д ы  с и с т е м н о го  анализа . Н о  р е ш е н и е  ряд а  
п р о б л е м  о ка з а л о с ь  н е  п о д  с и л у  и  и м , п о ­
э т о м у  п л о х о  и л и  со все м  н е  ф о р м а л и зу е м ы е  
за д а ч и  п о л у ч и л и  свое  р е ш е н и е  т о л ь к о  с п р и ­
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м е н е н и е м  и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о ги й . 
Т е п е р ь  п у т е м  ц е л е н а п р а в л е н н о го  п е р е б о р а  
б о л ь ш о го  ч и с л а  в а р и а н то в  м о ж н о  н а й т и  о п ­
ти м а л ь н о е  р е ш е н и е  л ю б о й  за д а ч и , р а з у м е ­
ется , п о  в ы б р а н н ы м  ч е л о в е к о м  к р и т е р и я м .

В  н а с то я щ е е  в р е м я  ч е л о в е ч е с тв о  в  ц е ­
л о м  н а х о д и т с я  в  с о с т о я н и и  п е р е х о д а  к  н о ­
в о м у  к а ч е с т в у  ж и з н и  в  с в я зи  с к о л о с с а л ь ­
н ы м и  д о с т и ж е н и я м и  в о б л а с ти  и н ф о р м а ц и ­
о н н ы х  т е х н о л о ги й . Е с л и  в  э т о м  см ы сл е , в 
ч а с т н о с т и , р а с с м а т р и в а т ь  п о д з е м н ы е  и  о т ­
к р ы т ы е  го р н ы е  р а б о т ы , к а к  с п о с о б ы  р а зр а ­
б о т к и  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х , т о  о н и  я в н о  
п е р е х о д я т  в  н о в ы й  э т а п  с в о е го  р а з в и т и я , -  
п е р и о д  п о л н о й  а в т о м а т и з а ц и и  и л и  и н т е л ­
л е к т у а л ь н о го  о с в о б о ж д е н и я . О р и е н т и р о ­
в о ч н о  о н  б у д е т  более к о р о т к и м , ч е м  п р е д ы ­
д у щ и й , и  з а й м е т  п р и м е р н о  7 0 -8 0  лет.

Т а к и м  о б р а зо м , ка р ь е р ы  н о в о го  тр е ть е го  
п о к о л е н и я *  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  т е х н о л о ги ­
ч е с к и е  к о м п л е к с ы , в  к о т о р ы х  м а ш и н а м и  за­
м е н е н ы  н е  т о л ь к о  ф и з и ч е с ки е  у с и л и я  ч е л о ­
века , н о  и  в  зн а ч и т е л ь н о й  с те п е н и  и н т е л л е к ­
туа л ь н ы е . За  с ч е т  ш и р о к о г о  и с п о л ь зо в а н и я  
к о м п ь ю т е р н о й  т е х н и к и  м н о го к р а т н о  у в е л и ­
ч и л и с ь  в о з м о ж н о с т и  ч е л о в е ка  п о  п р о е к т и р о ­
в а н и ю , п л а н и р о в а н и ю  г о р н ы х  р а б о т  и  у п р а в ­
л е н и ю  го р н ы м  п р о и зв о д с т в о м .

И з в е с т н о , ч т о  о с н о в о й  т е х н и ч е с к о го  
п р о гр е с с а  и  у к р е п л е н и я  к о н к у р е н т о с п о с о б ­
н о с т и  л ю б о й  о тр а с л и  п р о м ы ш л е н н о с т и  я в ­
л я е тся  н е п р е р ы в н о е  р а з в и ти е  н а у к о е м к и х  
т е х н о л о ги й . Т е х н о л о ги ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е  
д л я  г о р н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и , р а з р а б о та н н о е  
в с о в е т с ко е  в ре м я , н е  в о  м н о г о м  у с т у п а л о  
з а р у б е ж н о м у , е сл и  н е  б р а ть  в о  в н и м а н и е
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н о м е н к л а т у р у  г о р н о й  т е х н и к и . П е р е х о д  н а  
р ы н о ч н у ю  э к о н о м и к у ,  к а к ,  к  с о ж а л е н и ю , э то  
п о л у ч и л о с ь  в о  м н о г и х  о т е ч е с т в е н н ы х  о т ­
р а с л я х  п р о м ы ш л е н н о с т и , в о  м н о го м  с п о с о б ­
с тв о в а л  з н а ч и т е л ь н о м у  о т с т а в а н и ю  н а ш е го  
г о р н о г о  м а ш и н о с т р о е н и я  о т  м и р о в о го  у р о в ­
ня . П р и ч и н  т о м у , к а к  о ч е в и д н ы х , т а к  и  
с к р ы т ы х  о т  гл а з , -  н е с к о л ь к о . О с н о в н ы м и  
и з  н и х  с та л и  п р а к т и ч е с к а я  л и к в и д а ц и я  в е ­
д о м с т в е н н о й  и  о б е с к р о в л и в а н и е  а ка д е м и ч е ­
с к о й  н а у к и , р е а л ь н о е  о т с у т с т в и е  п о д д е р ж к и , 
а п о р о й  и  со зд а н и е  и с к у с с т в е н н ы х  п р е п я т ­
с т в и й  д л я  р а з в и т и я  о т е ч е с т в е н н о го  г о р н о г о  
м а ш и н о с т р о е н и я  со  с т о р о н ы  п р а в и те л ь с т в а  
Р Ф , р е з у л ь т а то м  ч е го  ста л о  ш и р о к о е  п р и м е ­
н е н и е  и м п о р т н о г о  т е х н о л о ги ч е с к о го  о б о р у ­
д о в а н и я . О р и е н т и р о в а н н а я  (п о  к р а й н е й  м е ­
ре, п о к а )  н а  э к с п о р т  с ы р о го  м и н е р а л ь н о го  
с ы р ь я  Р о с с и я  п р а к т и ч е с к и  ста л а  з а л о ж н и ­
к о м  в о з м о ж н ы х  п о л и т и ч е с к и х  н е с т а б и л ь н о ­
с те й  в ее о т н о ш е н и я х  с р а з в и т ы м и  с тр а ­
н а м и , п р о и з в о д я щ и м и  к а ч е с т в е н н ы е  го р н ы е  
и  т р а н с п о р т н ы е  м а ш и н ы .

Г л а в н о й  и  р е а л ь н о й  ц е л ь ю  б л и ж а й ш и х  
л е т  в  Р о с с и и  д о л ж н о  с та ть  « б е зл ю д н о е  г о р ­
н о е  п р о и з в о д с т в о » . В  т а к и х  р у д н и к а х  и л и  
ка р ь е р а х  в  ка ч е с тв е  о с н о в н о го  и  в с п о м о га ­
те л ь н о го  р а б о ч е го  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н ы  
р а б о т а т ь  т о л ь к о  м а ш и н ы -р о б о т ы . П р и с у т с т ­
в и е  ч е л о в е ка  в  ка р ь е р е  д о л ж н о  н о с и т ь  и с ­
к л ю ч и т е л ь н о  и н с п е к ц и о н н ы й  х а р а кт е р , в 
т о м  ч и с л е  п р и  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х .

В  ка че стве  п е р в о го  э та па  в ы во д а  че л о ­
в е ка  и з  о п а с н ы х  и  в р е д н ы х  у с л о в и й  ка рь ер а  
м о ж е т  б ы ть  п е р и о д  п р и м е н е н и я  д и с т а н ц и о н ­
н о го  уп р а в л е н и я  м а ш и н а м и , к о гд а  и х  опе ра ­
то р ы  у п р а в л я ю т  и м и  и з  оф иса  и л и  н е по ср е д ­
ств е н н о  и з  дом а. Н а  ряде  п о д з е м н ы х  р у д н и ­
к о в  за  р у б е ж о м  та ка я  п р а к т и к а  у ж е  стала 
р е а л ьн о стью , о пе р а то р ы  у п р а в л я ю т , н а п р и ­
мер, п о гр у з о -д о с т а в о ч н ы м и  м а ш и н а м и , р а б о ­
т а ю щ и м и  гл у б о к о  п о д  зем лей, в  то м  ч и сл е  н а  
р а с с т о я н и и  в  с о тн и  ки л о м е тр о в , и з  оф иса 
р у д н и ка .

Р а зр а б о тка  и  в н е д р е н и е  в  п р а к т и к у  р а ­
б о ты  с о в р е м е н н ы х  и  п р о е к т и р у е м ы х  ка р ь е ­
р о в  с и с те м  д и с т а н ц и о н н о го  у п р а в л е н и я  
ка р ь е р н ы м  о б о р у д о в а н и е м  п о з в о л и т  з н а ч и ­
те л ь н о  у м е н ь ш и т ь  ко л и ч е с т в о  л ю д е й , р а б о ­
т а ю щ и х  в о  в р е д н ы х  и  о п а с н ы х  у с л о в и я х , и
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с о о т в е тс т в е н н о  п о в ы с и т ь  б е зо п а с н о сть  веде­
н и я  г о р н ы х  раб от. В  н а сто я щ е е  в р е м я  в  Р о с ­
с и и  в с о о т в е т с т в и и  с тр е б о в а н и я м и  Е д и н ы х  
п р а в и л  б е зо п а с н о с т и  д и с т а н ц и о н н о  у п р а в ­
л я ю т с я  т о л ь к о  б у р о в ы е  с т а н к и  п р и  и х  наезде 
н а  п е р в ы й  р яд  с к в а ж и н  в з р ы в н о го  бл ока .

Н а  н а ш  в з гл я д , у ж е  се й ч а с  д и с т а н ц и ­
о н н о  д о л ж н ы  у п р а в л я ть с я  э к с к а в а т о р ы  и  
д р у го е  о б о р у д о в а н и е , р а б о та ю щ е е  в  о п а с н ы х  
з о н а х  п о д  с д в о е н н ы м и  и л и  с т р о е н н ы м и  у с ­
т у п а м и , гд е  в о з м о ж н ы  к а к  и х  л о к а л ь н ы е  д е ­
ф о р м а ц и и , т а к  и  п а д е н и е  о тд е л ь н ы х  к а м н е й  с 
о т ко с о в . Р а б о ты  п о  о б о р ке  в ы с о к и х  у с т у п о в  
це л е со о б р а зн о  п р о и з в о д и т ь  с п е ц и а л ь н ы м  
с ке й л е р о м , к о т о р ы й  т а к ж е  д о л ж е н  у п р а в ­
л я ть с я  д и с т а н ц и о н н о . В ы ш е о тм е ч е н н ы е  тр е ­
б о в а н и я  д о л ж н ы  б ы ть  в н е с е н ы  в Е д и н ы е  
п р а в и л а  б е зо п а с н о ст и  п р и  р а зр а б о тке  м е с то ­
р о ж д е н и й  п о л е з н ы х  и с ко п а е м ы х .

К  с о ж а л е н и ю , о те ч е с т в е н н ы е  м а ш и н о ­
с тр о и т е л и , в ы п у с к а ю щ и е  г о р н у ю  т е х н и к у ,  
п о к а  т о л ь к о  п о д с т у п а ю т с я  к  о ц е н к е  в о з ­
м о ж н о с т е й  д и с т а н ц и о н н о  у п р а в л я е м о го  
о б о р у д о в а н и я , а о  п р о и з в о д с т в е  г о р н ы х  м а ­
ш и н ,  р а б о т а ю щ и х  с о в с е м  без о п е р а то р о в , 
п о х о ж е , ч т о  и  н е  п о м ы ш л я ю т . П р о гр е с с  
и д е т  б ы с т р ы м и  т е м п а м и , и  с к о р о  б е зл ю д н о е  
го р н о е  п р о и з в о д с т в о  с та н е т  р е а л ь н о с т ь ю , п о  
к р а й н е й  м ере , т е х н и ч е с к и  э то  д о с т и ж и м о  
у ж е  в  н а с то я щ е е  врем я .

Р а с с м о т р и м  в ы с ка зы в а е м ы е  и д е и  на  
п р и м е р е  п р о м ы ш л е н н ы х  т р а кт о р о в . Н е о б ­
х о д и м о  у ж е  се й ч а с  р е а л и зо в ы в а ть  д и с т а н ­
ц и о н н о е  у п р а в л е н и е , н а п р и м е р , б у л ь д о зе ­
р а м и  о п е р а то р о м , н а х о д я щ и м с я  в  оф исе , гд е  
б е зо п а с н о  и  ко м ф о р т н о . С л е д у ю щ и м  ш а го м  
д о л ж н о  ста ть  с о зд а н и е  п о л н о ц е н н ы х  б у л ь - 
д о з е р о в -р о б о то в . Т а к а я  т е х н и к а  м о ж е т  п о ­
н а д о б и т ь с я  н е  т о л ь к о  д л я  г о р н о й  п р о м ы ш ­
л е н н о с т и , н о  и  д л я  п р и м е н е н и я  в  и н ы х  э к с ­
тр е м а л ь н ы х  у с л о в и я х  (з о н ы  б е д с тв и я , гд е  
о ч е н ь  о п а с н о : н а в о д н е н и я , л е с н ы е  п о ж а р ы , 
у г р о з ы  о п о л з н е й , к а м н е п а д о в  и  п р о ч и х  бед, 
в к л ю ч а я  р а д и о а к т и в н о е , х и м и ч е с к о е  и л и  
б а к т е р и о л о ги ч е с к о е  з а р а ж е н и е  м е с т н о с т и ) . 
В с п о м н и м , к а к  м ы  о ка за л и с ь  б е с с и л ь н ы  п е ­
р ед  ч е р н о б ы л ь с к о й  аварией .

К а р ь е р н ы й  и  р у д н и ч н ы й  т р а н с п о р т  
п р о д о л ж а ю т  о с та в а ть с я  н а и б о л е е  о п а с н ы м  
т е х н о л о ги ч е с к и м  п р о ц е с с о м  г о р н о г о  п р о и з ­

в од ства . О д н и м  и з  п у т е й  п о в ы ш е н и я  б е зо ­
п а с н о с т и  н а  т р а н с п о р т е  я в л я е тс я  р а з р а б о тка  
и  в н е д р е н и е  с а м о у п р а в л я е м ы х  г о р н ы х  м а ­
ш и н ,  в  т о м  ч и с л е  к а р ь е р н ы х  а в то с а м о с в а ­
лов . П р и  у п р а в л е н и и  т а к и м и  а в т о м о б и л я м и  
п р е д л а га е тся  за д е й с тв о в а ть  и с к л ю ч и т е л ь н о  
с и с т е м у  с п у т н и к о в о й  н а в и га ц и и . К о н е ч н о , 
н е  п р о с т у ю , а о с о б у ю  н а в и га ц и о н н у ю  п р о ­
гр а м м у , к о т о р а я  с п о с о б н а  о п р е д е л я ть  т о ч ­
н о с т ь  п о л о ж е н и я  а в т о м о б и л я  с о ш и б к о й  не  
более п е р в ы х  с а н ти м е тр о в .

С п е ц и а л и с т ы  С т э н ф о р д с к о го  у н и в е р с и ­
те та  ( С Ш А )  д о в о л ь н о  у с п е ш н о  р а зр а б а ты ­
в а ю т  с и с т е м у  у п р а в л е н и я  а в т о н о м н ы м  ав ­
то м о б и л е м  н а  о с н о в е  с и с те м ы  н а в и га ц и и  
G P S , о т к а з а в ш и с ь  о т  и с п о л ь з о в а н и я  л и д а р о в  
и л и  и н о й  п о д о б н о й  т е х н и к и . К р о м е  т о го , 
и н т е н с и в н о  р а з в и в а ю т с я  п р о гр а м м ы  п р и м е ­
н е н и я  а в т о м о б и л е й  без в о д и т е л е й  в  с л о ж ­
н ы х  г о р о д с к и х  у с л о в и я х .

Т о ч н ы е  к а р т ы  к а р ь е р н ы х  (и  р у д н и ч ­
н ы х )  тр а с с  и  у п о м я н у т а я  си с те м а  с п у т н и к о ­
в о й  н а в и га ц и и  п о з в о л я т  а вто са м о сва л а м  с 
ю в е л и р н о й  т о ч н о с т ь ю  п р о х о д и т ь  с л о ж н ы е  
в и р а ж и  н а  п р е д е л ь н о й  с к о р о с т и . В о з м о ж н о  
у в е л и ч е н и е  ср е д н е й  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  
к а р ь е р н ы х  а в то с а м о с в а л о в  д о  3 0 -4 0  к м /ч . Н а  
а в т о м о б и л е  д о л ж н ы  б ы ть  у с т а н о в л е н ы  к о м ­
п ь ю т е р ы , к о т о р ы м и  р а с с ч и т ы в а ю т с я  о п т и ­
м а л ь н ы е  т р а е к т о р и и  в х о д а  и  в ы х о д а  и з  п о ­
в о р о то в , а т а к ж е  -  г и р о с к о п ,  о т с л е ж и в а ю ­
щ и й  п о л о ж е н и я  а в т о м о б и л я  п о  тр е м  
п л о с к о с т я м . Н а  о с н о в е  и с х о д н ы х  д а н н ы х  
си с те м а  у п р а в л е н и я  п о с т о я н н о  о ц е н и в а е т  
т е к у щ е е  п о л о ж е н и е  а в т о м о б и л я , с р а в н и в а е т  
е го  с к а р т о й  тр а с с ы  и  п р о г н о з и р у е т  д а л ь ­
н е й ш е е  д в и ж е н и е  м а ш и н ы . О с о б о е  в н и м а ­
н и е  н е о б х о д и м о  у д е л я ть  с о х р а н е н и ю  с та ­
б и л ь н о с т и  п р и  д в и ж е н и и  к а р ь е р н о го  а в то ­
сам освал а , п о с к о л ь к у  д в и ж е н и е  п р о и с х о д и т  
п о  д о р о га м  с п о п е р е ч н ы м и  и  п р о д о л ь н ы м и  
у к л о н а м и . В ы д а ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  к о ­
м а н д ы  с е р в о п р и в о д а м  д л я  н е о б х о д и м о го  
п о в о р о та  р у л е в о го  ко л е с а , н а ж а т и я  п е д а л и  
га з а  и л и  то р м о за . В  п е р с п е к т и в е  т а к и е  а в то ­
м о б и л и  м о г у т  и  с о в се м  н е  и м е ть  р у ч н ы х  о р ­
га н о в  у п р а в л е н и я  (р у л е в о го  ко л е с а , пе д а л е й  
и  п р о ч и х  ту м б л е р о в  и  к н о п о к ) .

Р а зум е е тся , в  с и с т е м у  у п р а в л е н и я  д о л ­
ж е н  в х о д и т ь  б л о к , к о т о р ы й  и с к л ю ч а е т
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с т о л к н о в е н и я  а в т о м о б и л е й  и  н а е зд ы  и х  н а  
п р е п я т с т в и я . В  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  у п о л ­
н о м о ч е н н ы е  с п е ц и а л и с т ы  м о г у т  д а ть  д и с ­
т а н ц и о н н у ю  к о м а н д у  н а  о с т а н о в к у  о тд е л ь ­
н ы х  м а ш и н  и л и  в с е го  к о м п л е к т а  о б о р у д о в а ­
н и я . Б о р то в ы е  к о м п ь ю т е р ы , у с т а н о в л е н н ы е  
н а  г о р н о -т р а н с п о р т н о м  о б о р у д о в а н и и , в 
э т о м  с л у ч а е  д о л ж н ы  о б е с п е ч и т ь  б е зо п а сн о е  
п р е к р а щ е н и е  д в и ж е н и я .

П р о м ы ш л е н н ы е  э к с п е р и м е н т ы  п о  п р и ­
м е н е н и ю  к а р ь е р н ы х  а вто са м о сва л о в  ф и р м ы  
К а т е р п и л л е р  без в о д и т е л е й  н а ч а л и с ь  в ш т а ­
те  Т е х а с  в к о н ц е  8 0 -х  г г .  п р о ш л о го  в е к а  н а  
м о д е л и  C a t7 8 5  и  в  1 994  г . н а  д в у х  м а ш и н а х  
C a t7 7 7 . С а м о св а л  H D -7 8 5  ф и р м ы  К о м а ц у  
гр у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  7 7  т  б ы л  и с п ы т а н  н а  
о д н о м  и з  ка р ь е р о в  ещ е  в 1 992  г . И м е ю т с я  
к о н к р е т н ы е  п р и м е р ы  с о в р е м е н н ы х  и с п ы т а ­
н и й  и  о п ы т н о -п р о м ы ш л е н н о й  э к с п л у а т а ц и и  
а в т о н о м н ы х  к а р ь е р н ы х  са м о св а л о в  К о м а ц у  
( гр у з о п о д ъ е м н о с т ь  2 9 0  т )  и  К а т е р п и л л е р  
( гр у з о п о д ъ е м н о с т ь  2 1 8  т )  в  Ч и л и  и  З а п а д н о й  
А в с т р а л и и . К а т е р п и л л е р  р а б о та е т  н а д  п р е ­
в р а щ е н и е м  в  р о б о т а  с в о е го  с а м о го  м о щ н о го  
са м осв а л а  C A T 7 9 7  гр у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  
363  т. А в т о н о м н ы м и  с а м о с в а л а м и  р е гу л я р н о  
с 2 0 0 9  го д а  в ы в о зя тс я  и з  ка р ь е р о в  д е с я т к и  
м и л л и о н о в  т о н н  го р н о й  м а с с ы  в  го д .

З а тр а ты  н а  п е р е д е л к у  а в то с а м о с в а л о в  
о т н о с и т е л ь н о  н е в е л и к и , а э ф ф е кты  в е сь м а  
зн а ч и т е л ь н ы . П о м и м о  р о с т а  у р о в н я  б е зо ­
п а с н о с т и , с р е д н я я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  и , 
с л е д о в а те л ь н о , п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  а в то ­
н о м н ы х  а в то с а м о с в а л о в  вд во е  в ы ш е , ч е м  
д л я  м а ш и н  с в о д и те л я м и . Т е х н о л о ги и , п о ­
д о б н ы е  п р е д л а га е м о й , у ж е  н е  п е р в ы й  го д  
н а х о д и т с я  в р а з р а б о т к а х  д л я  в о е н н ы х  и  о б ­
щ е гр а ж д а н с к и х  ц е л ей , н о  н е  п р и м е н я ю т с я  
н а  н а ш и х  г о р н ы х  п р е д п р и я т и я х .

В  н а стоящ ее  врем я  стало  н е о б х о д и м ы м  
созд ани е  к р у п н ы х  о те ч е с т в е н н ы х  и л и  м е ж д у ­
н а р о д н ы х  (н о  с о бязател ьны м  з н а ч и м ы м  у ч а ­
сти е м  р о с с и й с к о го  ка п и та л а ) м а ш и н о с т р о и ­
те л ь н ы х  к о р п о р а ц и й , о б ъ е д и н я ю щ и х  в  р а м к а х  
о д н о й  к о м п а н и и  п р о и зв о д с тв о  в с е го  к о м ­
п л е кта  ка р ь е р н о го  о б о р у д о в а н и я  (ш и р о к и е  
л и н е й к и  б у р о в ы х  с та н ко в , э кс ка в а то р о в  и  ав­
тосам освал ов). За р у б е ж о м  та ка я  те н д е н ц и я  
о тм ечается  в те че н и е  п о с л е д н и х  10-15 лет. В  
Р о сс и и  то л ь ко  О О О  « И З -К А Р Т Э К С »  (И ж о р -  
с к и й  завод ) н а р я д у  с р а зр а б о тко й  н о в о й  л и ­
н е й к и  ка р ь е р н ы х  э кс ка в а то р о в  п ы та е тся  н а ­
л ад и ть  п р о и зв о д с тв о  ш а р о ш е ч н ы х  б у р о в ы х  
ста н ко в . О т м е т и м  в  о ч е р е д н о й  раз, ч т о  в  Р о с ­
с и и  н е т  н и  о д н о го  завода  п о  п р о и зв о д с т в у  
ка р ь е р н ы х  автосам освалов.

Б о л ь ш и н с т в о  в ы в о д о в , с д е л а н н ы х  в  н а ­
с т о я щ е й  р а б о те , м о ж н о  в п р я м у ю  р а с п р о ­
с т р а н и т ь  и  н а  п о д з е м н ы й  с п о с о б  р а з р а б о т к и  
п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х . Н о  а втор , к а к  с п е ­
ц и а л и с т  в  о б л а с т и  о т к р ы т ы х  г о р н ы х  р а б о т , 
сче л  ц е л е с о о б р а зн ы м  п р о и л л ю с т р и р о в а т ь  
с в о и  в ы в о д ы  н а  к о н к р е т н о м  п р и м е р е  о т к р ы ­
т о го  с п о с о б а  р а з р а б о тки .

Р е з ю м и р у я  все  в ы ш е с ка з а н н о е , м о ж н о  
у т в е р ж д а т ь , ч т о  н е о б х о д и м а  р а з р а б о тка , 
ф и н а н с и р о в а н и е  и  в ы п о л н е н и е  ф ед ер а л ь н ой  
н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й  п р о гр а м м ы  в о б ­
л а с т и  р о б о т и з и р о в а н н о й  т е х н и к и  и  о с н о ­
в а н н о й  н а  н е й  т е х н о л о ги и  г о р н ы х  раб от . 
В ы п о л н е н и е  п р о гр а м м ы  п о з в о л и т  о т е ч е с т ­
в е н н о м у  г о р н о м у  о б о р у д о в а н и ю , а, сл ед о ва ­
те л ь н о , и  т е х н о л о ги я м  г о р н ы х  р а б о т  н а х о ­
д и т ь с я  н а  н е о б х о д и м о м  п е р е д о в о м  у р о в н е . 
С о о т в е т с т в е н н о , п р и м е н е н и е  а в т о н о м н ы х  
т е х н о л о ги й  п о т р е б у е т  р а з р а б о т к и  н о в о й  м е ­
т о д и к и  п р о е к т и р о в а н и я  т а к и х  ка р ь е р о в , 
ка р ь е р о в  т р е ть е го  п о к о л е н и я .
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