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ВАРИАНТЫ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПЕРЕРАБОТКИ ЖЕЛЕЗНЫХ 
РУД ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

Приведен краткий анализ основных вариантов использования Яковлевской аглоруды, учи­
тывая ее специфический химический состав. Получение губчатого железа по технологиям 
Midrex и HYL не требует потребление дефицитного доменного кокса. Доменный кокс можно 
сэкономить в больших количествах на современных металлургических предприятиях за счет 
использования более богатого железом сырья с пониженным содержанием вредных примесей 
(сера и фосфор). Обосновывается целесообразность проведения исследований, необходимых 
для технико-экономического обоснования и сопоставления указанных вариантов.

Ключевые слова: аглоруда, гранулометрический состав, производство чугуна, желе­
зо прямого восстановления.

OPTIONS METALLURGICAL PROCESSING OF IRON 
ORE YAKOVLEV FIELD

A brief analysis of the main variant using of sinter ore Yakovlevskaya are given in respect 
that it is specific chemical composition. Production sponge iron technology and Midrex HYL 
are not require the consumption of scarce coke. Metallurgical coke can be save large amounts on 
modern steel plants through the using of iron-rich materials with a low content of harmful impu­
rities (sulfur and phosphorus). Given the feasibility study and comparison of the above options.

Key words: direct reduced iron, cast iron production, sinter ore.

Яковлевская аглоруда отличается высо­
ким содержанием железа (до 64 %) и низким 
содержанием вредных примесей (кремнезем  
2,71 %, сера 0,08 % и фосфор 0,06 %), по­
этому она перспективна для получения ж е­
леза в бескоксовой металлургии.

Химический состав руды Яковлевского 
месторождения следующий:

Компоненты Содержание, %
Р̂ общ 65,54
FeO 4,40

Fe2O3 87,00
SiO2 2,71

Al2O3 1,30
CaO 0,50
MgO 0,4
MnO 0,05
P2O5 0,06
SO3 0,08

Fe'-'магн 3,5

2 6 4  -----------------------------------------------------
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В бескоксовая металлургии [2] получают 
железо прямого восстановления (губчатое ж е­
лезо) в виде различных продуктов -  это хо­
лодный металлизованный продукт (CDRI), 
горячебрикетированное железо (HBI) и горя­
чий металлизованный продукт (HDRI) [4]. В 
мире наибольшее распространение получили 
следующие технологии производства губча­
того железа:

• способ компании «Midrex» (около 
60 % от общемирового производства горя- 
чебрикетированного железа);

• технология HYL/Energiron (около 
17 % от общемирового производства DRI);

• технология ITmk3;
• другие способы.
При производстве губчатого железа по 

технологиям M idrex или HYL требуются
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металлизованные окатыши с содержанием 
железа не менее 67 %; глинозема и кремнезе­
ма не более 3 %; серы не более 0,008 %. Для 
использования Яковлевской аглоруды в про­
цессах Midrex или HYL необходимо осущест­
вить следующие металлургические переделы:

• дробление и цикл измельчения до  
крупности 0,05 мм;

• обогащ ение железорудного концен­
трата до 70 % по железу;

• окускование железорудного концен­
трата с получением окатышей.

Применение железной руды Яковлев- 
ского месторождения в процессах бескоксо- 
вой металлургии возможно только после 
получения металлизованных окатышей. 
Этот процесс не является простым. Свеже- 
восстановленные окатыши имеют свойство 
окисляться в процессе хранения. При этом в 
первый месяц теряется степень металлиза­
ции до 2 %. В настоящее время одним из 
важнейших недостатков способов прямого 
получения железа являются высокие капи­
тальные затраты и требования безопасности  
производства.

Яковлевскую руду не случайно назы­
вают аглорудой. Она имеет соответствую­
щий гранулометрический состав:

Классы крупности, мм Выход, %
+10 3,4

-10+8 5,7
-8+5 5,7
-5+3 7,9
-3+1 15,0

-1+0,5 8,3
-0,5+0,125 10,7
-0,125+0,071 8,9
-0,071+0,040 6,7

-0,040 27,7
Итого: 100,0

Из агломерата и ж елезорудного кон­
центрата производят большую долю  миро­
вого производства чугуна в доменны х пе­
чах. Известно, что повышение содержания

железа в доменном агломерате (на 1 %) 
увеличивает производительность дом енной  
печи на 1-2 % и при этом снижает на 0 ,8 ­
1 % удельный расход кокса [3]. Это о б у ­
словливает привлекательность использова­
ния Яковлевской аглоруды в качестве 
сырьевой добавки при производстве д о ­
менного агломерата. Важно отметить, что 
для этого не требуются дополнительные 
капитальные затраты на подготовительные 
процессы.

Кроме того, в процессе спекания при 
повышенном расходе кокса можно создать 
восстановительные условия, способствую ­
щие получению металлизованого агломера­
та. Каждые 10 % металлизации доменного  
агломерата увеличивают производитель­
ность на 6 %, и при этом снижается на 5-6 % 
удельный расход кокса [1].

Таким образом, целесообразным явля­
ется проведение комплекса исследований 
для сопоставления и обоснования опти­
мальных вариантов металлургической пере­
работки руд Яковлевского месторождения.
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