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ОБОСНОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПЕРЕХОДА БЛАГОРОДНЫХ 
МЕТАЛЛОВ В РАСТВОР ПРИ РАСТВОРЕНИИ 

МЕДНО-НИКЕЛЕВЫХ АНОДОВ НА ОСНОВАНИИ 
ДИАГРАММ ПУРБЕ

Возрастающая потребность в драгоценных металлах обусловливает необходимость 
развития вторичной металлургии. В настоящее время важным условием переработки от­
ходов радиоэлектронной техники является наиболее полное извлечение драгоценных ме­
таллов и уменьшение массы остатков. Даны предположения о возможных вариантах по­
ведения благородных металлов в зависимости от условий ведения процесса электролиза 
на основании диаграмм Пурбе.

Ключевые слова: вторичная металлургия, отходы радиоэлектронной техники, бла­
городные металлы.

SUBSTANTIATION OF THE PROCESS OF TRANSITION 
OF NOBLE METALS IN SOLUTION WHEN DISSOLVED 

COPPER-NICKEL ANODES ON THE BASIS 
OF THE DIAGRAMS PURBE

The increasing need for precious metals causes necessity of development of secondary 
metallurgy. Now, the important condition of processing of waste of the radio-electronic industry 
is the fullest extraction of precious metals and reduction of weight of the rests. Assumptions of 
possible options of behavior of precious metals depending on conditions of conducting process 
of electrolysis on the basis of charts of Purbe are given.

Key words, secondary metallurgy, waste of radio-electronic equipment, precious metals.

Извлечение драгоценных металлов из 
отходов экономически более выгодно, чем 
из руд. Подобным путем идут многие евро­
пейские государства, хотя извлечение дра­
гоценных металлов при переработке лома 
радиоэлектронной промышленности не пре­
вышает и 15 %.

На базе Горного университета была соз­
дана электрохимичская ванна, позволяющая

проводить технологический процесс при вы­
сокой плотности тока. В ходе лабораторных 
исследований были даны рекомендации по 
выбору электролита для растворения медно­
никелевых анодов с повышенным содержани­
ем благородных металлов [3].

Проведенные теоретические расчеты, 
выполненные с целью выявления стабиль­
ного нахождения благородных металлов в
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Зависимость потенциалов от pH раствора для соединений золота и серебра (а), платины и палладия (б)

растворе электролита, содержащего ионы 
хлора, при растворении медно-никелевого 
анода позволили построить графики зави­
симостей потенциалов от pH раствора 
(см.рисунок).

Диаграммы П урбе могут служить хи­
мико-термодинамической основой при ре­
шении вопросов об устойчивости того или 
иного состояния системы и о возможности  
протекания в ней какой-либо реакции. В ча­
стности, ими можно пользоваться в процес­
сах анодного окисления металлов. При 
оценке точности получаемых результатов 
следует иметь в виду, что многие из приво­
димых величии электродных потенциалов 
получены не путем прямых электрохимиче­
ских измерений, а вычислены из термохи­
мических данных или по потенциалам дру­
гих электродных процессов.

При проведении процесса электрохими­
ческого растворения анодов в соляно-кислом  
электролите возможно образование соедине­
ний AuCl, H3AuO3, Au2O3, A g2O, AgCl, PdCl4, 
Pd(OH)2, PdO, Pt(OH)2 и выделение металлов 
в чистом виде (Pt, Pd, Ag, Au).

Графики (диаграммы Пурбе) на рисун­
ке построены по известным значениям по­
тенциалов для металлов и их соединений, 
образующихся в процессе электролиза в 
электролите на основе уравнения Нернста:

E  = E 0 +  R L  2 , 3 0 3 ^ .ox 7—г О 7—- zF redred

Данные, представленные на диаграм­
мах Пурбе, позволяют предположить, что 
сущ ествуют два возможных варианта пове­
дения благородных металлов.

Первый вариант позволяет перевести  
благородные металлы в виде нерастворимых 
соединений в шлам при низком значении 
потенциала анода. В о втором варианте су­
ществует возможность перевода благород­
ных металлов в раствор при высокой плот­
ности тока [2].

Проведенные исследования с целью  
определения параметров ведения процесса 
растворения анода при высокой плотности 
тока показали, что процесс возможен при 
наличии «кипящего слоя» в катодном про­
странстве. Измельченный графит, засыпан­
ный в катодную ячейку, при взаимодейст­
вии с газовым реагентом (воздухом) образу­
ет «кипящий слой», который, соприкасаясь 
с катодом, значительно увеличивает его 
площадь, предотвращая выделение водорода 
на катоде [1].
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