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ВНЕДРЕНИЕ СИСТЕМЫ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ 
И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ 

МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА

В статье раскрыты основные принципы формирования системы энергосбережения и 
энергоэффективности, проведен анализ потенциала энергосбережения на предприятиях 
металлургического комплекса. Описаны этапы внедрения системы энергетического ме­
неджмента, представлена структура энергетического анализа на предприятии.
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THE INTRODUCTION OF THE SYSTEM OF ENERGY SAVING AND 
ENERGY EFFICIENCY AT THE ENTERPRISES OF METALLURGY

In the article the basic principles of energy conservation and efficiency of the enterprises 
of metallurgy. The analysis of the energy saving potential in the metallurgical complex. We de­
scribe the stages of implementation of energy management, energy analysis of the structure of 
the enterprise.

Key words: metallurgy, energy efficiency and energy saving.

Уровни энергоемкости производства 
важнейших отечественных промышленных 
продуктов выше среднемировых (в 1,2-2 раза) 
и лучших мировых образцов (в 1,5-4 раза). 
Низкая энергетическая эффективность поро­
ждает низкую конкурентоспособность рос­
сийской промышленности. При приближении 
внутренних цен на энергетические ресурсы к 
мировым российская промышленность может 
выжить в конкурентной борьбе только при 
условии значительного повышения энергети­
ческой эффективности производства.

По данным единого топливно-энергети­
ческого баланса Российской Федерации, для 
каждой из отраслей экономики сформирована 
своя система целевых индикаторов и показа­
телей энергосбережения и повышения энерге­
тической эффективности. И х значения опре­
делены с учетом как потенциала энергосбе­

режения и повышения энергетической  
эффективности в каждой отрасли экономи­
ки, так и возмож ностей его реализации до  
2020 г. за счет модернизации существующих 
и ввода новых технологий, оборудования, 
зданий и сооружений.

Российская Федерация располагает од­
ним из самых больших в мире технических 
потенциалов энергосбережения и повышения 
энергетической эффективности, который со­
ставляет более 40 % уровня потребления энер­
гии. Оценка дана к уровню 2007 г. как базово­
го для Указа президента Российской Федера­
ции от 4 июня 2008 г. № 889. В абсолютных 
объемах этот потенциал составляет 403 млн т 
условного топлива (т у.т.). Согласно Государ­
ственной программе Российской Федерации 
«Энергосбережение и повышение энергетиче­
ской эффективности на период до 2020 г.», 
реализация технических мероприятий по
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энергосбережению и повышению энергетиче­
ской эффективности в промышленности по­
зволит снизить потребление энергетических 
ресурсов на 13,5 %.

Потенциал энергосбережения на пред­
приятиях промышленности составляет около
60,5 млн т у.т., около 43 % из них в металлур­
гии, где основной потенциал сосредоточен на 
предприятиях по производству чугуна, прока­
та и мартеновской стали (рис.1).

Энергосбережение и повышение энер­
гетической эффективности следует рассмат­
ривать как один из основных источников 
будущ его экономического роста. При этом

оценивается эффект, который может быть 
получен за счет как технологических, так и 
организационных мероприятий, в том числе 
за счет совершенствования системы управ­
ления энергосбережением и повышения 
энергетической эффективности. Именно 
объединение технологической и организа­
ционной составляющих позволит сократить 
потребление энергетических ресурсов при 
производстве продукции на 40 % к 2020 г. 
Снижение уровня потребления при этом  
должно составлять не менее 3 % в год.

Внедрение на металлургических пред­
приятиях системы энергосбережения даст
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Рис .1. Потенциал энергосбережения на металлургических предприятиях

Рис.2. Обобщенный экономический эффект от внедрения на металлургических предприятиях
системы энергосбережения
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экономический эффект не только за счет 
снижения потребления энергоресурсов при 
том же объеме производимой продукции, но 
также значительно снизит выбросы вредных 
веществ в атмосферу и уменьшит экологи­
ческий ущ ерб (рис.2).

Вышедший в 2009 г. Федеральный закон 
от 23.11.2009 № 261 «Об энергосбережении и 
о повышении энергетической эффективности 
и о внесении изменений в отдельные законо­
дательные акты Российской Федерации» 
предписывает практически любым предпри­
ятиям цветной и черной металлургии, сово­
купные затраты которых на потребление 
природного газа, дизельного и иного топли­
ва, мазута, тепловой энергии, угля, электри­
ческой энергии превышают 10 млн руб. за 
календарный год, провести энергетическое 
обследование. Основными целями энергети­
ческих обследований явлются получение 
объективных данных об объеме используе­
мых энергетических ресурсов, определение 
показателей энергетической эффективности 
и потенциала энергосбережения, разработка 
мероприятий по энергосбережению и повы­
шению энергетической эффективности и 
оценка их стоимости.

Энергетический паспорт, составлен­
ный по результатам энергетического о б ­
следования, долж ен содержать следую щ ую  
информацию:

1) оснащенность приборами учета ис­
пользуемых энергетических ресурсов;

2) объем используемых энергетических 
ресурсов и его изменение;

3) показатели энергетической эффек­
тивности;

4) потери переданных энергетических 
ресурсов (для организаций, осуществляю­
щих передачу энергетических ресурсов);

5) потенциал энергосбережения, в том 
числе об оценке возможной экономии энерге­
тических ресурсов в натуральном выражении;

6) перечень типовых мероприятий по 
энергосбережению и повышению энергети­
ческой эффективности.

Составленный по результатам обследо­
вания энергетический паспорт -  это первый 
шаг на пути внедрения на предприятии 
энергосберегающ их технологий (рис.3), це­
лью которых является повышение уровня

энергоэффективности предприятия и еж е­
годное снижение энергозатрат.

Энергетический аудит для предприятий 
металлургического комплекса проводили в 
несколько этапов:

1. Сбор исходных данных, изучение про­
ектно-конструкторской документации. И зу­
чение технических условий и режимов работы 
оборудования.

2. Обследование системы энергоснабже­
ния предприятия. Анализ топливно­
энергетических балансов установок, техноло­
гических процессов предприятия в целом. Ук­
рупненное инструментальное обследование.

3. Проведение приборных измерений с 
использованием штатных и дополнительных 
средств измерений, обработка результатов 
измерений.

4. Расчет нормативных и фактических 
показателей энергоэффективности отдельных 
видов оборудования, выявление и анализ при­
чин несоответствия фактических показателей. 
Составление топливно-энергетического ба­
ланса предприятия.

5. Разработка энергосберегающих меро­
приятий с анализом их соответствия норма­
тивным документам и договорам.

6. Составление отчета и энергетиче­
ского паспорта предприятия (организа­
ции), согласование и утверж дение резуль­
татов энергетического обследования в у с ­
тановленном порядке.

Немаловажную роль в системе энерго­
сбережения играет внедрение службы энер­
гетического менеджмента на предприятиях 
металлургического комплекса.

Энергетический менеджмент -  это сис­
тема управления, основанная на проведении  
типовых измерений и проверок, обеспечи­
вающая такую работу предприятия, при ко­
торой потребляется только необходим ое для 
производства количество энергии.

В то же время энергетический менедж ­
мент -  это инструмент управления пред­
приятием, который обеспечивает постоян­
ное исследование, позволяющее обладать 
знанием о распределении и уровнях по­
требления энергоресурсов на предприятии, 
а также об оптимальном использовании  
энергоресурсов как для производства, так и 
для непроизводственных нужд, например 
для теплоснабжения зданий и сооружений.
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Энергетическое обследование -  сбор и обработка информации об 
использовании энергетических ресурсов, о показателях энергети­
ческой эффективности, выявление возможностей энергосбереже­
ния и повышения энергетической эффективности с отражением 

полученных результатов в энергетическом паспорте
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программы
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Энергетический паспорт промышленного потребителя ТЭР -  норма­
тивный документ, отражающий баланс потребления и содержащий 
показатели эффективности использования ТЭР в процессе хозяйст­
венной деятельности объектами производственного назначения, 

а также содержащий энергосберегающие мероприятия
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Рис.3. Этапы реализации системы энергосбережения и повышения энергетической эффективности на предприятии

Рис 4. Структура энергетического анализа на металлургических предприятиях
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Рис.5. Модель стандарта ISO 50001

Энергетический менеджмент целесооб­
разно рассматривать как совокупность управ­
ленческих методов повышения энергоэффек­
тивности, в отличие от инженерных, техниче­
ских, технологических и пр. Сами по себе 
инженерные решения и технические иннова­
ции также приведут к более эффективному 
использованию энергетических ресурсов на 
предприятии, однако, именно их подчинение 
выстроенной на предприятии управленческой 
системе сделает устойчивым как процесс по­
вышения энергоэффективности, так и в целом 
функционирование компании.

Энергетический менеджмент начинается 
с назначения руководством предприятия от­
ветственного за проведение этой работы на 
предприятии -  энергетического менеджера.

Основные обязанности энергетического 
менеджера заключаются в следующем:

•  участие в составлении карты потреб­
ления энергии на предприятии в сотрудни­
честве с энергетическим аудитором;

•  сбор данных по потреблению топлив­
но-энергетических ресурсов;

•  составление плана установки допол­
нительных счетчиков и контрольно­
измерительной аппаратуры;

•  расчет ключевых данных по повыше­
нию эффективности использования энергии 
в целом и по отдельным производствам;

•  локализация, оценка и определение 
приоритетности мер по экономии энергии;

•  составление схемы аварийной оста­
новки оборудования и вариантов энерго­
снабжения для случаев аварийного прекра­
щения подачи энергии;

•  сопровождение внедрения новых тех­
нологий для повышения энергоэффективно­
сти производства;

•  информирование персонала предпри­
ятия о деятельности по энергетическому 
менеджменту.

О сновной функцией службы энерге­
тического менедж м ента является энерге­
тический анализ. Цель энергетического  
анализа -  определить уровень энергоэф ­
фективности организации на основе дан­
ных и другой информации, позволяющ ей  
идентифицировать возмож ности для его 
повышения (рис.4).

Ф ундаментом для построения эффек­
тивного энергетического менеджмента на 
предприятии является международный  
стандарт ISO 50001, целью которого явля­
ется внедрение на предприятии системного  
подхода в достиж ении последовательного 
улучшения энергосистемы, включая энер­
гоэффективность, энергобезопасность и 
энергопотребление. Сертификация ISO50001 
гарантирует, что предприятие соответствует
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требованиям своей энергополитики и позво­
ляет демонстрировать такое соответствие дру­
гим заинтересованным сторонам (рис.5).

В заключение следует отметить, что 
внедренная комплексная система энерго­
сбережения и энергоэффективности на 
предприятии, включающая в себя такие 
разделы, как энергетическое обследование, 
энергетический мониторинг и планирова­
ние обеспечивает экономию энергетиче­
ских ресурсов за счет организационных м е­
роприятий, а также создает предпосылки

для выполнения энергосервисных контрак­
тов по технической и технологической м о­
дернизации предприятия. Качественно вы­
строенная система энергосбережения на 
предприятии позволит ежегодно снижать 
затраты на энергетические ресурсы на 3­
5 %. Для достижения максимальной эффек­
тивности необходимо планомерно налажи­
вать систему управления энергопотреблени­
ем в техническом оснащении предприятия, 
создание структуры и процедуры энергоме­
неджмента, обучение персонала.
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