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КРИТЕРИИ СИСТЕМЫ КЛАССИФИКАЦИИ ЗЕМЕЛЬНЫХ УГОДИЙ 
ОСОБО ОХРАНЯЕМЫХ ПРИРОДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГА

Проведен анализ литературных источников, посвященных отечественным и зару­
бежным классификаторам земного покрова, которые базируются на различных принципах 
построения и используют разное количество уровней. Предложена классификация зе­
мельных угодий особо охраняемых природных территорий, основанная на геоботаниче- 
ских исследованиях ученых Санкт-Петербургского государственного университета. Клас­
сификация включает четыре уровня. Предложенная классификация земельных угодий 
особо охраняемых природных территорий Санкт-Петербурга сформирована на основе 
дешифрирования данных дистанционного зондирования Земли. Для классификации раз­
работаны критерии ее практического использования.

Ключевые слова: классификации земельных угодий, особо охраняемые природные 
территории, критерии классификации земельных угодий особо охраняемых природных 
территорий Санкт-Петербурга.

THE CRITERIA FOR LAND COVER CLASSIFICATION SYSTEMS 
OF SAINT PETERSBURG PROTECTED AREAS

This paper focused on an analysis of the literature devoted to national and foreign land 
cover classification systems, which are based on different principles of building and using a dif­
ferent number of levels. A classification of land cover protected areas is based on the geo- 
botanical research scientists of Saint Petersburg State University. Classification includes four 
levels. The proposed land cover classification of Saint Petersburg protected areas has been for­
mulated on the basis of interpretation of remote sensing data. The land cover classification crite­
ria are developed for its practical use.

Key words: land cover classification, natural protected area, criteria for the land cover 
classification of Saint Petersburg protected areas.

Для эффективного управления земель­
ными ресурсами особо охраняемых при­
родных территорий (ООПТ) администра­
ция, принимающая решения, должна быть 
обеспечена полной и оперативной инфор­
мацией о состоянии и фактическом исполь­

зовании земель. Для космического монито­
ринга необходима разработка классифика­
ции земельных угодий ООПТ.

Существует несколько российских 
(классификации земель по целевому назна­
чению [5] и функциональному использова-
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нию [4]) и зарубежных классификаторов 
(Land Use/Land Cover Classification System, 
Michigan Land Use Classification, Cowardin 
Wetland Classification System [1]) земле­
пользований и почвенно-растительного по­
крова. Подробный сравнительный анализ 
классификаторов приведен в работе [14]. 
Ни один из них не может быть использован 
для достижения любых задач.

Установлено, что существуют различные 
точки зрения на составление классификации 
почвенно-растительного покрова, а сам про­
цесс, как правило, субъективен, поскольку 
используется не численный метод, а характе­
ристики растительного покрова. По нашему 
мнению, не существует никакого логического 
основания говорить о том, что любой из упо­
мянутых выше классификаторов разработан 
более детально, нежели любой другой. Ин­
вентаризация земельных угодий должна про­
водиться регулярно, через короткие проме­
жутки времени, так как изменения в составе 
землепользований и почвенно-растительного 
покрова происходят ежегодно и зависят от 
состава природных ресурсов. Очевидно, что 
каждая система классификации земельных 
угодий должна разрабатываться в соответст­
вии с потребностями пользователей. Тем не 
менее, ясно, что лишь некоторые пользовате­
ли классификатора будут удовлетворены ре­
зультатом его детализации.

Перед автором стояла задача разрабо­
тать такую классификацию земельных уго­
дий ООПТ Санкт-Петербурга, которая была 
бы пригодна для работы с данными дис­
танционного зондирования Земли (ДЗЗ) и 
удовлетворяла потребностям большинства 
пользователей. Для этого предварительно 
были установлены принципы и критерии 
классификации.

Классификация земельных угодий со­
ответствует следующим требованиям: воз­
можности отображения всей территории 
ООПТ; рубрики классификации удовлетво­
ряют потребностям будущих пользователей; 
терминология рубрик однозначна и позво­
лит избегать размытых границ между вида­
ми земельных угодий [2].

Размер минимальной площади картогра­
фирования, которая может быть изображена в

каждом виде земельных угодий, зависит от 
масштаба картографирования и разрешения 
данных ДЗЗ или иного источника данных, на 
основе которых виды земельных угодий будут 
выявлены, идентифицированы и интерпрети­
рованы. Минимальный размер контура зе­
мельного угодья определяет масштаб собран­
ных вспомогательных материалов. Однако 
когда речь идет о тематической карте, отра­
жающей целевое (разрешенное) использова­
ние земельного угодья, то трудно представить 
любой контур со стороной меньше 2 мм в 
масштабе создаваемой карты. Данный вывод 
был сделан на основе сравнительного анализа 
научно-технической литературы [11, 14], по­
священной дешифрированию материалов аэ­
рокосмических съемок, и нормативных актов 
РФ в области кадастра недвижимости, геоде­
зии и фотограмметрии [6-9, 13]. Кроме того, 
меньшая площадь контура земельного угодья 
вызовет неудобство для пользователя темати­
ческой карты в процессе ее изучения -  такой 
контур будет нечетким и нечитабельным. Так­
же не стоит забывать о том, что для пользова­
телей компьютерной графики размер мини­
мального контура отображения земельного 
угодья ограничен минимальным размером 
разрешения при печати.

С учетом вышеизложенного предложе­
ны критерии классификации видов земель­
ных угодий, которая эффективно использует 
орбитальные и высотные данные ДЗЗ. 
Предложенная классификация соответству­
ет следующим критериям:

1. Минимальный уровень точности ин­
терпретации контуров земельных угодий при 
автоматическом методе дешифрирования 
данных ДЗЗ должен быть не менее 85 % [14].

2. Точность дешифрирования контуров 
земельных угодий должна быть равной для 
всех рубрик классификатора.

3. При выборе данных ДЗЗ для состав­
ления тематических карт фактического ис­
пользования земельных угодий определен­
ного масштаба нужно учитывать графиче­
скую точность отрисовки контуров на карте, 
а также при ее печати. Точность составляет 
0,3 мм в масштабе карты [6, 9].

4. Классификация земельных угодий 
применима в первичном виде только в гра­
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ницах ООПТ Санкт-Петербурга, так как она 
разработана с учетом индивидуальных осо­
бенностей этих территорий. Классификация 
может быть использована и на других объ­
ектах, если она удовлетворит требования 
пользователей, либо взята за основу, допол­
нена или видоизменена.

5. Классификация пригодна для исполь­
зования в период вегетации, когда расти­
тельность четко отображается на снимке.

6. Агрегация видов земельных угодий 
разных уровней допускается.

7. Возможно сравнение данных разных 
лет и ежегодное прогнозирование измене­
ний о фактическом использовании земель­
ных угодий [1].

Предложенная классификация соответ­
ствует предъявляемым к ней критериям.

В процессе разработки классификации 
стояла задача добиться такой детализации 
данных, чтобы составленные на ее основе 
тематические карты фактического исполь­
зования земельных угодий ООПТ Санкт- 
Петербурга по качеству были сопоставимы 
с результатами, полученными другими спо­
собами, например горизонтальной съемкой 
местности электронным тахеометром или 
системой GPS. Итоговая общая точность 
автоматизированного дешифрования по 
предложенной классификации может быть 
достигнута только при значительных де­
нежных затратах на входные данные ДЗЗ, 
которые должны иметь высокое простран­
ственное разрешение.

Предложенная четырехуровневая клас­
сификация земельных угодий ООПТ Санкт- 
Петербурга разработана с учетом различных 
сенсоров ДЗЗ, которые представляют дан­
ные разного пространственного разрешения
[1]. В частности, это зависит от высоты фо­
тографирования или от высоты орбиты ис­
кусственного спутника Земли и фокусного 
расстояния камеры (датчиков).

С учетом вышеизложенных критериев 
предложена классификация земельных уго­
дий ООПТ Санкт-Петербурга, состоящая из 
четырех уровней. Первый уровень состоит из 
пяти элементов и указывает основные кате­
гории земельных угодий на планете Зем­
ля; второй включает 15 элементов; третий -

44 элемента, а четвертый -  64 элемента [11]. 
Зависимость уровня классификации земель­
ных угодий от пространственного разреше­
ния исходных данных приведена в табл.1.

Таблица 1
Зависимость уровня классификации от 

пространственного разрешения исходных данных ДЗЗ

Критерии Уровень классификации

классификации I II III IV

Пространственное разре­
шение исходных данных, м 15 6 2 0,5
Масштаб составляемой 
тематической карты 1: 50000 1:25000 1:10000 1:5000
Минимальный размер 
площади отображения, га 1,00 0,25 0,04 0,01

Иерархическая классификация земель­
ных угодий ООПТ Санкт-Петербурга (табл.2) 
[1, 2] составлена на основе ранее проведенных 
геоботанических исследований сотрудниками 
Научно-исследовательского института гео­
графии Санкт-Петербургского университета 
под руководством профессоров М.С.Боч [3], 
Г.А.Исаченко [10] и доц. А.И.Резникова [12]. 
При разработке классификации учтены ре­
зультаты визуального дешифрирования круп­
номасштабных аэрокосмоснимков опытных 
объектов исследования, детального картирова­
ния растительности и ландшафтов, проведен­
ного в 2001 г. И.А.Резниковым, Е.А.Волковой, 
В.Н.Храмцовым, Г.А.Исаченко с использова­
нием топографической карты, спектрозональ­
ных аэрофотоснимков территории и с приме­
нением GpS [3,10].

Всего авторами было заложено около 
300 опорных точек с детальными описания­
ми растительности, из них 170 геоботаниче- 
ских описаний включали полные флористи­
ческие списки всех ярусов растительных 
сообществ, оценку прогнозного покрытия 
мохово-лишайниковых и травянистых ви­
дов, таксационные характеристики древес­
ного яруса [12].

Разработанная автором классификация 
земельных угодий особо охраняемых при­
родных территорий [1, 2] является иерархи­
ческой (с нисходящей иерархией), так как 
она основана на разделении земельных 
угодий сначала на крупные рубрики (клас­
сы), которые, в свою очередь, делятся на 
более мелкие единицы и т.д.
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Классификация земельных угодий ООПТ Санкт-Петербурга
Таблица 2

Уровень I Уровень II Уровень III Уровень IV

1. Лесные насажде­
ния и растительность

Л есны е насаж дения Х войны е насаж дения 

М елколиственные насаждения

Ш ироколиственны е
насаж дения

С м еш анны е насаж дения

Д ревостой  с преобладанием : ели (ельники); 
сосны  (сосняки); лиственницы  (листвяги)

Древостой  с  преобладанием : березы  (берез­
няки); ивы  (ивняки); осины  (осинники); 
черной ольхи (черноольш аники); серой  
ольхи  (сероольш аники)

Древостой  с  преобладанием  д уба (дубравы)

Л еса с преобладанием: клена (кленовники); 
ясеня (ясеневники); липы  (липняки); вяза 
(вязовники)

Х войны е леса  см еш ан н ого  со става  (с н а ­
личием  сосны , ели)

М елколиственны е леса см еш анного состава 
(с наличием  березы  и осины)

Ш ироколиственны е леса см еш анного с о ­
става  (дуб, клен, липа, вяз)

М елколесья и кустар­
никовы е заросли

М елколесья 

К устарниковы е заросли

Заросли  кустарниковы х ив 

Л ещ инники

Бездревесная
растительность

Л есны е зем ли, непокры ты е 
лесной растительностью

Н елесная растительность

С веж ие вы рубки

С веж ие вы валы  деревьев

А нтропогенны е пустош и с редкой расти ­
тельностью  и кострищ а

П рогалины

Л уговая (травянистая) 
растительность

Разнотравны е луга 

Тростниковы е заросли  

Н астоящ ие луга 

Заболоченны е луга 

К амы ш овы е заросли 

Злаковы е луга

Разнотравье

Т ростники

Естественны е луга

Л уга избы точно увлаж ненны е

К амы ш и

Злаковы е растения

Растительность и скус­
ственны х поверхно­
стей и бы вш и х  то р ф о ­
р азработок

Растительность на нам ы вны х 
зем лях

Растительность на бы вш их 
торф оразработках

Зелены е насаж дения 

К ом плексны й растительны й покров

2. В одно-болотны е 
угод ья (болота)

В нутренние водно­
болотны е угодья

П ереходны е болота

Верховы е (олиготрофные) 
болота

Н изинны е (евтрофные) 
болота

П ереходны е болота

Верховы е (олиготрофные) болота

Торфяники

3. И скусственная 
поверхность

Городская застройка С торонние
зем лепользователи

И ндивидуальны е постройки 

Земельные участки в частной собственности

К ом м ерческие и 
транспортны е блоки

О бъекты  ком м унально­
бы тового хозяйства

Государственны е и ком м ер­
ческие единицы

Транспортная инфраструктура

М осты

О бъекты  ком м унально-бы тового хозяйства

А дм инистративны е здания, строения, с о ­
оруж ения, исторические постройки и их 
ф ундаменты

Д ороги: грунтовы е, полевы е и лесны е, -  
тропы  и т.д.

М осты
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Окончание табл.2

Уровень I Уровень II Уровень III Уровень IV

3. И скусственная 
поверхность

Несанкционированные 
свалки, стройплощадки 
и врем енны е карьеры

С валки бы тового и строи ­
тельного м усора

В рем енны е стройплощ адки

К арьеры  (по добы че щ ебня, 
песка), скопление камней

С валки бы тового и строительного м усора

В ременны е стройплощ адки

К арьеры  (по добы че щ ебня, песка), скопле­
ние камней

П лощ ади 
под рекреацию

Рекреационны е зем ли 

Городские насаж дения 

О здоровительны е лагеря

М еста для  спорта и отды ха

Зелены е насаж дения общ его пользования

Д етские оздоровительны е лагеря

4. В одны е объекты В нутренние воды В одотоки

Площ адные водные объекты

Реки и  каналы  

К анавы  

О зера 

П руды

М орские воды П рибреж ны е лагуны  

Балтийское море

Л ахтинский разлив 

Ф инский залив

5. Бы вш ие зем ли для 
сельскохозяйствен­
ного использования

С енокосы С енокосны е луга Сенокос: заливной, суходольны й, заб оло­
ченны й

П аш ня О городы О городы

Залеж и

Примечание. При разработке проектов классификации земельных угодий приведенные рубрики и элементы 
могут быть уточнены и дополнены, чтобы сделать их применимыми к любой категории ООПТ Санкт-Петербурга.

Выводы

1. В условиях Санкт-Петербурга целе­
сообразно использовать предложенную 
автором четырехуровневую классифика­
цию земельных угодий ООПТ. В класси­
фикации все четыре уровня неразрывно 
связаны между собой: масштабом; наи­
меньшей единицей площади картографи­
рования; характером первичной информа­
ции (данные ДЗЗ); нисходящей иерархиче­
ской структурой связи классификации и 
количеством элементов, содержащихся в 
каждой из четырех рубрик.

2. Предложенная автором классификация 
земельных угодий ООПТ включает четыре 
уровня. Первый уровень состоит из пяти эле­
ментов и указывает основные виды земель­
ных угодий на планете Земля (пространствен­
ное разрешение данных ДЗЗ составляет 15 м); 
второй уровень включает 15 элементов (про­
странственное разрешение -  6 м); третий -  
содержит 44 элемента (пространственное 
разрешение -  2 м); четвертый уровень со­

ставляют 64 элемента (пространственное 
разрешение -  0,5 м).

3. Классификация земельных угодий 
ООПТ Санкт-Петербурга сформирована на 
основе дешифрирования данных ДЗЗ. Для 
классификации разработаны критерии ее 
практического использования.
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