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МЕТРОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 
ПРИ ВЕДЕНИИ МАРКШЕЙДЕРСКИХ РАБОТ

Обязательные поверки средств измерений при маркшейдерских работах не подпада­
ют под действие Закона «Об обеспечении единства измерений в РФ». В практической 
деятельности маркшейдеров необходимо руководствоваться положением Закона о приме­
нении калибровки как средства метрологического обеспечения маркшейдерских работ.
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METROLOGICAL CONTROL 
ADMINISTERED SURVEYING WORK

Surveying work is not subject to the Law «On ensuring the uniformity of measurements in 
the Russian Federation» in terms of required calibration of measuring instruments. It is neces­
sary to practice in the state surveyors guide of the Law on the application of calibration, as a 
means of metrological support surveying works.

Key words: calibration of measuring instruments, calibration of measuring instruments, 
theodolites, levels, gyroscopic instruments.

В последнее десятилетие в практике и 
методике ведения маркшейдерских работ 
произошли существенные изменения. Это 
связано, прежде всего, с разработкой новых 
приборов и систем, которые активно вне­
дряются в производство маркшейдерских 
работ. Электронные тахеометры, глобаль­
ные навигационные спутниковые системы, 
цифровые нивелиры, гироскопические при­
боры, лазерные сканирующие системы зна­
чительно повышают производительность и 
точность труда, культуру производства.

Наряду с этим продолжаются дебаты, 
связанные с метрологическим контролем 
средств измерений, применяемых в марк­
шейдерских съемках. Кафедра маркшейдер­
ского дела Горного университета неодно­
кратно выступала против формальных по­
ложений о проведении метрологических ра­
бот в области маркшейдерского дела [2]. Но
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до сих пор на кафедру не поступило ни од­
ного ответа на данные публикации ни от ор­
ганов Ростехнадзора, ни от ведомств, отве­
чающих за данное направление, хотя в этих 
публикациях прямо было указано, что ре­
шение данного вопроса зависит от них. Ме­
жду тем маркшейдеры-производственники 
негативно высказываются о существующем 
порядке проведения метрологического кон­
троля средств измерений. Бороться с этим им 
сложно, так как они вынуждены подчиняться 
требованиям контролирующих органов.

Правовое поле при производстве марк­
шейдерских работ регулируется «Положе­
нием о лицензировании производства 
маркшейдерских работ», утвержденным по­
становлением Правительства РФ от 28 марта 
2012 г. № 257 [6]. Среди лицензионных тре­
бований при осуществлении деятельности 
по производству маркшейдерских работ
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имеется и такое: осуществление измерений 
с применением средств измерений утвер­
жденного типа, прошедших поверку и ка­
либровку в соответствии с Федеральным 
законом «Об обеспечении единства измере­
ний в РФ» [6].

Так что же должны делать маркшейде­
ры -  поверку или калибровку? Ведь, соглас­
но Закону [3], это принципиально разные 
процедуры. Но прежде чем рассматривать 
эти вопросы, зададимся вопросом, в какой 
степени маркшейдерские работы подпадают 
под действие данного закона?

В маркшейдерском деле понятие мет­
рологического обеспечения появилось в се­
редине 90-х годов XIX в., когда вышел За­
кон «Об обеспечении единства измерений 
на территории РФ» от 27 апреля 1993 г. 
№ 4871-1 [3]. В статье 13 «Сферы распро­
странения государственного метрологиче­
ского контроля и надзора» среди многих на­
правлений этого контроля были указаны 
«геодезические и гидрометеорологические 
работы». Маркшейдерские работы в эту 
сферы, как видно, не попадали.

Маркшейдерские работы всегда явля­
лись особым видом работ, на выполнение 
которых не требовалось разрешение Госгео- 
надзора ГУГК. Но уже тогда, не взирая на 
Закон [3], органы, проверяющие деятель­
ность маркшейдерских служб горных пред­
приятий, стали требовать документы на по­
верку приборов. Чтобы регламентировать 
эти вопросы Госгортехнадзор РФ выпустил 
дополнения и изменения к «Инструкции по 
производству маркшейдерских работ [4]».

В этом дополнении среди многих 
пунктов был и пункт о том, что все марк­
шейдерские работы должны производиться 
с контролем. Маркшейдерско-геодезические 
приборы и инструменты, применяемые для 
решения задач маркшейдерского обеспече­
ния, должны поверяться маркшейдерской 
службой предприятия не реже одного раза 
в год с регистрацией результатов поверок в 
специальном журнале. Сложные оптико­
электронные приборы и инструменты могут 
поверяться в региональных отделениях Гос­
стандарта России или организациях, имею­
щих соответствующие лицензии. Ответст­

венность за применение технически исправ­
ных и поверенных инструментов и приборов 
возлагается на руководителя маркшейдер­
ской службы организации.

Это дополнение позволило избавить 
маркшейдерские службы от навязанной ус­
луги по поверке приборов в метрологиче­
ских организациях. Но такой порядок длил­
ся недолго. С выходом «Инструкции по 
производству маркшейдерских работ» (РД
07-603-03 2003 г.) [5], в которой пункт 10 
звучит так: инструменты и приборы, ис­
пользуемые при производстве маркшейдер­
ских работ, подлежат поверке в установ­
ленном порядке и в установленные сроки, -  
все вновь стали считать, что поверки 
средств измерений, используемых в марк­
шейдерских измерениях, подпадают под 
Закон [3].

Само понятие «единство измерений» 
трактуется Законом [3], как состояние изме­
рений, при котором их результаты выраже­
ны в допущенных к применению в Россий­
ской Федерации единицах величин, а пока­
затели точности измерений не выходят за 
установленные границы. Что касается пер­
вой части этого понятия, то тут не возникает 
никаких вопросов. Точностью измерений и 
их предельным значением маркшейдеры за­
нимаются уже более 100 лет и находили, и 
всегда находят оптимальные решения.

Понятие «поверка приборов» сущест­
вует в геодезии и маркшейдерском деле 
также более 100 лет. Под ним всегда пони­
мались определенные проверки геометриче­
ских соотношений в приборах и калибровки, 
т.е. сверки с приборами более высокой точ­
ности. Важно отметить, что поверки выпол­
нялись геодезистами и маркшейдерами са­
мостоятельно, без использования каких- 
либо эталонов. Исключение составляли те 
приборы и устройства, которые можно было 
проверить (откалибровать) с помощью дру­
гих средств измерений, поверенных более 
точными способами. Это касалось в основ­
ном средств измерений расстояний. За годы, 
предшествующие принятию Закона [3], бы­
ли разработаны методики поверок прибо­
ров, которые успешно применялись как гео­
дезистами, так и маркшейдерами [7].
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1 января 2009 г. вступил в силу новый 
Закон «Об обеспечении единства измере­
ний» № 102-ФЗ [8]. Статья 1 «Цели и сфера 
действия настоящего Федерального закона» 
гласит, что сфера государственного регули­
рования обеспечения единства измерений 
распространяется на измерения, к которым в 
целях, предусмотренных настоящей статьей, 
установлены обязательные требования и ко­
торые выполняются при ... осуществлении 
геодезической и картографической деятель­
ности. Как и в предыдущем законе, речь 
идет только о геодезических, а не о марк­
шейдерских измерениях.

Если строго следовать букве Закона [8], 
необходимо уточнить и терминологию, при­
нятую в нем. В настоящем законе применя­
ются следующие основные понятия: поверка 
-  совокупность операций, выполняемых в 
целях подтверждения соответствия средств 
измерений метрологическим требованиям; 
калибровка -  совокупность операций, вы­
полняемых в целях определения действи­
тельных значений метрологических характе­
ристик средств измерений. В определении 
этих понятий совсем небольшая разница. Но, 
согласно Закону [8], средства измерений, не 
предназначенные для применения в сфере 
государственного регулирования обеспече­
ния единства измерений, могут в доброволь­
ном порядке подвергаться калибровке. Ка­
либровка средств измерений выполняется с 
использованием эталонов единиц величин, 
прослеживаемых к государственным первич­
ным эталонам соответствующих единиц ве­
личин, а при отсутствии соответствующих 
государственных первичных эталонов еди­
ниц величин -  к национальным эталонам 
единиц величин иностранных государств.

В настоящее время организация пове­
рок средств измерений, применяемых в 
маркшейдерских измерениях, приняла ката­
строфический характер. Зачастую, поверка 
как таковая не производится, а предприяти­
ям просто выдается свидетельство о поверке 
того или иного прибора. Как может быть 
организована поверка приборов из отдален­
ных от центров предприятий? Теодолит или 
нивелир должен быть переправлен за сотни 
и даже тысячи километров. После поверок
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он возвращается потребителю вместе со 
свидетельством о поверке. Ответственность 
поверителя за результаты поверок заканчива­
ется в момент передачи прибора владельцу.

Что должен делать с этим прибором ис­
полнитель? Верить результатам поверки? На­
стоящий специалист обязательно проверит 
свой прибор. Тогда возникает вопрос: «А за­
чем мы отправляли этот прибор, платили 
деньги за поверки?». Многие специалисты, 
кстати, считают, что поверки приборов -  это 
знакомые из курсов «Маркшейдерское дело» 
и «Маркшейдерско-геодезические приборы» 
работы по определению различных геометри­
ческих параметров (перпендикулярность осей 
визирования и вращения зрительной трубы, 
параллельность оси уровня и оси визирова­
ния, перпендикулярность оси уровня и верти­
кальной оси прибора и т.д.). А какие метроло­
гические требования предъявляются, напри­
мер, к нивелиру?

Совсем не угол i, как считают многие. 
Это, прежде всего, погрешность нивелиро­
вания на 1 км двойного хода, увеличение 
зрительной трубы, цена деления цилиндри­
ческого уровня, погрешность работы ком­
пенсатора, предел работы компенсатора. 
Помогут эти «подтверждения соответствия 
средств измерений метрологическим требо­
ваниям» выполнению измерений с заданной 
точностью? Между тем, маркшейдер само­
стоятельно может определить эти самые 
метрологические характеристики. Напри­
мер, среднюю квадратическую погрешность 
на 1 км двойного хода можно определить на 
полигоне по методике, приведенной в ГОСТ 
10528-90 «Нивелиры. Общие технические 
условия».

А что такое поверка приборов глобаль­
ной навигационной спутниковой системы 
(ГНСС)? Если говорить о погрешности оп­
ределения координат, то она в данном слу­
чае не зависит в полной мере от самого при­
емника ГНСС. Здесь в наибольшей мере 
сказываются как раз внешние факторы: гео­
метрия расположения спутников, их коли­
чество, техническое состояние и пр. Сам 
приемник в этих условиях выполняет пас­
сивную роль, от него уже ничего не зависит. 
И что такое тогда поверка, которую за нема­
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лые деньги выполняют многочисленные 
фирмы? По сути дела, приемники ГНСС или 
работают, или не работают по причине эле­
ментарной неисправности. Их даже нельзя 
сравнить в плане поверок со светодальноме- 
рами. В последних хоть что-то можно на­
строить, откалибровать. А какие манипуля­
ции можно проделать с приемниками в пла­
не поверки и какой-то регулировки? Но про­
верить работоспособность приемников ГНСС 
и определить их действительную погреш­
ность определения координат можно на гео­
дезических полигонах.

А маркшейдерские гироскопические 
приборы? Как и кто поверит их? В стране 
остались считанные экземпляры этих при­
боров. Не уверен, что в метрологической 
службе имеются специалисты, способные 
работать на них. А между тем, поверка 
маркшейдерских гирокомпасов совсем не­
сложна и не требует каких-то специальных 
базисов. В Горном университете студенты- 
выпускники маркшейдерской специально­
сти успешно разрабатывают и доказывают 
целесообразность методики поверки марк­
шейдерских гирокомпасов [1]. Немецкая 
фирма DMT, выпускающая самые точные в 
мире гирокомпасы GYROMAT 3000, просит 
для соблюдения заданной точности калибро­
вать эти приборы в Германии один раз в пять 
лет. Но эти гирокомпасы определяют истин­
ный азимут, и для их калибровки действи­
тельно нужен точный эталонный азимут.

Однако существует целый ряд прибо­
ров, для поверки или калибровки которых 
нужны эталоны, сертифицированные базисы, 
геодезические полигоны. Это, прежде всего, 
приборы и инструменты для линейных изме­
рений: рулетки, базисные приборы, свето- 
дальномеры, электронные тахеометры, хро­
нометры, гравиметры, барометры. Образцо­
вые и сертифицированные базисы и геодези­
ческие полигоны должны быть расположены 
в загородных условиях, иметь длины, соиз­
меримые с максимальной длиной измерения 
расстояний исследуемым светодальномером, 
а это минимум 3000 м. Эти базисы должны 
быть разбиты на 500-метровые интервалы, 
первые 500 м -  на 100-метровые, а послед­
ние -  и на 10-метровые. Только в этом слу­

чае при их измерениях в комбинациях мож­
но надежно определять постоянные сла­
гающие погрешностей, а также погрешно­
сти, зависящие от измеряемого расстояния.

Что можно предпринять в данных усло­
виях? Ответ самый простой -  выполнять За­
кон [8]. Поскольку маркшейдерские работы 
не попадают в сферу государственного ре­
гулирования обеспечения единства измере­
ний, на них распространяется положение 
закона о калибровке, которая выполняется в 
добровольном порядке.
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