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ИЗУЧЕНИЕ МЕХАНИЗМА САМОЗАРАСТАНИЯ ОТВАЛОВ 
ВСКРЫШНЫХ ПОРОД В КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 

СЕВЕРНЫХ РЕГИОНОВ

Рассматривается механизм самозарастания отвалов вскрышных пород в климатиче­
ских условиях северных регионов. Анализируются условия, влияющие на формирование 
«пионерных» растительных сообществ, на территориях, нарушенных открытыми горными 
работами.
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STUDYING OF THE OVERGROWTH MECHANISM DUMPS 
OVERBURDEN BREEDS IN CLIMATIC CONDITIONS 

OF NORTHERN REGIONS

In this work the mechanism of overgrowth dumps overburden breeds in climatic conditions 
of northern regions is considered. Conditions influencing formation of «pioneer» vegetable 
communities in territories broken by open mining operations are analyzed.

Key words, dead rock sailing, influence on environment, dust dispersion.

В процессе разработки месторожде­
ний полезных ископаемых открытым спо­
собом образуются значительные объемы 
вскрышной породы, которая в основном 
складируется в отвалы. Отвалы вскрыш­
ной породы нарушают ландшафт, а при 
неблагоприятных метеоусловиях -  пылят.

Наиболее распространенным приро­
доохранным мероприятием по снижению 
негативного воздействия отвалов вскрыш­
ной породы является их рекультивация. 
Направлений рекультивации существует 
несколько (лесохозяйственное, сельскохо­
зяйственное, водохозяйственное и т.д.) и 
выбор конкретного направления обуслов­
лен климатическими особенностями тер­
ритории, экономическими способностями 
предприятия, потребностями конкретного 
региона. Каждое из направлений предпо­
лагает проведение специализированного

технического этапа рекультивации, вклю­
чающего в себя выполаживание откосов 
отвалов до соответствующего значения 
угла, град.,

Сельскохозяйственное  8-12
Лесохозяйственное..................  15-20
Санитарно-гигиеническое . . . 22-25 
Рекреационное.......................... 20

Затем наносится плодородный слой 
определенной мощности. Объемы работ 
при выполаживании отвалов колоссальны, 
соответственно, велики и затраты на про­
ведение данных мероприятий -  как экс­
плуатационные, так и капитальные, так 
как необходимой для рекультивации тех­
ники на предприятии может не быть.

Проведение сельскохозяйственной и 
лесохозяйственной рекультивации в усло­
виях северных регионов невозможно, во­
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дохозяйственное направление при рекуль­
тивации отвалов не рассматривается вовсе, 
в связи с чем предприятия чаще всего во­
обще пренебрегают рекультивацией за от­
сутствием средств или нежеланием их тра­
тить, а отвалы пустой породы в виде ог­
ромной техногенной пустыни оставляются 
на самозарастание. Зачастую подобные ме­
ры в обращении с отвалами в документа­
ции именуют санитарно-гигиеническим 
направлением рекультивации.

Санитарно-гигиеническое направле­
ние рекультивации выбирается при необ­
ходимости консервации нарушенных зе­
мель (техногенных образований -  отвалов 
вскрышных пород, отходов обогащения и 
переработки, временных складов сырья и 
т.д.), оказывающих отрицательное воздей­
ствие на окружающую среду в следующих 
случаях:

1 ) если приведение земель в состоя­
ние, пригодное для использования в на­
родном хозяйстве, экономически неэф­
фективно;

2 ) если направление использования 
этих земель в народном хозяйстве времен­
но не установлено;

3 ) если породы, составляющие эти 
техногенные образования, подлежат пере­
работке или использованию в качестве 
вторичного ресурса;

4) если техногенные объекты подлежат 
переформированию или перемещению.

Вовлечение вскрыши в производст­
венный цикл в качестве техногенных ис­
точников полезных ископаемых рассмат­
ривать пока не приходится, так как, даже 
если предположить, что месторождения 
иссякнут и добыча железной руды станет 
нерентабельной, внимание промышленни­
ков будет в первую очередь обращено на 
отходы обогащения железной руды, а 
именно -  на хвостохранилища. Содержа­
ние полезного компонента в хвостах, как 
правило, выше, чем в пустой породе, а до­
быча, несмотря на нецелесообразность 
применения автомобильного транспорта, 
вполне возможна. Перемещение огромных

по объему массивов или их переформиро­
вание также нецелесообразно.

Как уже было сказано, вопрос об эко­
номической эффективности использования 
отвалов вскрышной породы в народном хо­
зяйстве не ставится в силу климатических 
особенностей северных регионов, поэтому 
санитарно-гигиеническое направление ре­
культивации в этих условиях выглядит 
вполне логичным решением проблемы не­
гативного воздействия отвалов на окру­
жающую среду. Вопрос лишь в том, как его 
проводить. Как правило, решение данного 
вопроса предприятиями откладывается.

В связи с этим интересна оценка от­
валов вскрышной породы как субстрата 
для развития пионерной растительности. 
В экологии развитие экосистемы с полно­
стью разрушенным почвенным покровом 
именуется первичной сукцессией. Отли­
чительной чертой данного вида сукцессий 
является большая продолжительность пе­
риода формирования почвы, являющейся 
основой для дальнейшего развития и ус­
ложнения экосистемы. «Нуль-момент» 
почвообразования в техногенных ланд­
шафтах, как правило, совпадает с началом 
восстановительных сукцессий биоты. Н о­
воявленные первичные экотопы начинают 
испытывать со стороны окружающих ко­
ренных экосистем сильнейшее «давление 
жизни», которое тем сильней, чем меньше 
площадь нарушений. В принципе, рыхлые 
техногенные субстраты бывают пригодны 
для поселения некоторых сосудистых рас­
тений и даже для формирования их груп­
пировок. Определенные горные породы 
можно даже рассматривать как предпоч- 
вы, обладающие первичным плодородием 
[1 ], однако говорить о «давлении жизни» 
со стороны и без того нарушенных экоси­
стем на огромные по площади территории 
отвалов вскрышных пород не приходится.

На ранних стадиях становления экоси­
стем (0 - 5  лет) направленность восстанови­
тельных процессов определяется в основ­
ном исходными характеристиками субстра­
та. Свойства материнской породы являются
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определяющим фактором, от которого во 
многом зависит состав сообществ пионер­
ной растительности. Из основных свойств 
можно выделить следующие. гранулоско­
пический состав, токсичность, гигроско­
пичность и т.д.

Г  ранулометрический состав сла­
гаю щ их отвал пород. Особое значение для 
формирования первичных эдафических ус­
ловий, пригодных для произрастания расте­
ний, имеет фракция менее 0 , 1  мм, при со­
держании которой более 1 0  % породы счи­
таются пригодными для рекультивации без 
улучшения физических свойств, что объяс­
няется более интенсивным обменом с поч­
венным поглощающим комплексом. Грану­
лометрический состав отвалов вскрышной 
породы железорудных предприятий не от­
личается высоким содержанием мелкой 
фракции. В качестве примера в таблице 
представлены данные гранулометрического 
состава отвалов, расположенных в Мурман­
ской области [2 ].

Гранулометрический состав вскрыш ных пород Оле­
негорского ГОКа, %

Отвал
Фракция, мм

>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 <0,1

Оленегорский 37 24 13 20 6
Кировогорский 50 18 9 15 8
Им. 15-летия Октября 59 15 7 12 7
Бауманский 53 23 7 10 7
Комсомольский 12 36 29 18 5

Т оксичность горны х пород. Отвалам 
железорудных предприятий в принципе не 
свойственна токсичность -  как правило, 
большая часть пустой породы представле­
на кварцем или полевым шпатом.

Г и гроскопичность горны х пород. 
Источником водного питания для расте­
ний в естественных условиях являются 
атмосферные осадки. Специфические эда- 
фические условия, формирующиеся на от­
косах отвалов, их своеобразный микро­
рельеф способствуют неравномерному 
распространению влаги в грунте. В веге­
тативный период развития растений, со­

держание влаги в отвальном грунте далеко 
от оптимального, что подтверждается 
многолетними наблюдениями.

С одерж ан ие би огенны х элем ен тов . 
К основным биогенным элементам, не­
обходимым для нормального развития 
растительности, относят, как правило, 
калий, фосфор и азот. В отвалах вскрыш ­
ных пород данным элементам взяться 
неоткуда, таким образом поселяться на 
крайне неплодородном субстрате могут 
лишь отдельные стенобионты, способ­
ные прижиться в условиях крайне обед­
ненной почвы.

Рельеф новообразованных поверхно­
стей способствует пространственному пе­
рераспределению регенерационных про­
цессов. их концентрации в наиболее бла­
гоприятных положениях (понижения) и 
относительному отставанию в менее бла­
гоприятных (склоны). Более интенсивно­
му развитию растительности в понижени­
ях способствует накопление влаги на дан­
ных участках. Темпы самозарастания 
отвалов также выше на границе крупной и 
мелкой фракции, что можно объяснить 
меньшей подверженностью данных участ­
ков ветровой эрозии, а также способно­
стью к снегоудержанию.

На более продвинутых стадиях сукцес­
сии (до 15 лет) происходит формирование 
сомкнутых сообществ со значительным 
участием рудеральных (сорных) видов. Од­
нако в структуре биоценозов намечаются 
тенденции формирования более устойчиво­
го состава. На данном этапе происходит 
реализация первичного плодородия суб­
страта, происходит рост биомассы сооб­
ществ, усиление поступления органическо­
го вещества в почву, что способствует уско­
рению ее формирования [3 ].

Следующий этап (15-35 лет) в разви­
тии молодых экосистем связан с интен­
сивным развитием почвы, скорость фор­
мирования гумусового горизонта достига­
ет 4-5 мм/год. В составе фитоценозов 
происходит замена рудеральных видов на 
более устойчивые, в частности дерновин-

180 ----------------------------------------------------------------
IS S N  0135-3500. Записки Горного института. Т.207



ные злаки. Доля разнотравья в ходе сук­
цессий остается относительно постоян­
ной, но видовой состав этой группы из­
меняется в сторону преобладания «кли- 
максных» видов.

Относительной стабилизацией реге­
нерационных процессов характеризуется 
этап от 35 до 70 лет. Биоценозы приобре­
тают устойчивую структуру, их видовая 
структура (при некотором снижении био­
разнообразия) представляет основные ва­
рианты зональных экосистем. Происходит 
стабилизация биомассы сообществ, замед­
ление почвообразовательных процессов. 
Дальнейшее развитие новообразованных 
экосистем происходит в режиме медлен­
ного роста структурных показателей.

Таким образом, для формирования 
«климаксной» экосистемы, представляю­
щей завершающую стадию сукцессии, не­
обходимо, по меньшей мере, несколько 
десятков лет. В связи с этим потребуется 
разработка экономичных и реально осу­
ществимых способов рекультивации отва­
лов вскрышных пород, которые предпри­
ятие смогло бы реализовать, пока оно 
функционирует. В противном случае тех­
ногенный неплодородный субстрат будет 
еще на протяжении нескольких десятиле­
тий загрязнять атмосферу и прилегающие

водоемы пылью, прежде чем «пионерные 
виды» растительности смогут полностью 
его освоить.
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