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СОЗДАНИЕ И АПРОБАЦИЯ АППАРАТНО-ПРОГРАММНОГО 
КОМПЛЕКСА ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ ПОЛЕЙ 

НА ПОВЕРХНОСТИ ИЗДЕЛИЙ

В статье проводится анализ существующих методов нанесения матричных двухмер­
ных кодов. Приводится описание разработанного аппаратно-программного комплекса для 
нанесения информационных полей, включающих логотип, штрих-код, нанобар-код. Про­
водится сравнительный анализ размерных характеристик существующих двухмерных ко­
дов и нанобар-кода. Приводятся примеры нанесения нанобар-кодов на различных мате­
риалах.

Ключевые слова: металлообработка, лазерная маркировка, штрих-коды, двухмерные 
коды, нанобар-код, информационные поля, аппаратно-программный комплекс, кодирова­
ние, декодирование.

CREATING AND APPROBATION OF THE HARDWARE 
AND SOFTWARE COMPLEX FOR INFORMATION FIELDS 

APPLICATION ON THE SURFACE OF PRODUCTS

The article analyzes the existing methods for applying the matrix two-dimensional codes. 
The article describes the developed hardware and software system for the application of the in­
formation fields that include: logo, barcode, nanobar code. A comparative analysis of the di­
mensional characteristics of the existing two-dimensional codes and nanobar code is also dis­
cussed. The examples of application nanobar codes on various materials are reviewed.

Key words: metal-working, laser marking, bar code, two-dimensional code, nanobar code, 
information fields, hardware and software complex, encoding, decking.

Широко применяемые в настоящее 
время методы маркировки металлопродук­
ции в основном основаны на маркировке 
промежуточных носителей -  этикетки, бир­
ки, упаковка. Появившиеся в последнее 
время методы прямой маркировки на изде­
лиях (метод выдавливания текста, надписи с 
помощью электроискрового карандаша и 
т.д.) не находят широкого применения из-за

возможности их подделки и в связи с невоз­
можностью введения большого объема ин­
формации. C использованием штрих-кодов, 
наносимых с помощью лазеров на поверх­
ность готовой продукции, обеспечивается 
значительно большая защита этой продук­
ции от контрафакта. Нанесение двухмерных 
высокоплотных штрих-кодов прямо на из­
делия позволяет решать еще одну важную
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з а д а ч у  -  р а з м е щ е н и е  н а  с а м о м  и з д е л и и  н у ж ­

н о й  и н ф о р м а ц и и  с  х а р а к т е р и с т и к о й  у с л о в и й  

е г о  и з г о т о в л е н и я  и  э к с п л у а т а ц и и  [ 3 ] .  О д н а к о ,  

д о  с и х  п о р  д о с т а т о ч н о  ш и р о к о г о  п р и м е н е н и я  

н е п о с р е д с т в е н н о е  ш т р и х - к о д и р о в а н и е  п р о ­

д у к ц и и  с  п о м о щ ь ю  м а р к и р о в о ч н ы х  л а з е р о в  

н е  п о л у ч и л о .  Э т о  о б ъ я с н я е т с я  с л е д у ю щ и м и  

п р и ч и н а м и :

•  т е х н о л о г и я  л а з е р н о й  м а р к и р о в к и  г о ­

т о в о й  п р о д у к ц и и  с  п о м о щ ь ю  ш т р и х - к о д о в  

д о с т а т о ч н о  с л о ж н а я ,  т р е б у е т  в ы с о к о й  к в а ­

л и ф и к а ц и и  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к о г о  п е р с о ­

н а л а ,  с п о с о б н о г о  н а н о с и т ь  н а  и з д е л и я  « ч и ­

т а е м ы е »  ш т р и х - к о д ы ;

•  п р и  н е о б х о д и м о с т и  в в е д е н и я  в  ш т р и х ­

к о д  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш о г о  о б ъ е м а  и н ф о р м а ­

ц и и  ( б о л е е  1 0 0 0  з н а к о в ,  т . е .  0 , 5  л и с т а  ф о р ­

м а т а  А 4 )  з а м е т н о  у в е л и ч и в а ю т с я  г а б а р и т ­

н ы е  р а з м е р ы  с а м и х  ш т р и х - к о д о в ,  в  т о м  ч и с ­

л е  и  д в у х м е р н ы х  м а т р и ч н ы х  ш т р и х - к о д о в  

( P D F 4 1 7 ,  D a t a m a t r i x ,  Q R ,  M a x i C o d e  и  д р . ) ,  

с о о т в е т с т в е н н о ,  д л я  б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  

п р о д у к ц и и ,  и м е ю щ е й  н е б о л ь ш и е  г а б а р и т ы ,  

и с п о л ь з о в а н и е  т а к и х  ш т р и х - к о д о в  н е в о з ­

м о ж н о ;

•  п р я м о е  н а н е с е н и е  н а  г о т о в у ю  п р о д у к ­

ц и ю  ш т р и х - к о д о в  н е  г а р а н т и р у е т  а б с о л ю т ­

н у ю  з а щ и т у ,  т а к  к а к  с у щ е с т в у ю щ и е  м а р к и ­

р о в о ч н ы е  л а з е р ы  и  п р и л а г а е м ы е  к  н и м  п а к е ­

т ы  к о м п ь ю т е р н ы х  п р о г р а м м  п о з в о л я ю т  

п р о и з в о д и т е л я м  к о н т р а ф а к т н о й  п р о д у к ц и и  

и м и т и р о в а т ь  н у ж н ы е  ш т р и х - к о д ы  н а  э т о й  

п р о д у к ц и и  ( Г О С Т  1 5 4 2 6 - 1 - 2 0 0 2 ) .

Н а  о с н о в а н и и  а н а л и з а  н е д о с т а т к о в  с у щ е ­

с т в у ю щ и х  т е х н о л о г и й  ш т р и х - к о д и р о в а н и я  

г о т о в о й  п р о д у к ц и и  б ы л  р а з р а б о т а н  а п п а ­

р а т н о - п р о г р а м м н ы й  к о м п л е к с  ( А П К ) ,  р е а ­

л и з у ю щ и й  д в а  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с а  

д л я  ф о р м и р о в а н и я  ш т р и х - к о д о в  н о в о г о  п о ­

к о л е н и я  ( н а н о б а р - к о д о в ) :

-  н а н е с е н и е  с  н а н о р а з м е р н о й  т о ч н о с т ь ю  

н о в ы х  н а н о ф о р м а т н ы х  м а т р и ч н ы х  ш т р и х ­

к о д о в  с  у л ь т р а в ы с о к о й  п л о т н о с т ь ю  з а п и с и  

б и т о в о й  з а к о д и р о в а н н о й  и н ф о р м а ц и и  ( и н ­

ф о р м а ц и о н н о г о  п о л я )  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  

п о в е р х н о с т и  и з д е л и й  и з  м е т а л л и ч е с к и х ,  н е ­

о р г а н и ч е с к и х  и  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в ;

-  и д е н т и ф и к а ц и я  з а ш и ф р о в а н н о й  и н ­

ф о р м а ц и и .

Р е а л и з а ц и я  у к а з а н н ы х  п р о ц е с с о в  о б е с ­

п е ч и т  н а н е с е н и е  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  п о ­

в е р х н о с т ь  м а р к и р у е м о г о  о б ъ е к т а  з а ш и ф р о ­

в а н н о й  б и т о в о й  и н ф о р м а ц и и  в  в и д е  г р а ф и ­

ч е с к о г о  ( в  т о м  ч и с л е  ц в е т н о г о )  и з о б р а ж е н и я  

л о г о т и п а  п р е д п р и я т и я  и  о д н о в р е м е н н о  с о з ­

д а н и е  н а  е г о  п о в е р х н о с т и  л и ц е в о й  к а р т ы  

и з д е л и я  ( и н ф о р м а ц и о н н о г о  п о л я )  с  б о л ь ­

ш и м  о б ъ е м о м  и н ф о р м а ц и и  н а  н е б о л ь ш о й  

п л о щ а д и ,  ч т о  п о з в о л и т  о б е с п е ч и т ь  а б с о ­

л ю т н у ю  з а щ и т у  м а р к и р у е м о й  п р о д у к ц и и  о т  

п о д д е л о к  и  о д н о в р е м е н н о  н е п о с р е д с т в е н н о  

н а  с а м о м  и з д е л и и  х р а н и т ь  б о л ь ш о й  о б ъ е м  

т е х н и ч е с к о й  и  и н о й  и н ф о р м а ц и и ,  в а ж н о й  

д л я  о б е с п е ч е н и я  е г о  н а д е ж н о й  и  д о л г о с р о ч ­

н о й  э к с п л у а т а ц и и .

Р а з р а б а т ы в а е м ы й  А П К  п р е д с т а в л е н  

т р е м я  м о д у л я м и :  п р е ц и з и о н н ы й  и м п у л ь с ­

н ы й  л а з е р ,  у п р а в л я ю щ и й  б л о к  и  с к а н и ­

р у ю щ е е  у с т р о й с т в о .

У п р а в л я ю щ и й  м о д у л ь  п о з в о л я е т  п е р е ­

д а т ь  т р е б у е м у ю  и н ф о р м а ц и ю  в  в и д е  з а к о ­

д и р о в а н н о г о  т е к с т а  и ( и л и )  ц в е т н о г о  и з о ­

б р а ж е н и я  ( н а п р и м е р ,  л о г о т и п а  п р е д п р и я т и я )  

с  к о м п ь ю т е р а  п о  с п е ц и а л ь н о й  о р и г и н а л ь н о й  

п р о г р а м м е  в  п р о г р а м м н ы й  б л о к  л а з е р а ,  к о ­

т о р ы й  п о  з а д а н н о й  п р о г р а м м е  ф о р м и р у е т  

ц в е т н о е  и з о б р а ж е н и е  и ( и л и )  с о о т в е т с т в у ю ­

щ е е  и н ф о р м а ц и о н н о е  п о л е  н а  м е т а л л и ч е ­

с к о й  п о в е р х н о с т и  м а р к и р у е м о г о  и з д е л и я  

[ 1 ,  4 ]  ( р и с . 1 ) .

а

Рис. 1 .Примеры нанесения линейного штрих-кода (а), двумерного (б) штрих-кода и логотипа (в)
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П о л у ч а е м о е  с  п о м о щ ь ю  А П К  и н ф о р м а ­

ц и о н н о е  п о л е  п о  с р а в н е н и ю  с  с у щ е с т в у ю ­

щ и м и  а н а л о г а м и  с о д е р ж и т  з н а ч и т е л ь н о  

б о л ь ш и й  о б ъ е м  т е к с т о в о й  и н ф о р м а ц и и  н а  

м а л о й  п л о щ а д и  п о в е р х н о с т и  и з д е л и я ,  т а к  к а к  

п р е ц и з и о н н ы й  и м п у л ь с н ы й  л а з е р  п о з в о л я е т  

о б е с п е ч и т ь  в ы с о к у ю  п л о т н о с т ь  з а п и с и  и н ­

ф о р м а ц и и  з а  с ч е т  е е  т е х н о л о г и ч е с к о г о  с ж а ­

т и я .  Т а к ,  н а п р и м е р ,  н а  п л о щ а д и  1  с м 2  м о ж н о  

з а п и с а т ь  и н ф о р м а ц и ю  о б ъ е м о м  д о  д в у х  

с т р а н и ц  т е к с т а  ф о р м а т а  А 4 ,  а  н а  п л о щ а д и  

4  с м 2  -  д о  ч е т ы р е х  с т р а н и ц  т е к с т а .  П р и  н е о б ­

х о д и м о с т и  А П К  п о з в о л я е т  с  в ы с о к о й  т о ч н о ­

с т ь ю  в о с п р о и з в о д и т ь  л о г о т и п  п р е д п р и я т и я ,  в  

т о м  ч и с л е  и  м н о г о ц в е т н ы й .

С р а в н е н и е  р а з м е р н ы х  х а р а к т е р и с т и к  

п р е д л а г а е м о г о  н а н о б а р - к о д а  и  д в у х м е р н ы х  

ш т р и х - к о д о в  п р и  к о д и р о в а н и и  м а ш и н о п и с ­

н о г о  т е к с т а :

Количество кодируемых символов 
100 1000 10000

(1 строка) (2/3 страницы) (6,5 страницы)
Площадь, занимаемая сформированным кодом, мм

Нанобар-код (при единичном модуле 50 мкм) 
2,41x2,41 4,75x4,75 14,41x14,41

QR code (1mil = 254 мкм)
11,00x11,00 32,00x32,15 Не поддерживается

PDF 417 (1 mil = 254мкм)
15,90x13,50 33,75x33,60 Не поддерживается

Data matrix (1mil = 254 мкм)
19,05x19,05 55,05x55,05 159,08x159,08

В в е д е н н ы е  в  и н ф о р м а ц и о н н о е  п о л е  

д а н н ы е  б у д у т  с о х р а н я т ь с я  б е з  и з м е н е н и й  и  

п о т е р ь  в  т е ч е н и е  в с е г о  с р о к а  э к с п л у а т а ц и и  

и з д е л и я ,  а  п р и  а в а р и й н о м  р а з р у ш е н и и  и з д е ­

л и я  п о з в о л я т ,  и с п о л ь з у я  и м е ю щ у ю с я  в  л и ц е ­

в о й  к а р т е  и н ф о р м а ц и ю ,  с д е л а т ь  о б ъ е к т и в н о е  

э к с п е р т н о е  з а к л ю ч е н и е  о  п р и ч и н е  а в а р и й н о ­

г о  р а з р у ш е н и я  и з д е л и я .

Н е о т ъ е м л е м о й  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  А П К  

я в л я е т с я  м о д у л ь ,  в к л ю ч а ю щ и й  с ч и т ы в а ю щ е е  

у с т р о й с т в о  о р и г и н а л ь н о й  к о н с т р у к ц и и ,  

п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  р а с п о з н а в а н и я  з а к о д и ­

р о в а н н ы х  з н а к о в  и  п е р е д а ч и  и х  и з о б р а ж е н и я  

в  у п р а в л я ю щ и й  м о д у л ь  д л я  д е к о д и р о в а н и я  

п о  с п е ц и а л ь н о й  п р о г р а м м е  и  п р о ч т е н и я  з а ­

п и с а н н о й  и н ф о р м а ц и и .  Б л а г о д а р я  и с п о л ь з о ­

в а н и ю  в  с о с т а в е  с к а н и р у ю щ е г о  у с т р о й с т в а  

ц и ф р о в о г о  м и к р о с к о п а ,  п о з в о л я ю щ е г о  у в е ­

л и ч и в а т ь  и з у ч а е м ы й  о б ъ е к т  д о  2 0 0  р а з ,  е г о

р а з р е ш е н и е  о к а з ы в а е т с я  в  5 - 1 0  р а з  в ы ш е ,  ч е м  

у  с е р и й н ы х  с к а н е р о в ,  п р и м е н я е м ы х  д л я  с ч и ­

т ы в а н и й  ш т р и х - к о д о в .

А л г о р и т м  п р о ц е с с а  с о с т о и т  в  с л е д у ю ­

щ е м .  Ц и ф р о в а я  и н ф о р м а ц и я  в  в и д е  т е к с т а ,  

и з о б р а ж е н и я ,  и с п о л н я е м о г о  ф а й л а ,  а у д и о - ,  

в и д е о ф а й л а  и  т . д .  п р е о б р а з у е т с я  в  б и т о в ы й  

ф о р м а т  и  з а г р у ж а е т с я  в  п р о г р а м м у  к о д и ­

р о в к и ,  п р и ч е м  т е к с т о в а я  и н ф о р м а ц и я  м о ж е т  

б ы т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  з а г р у ж е н а  в  п р о ­

г р а м м у  к о д и р о в к и .  В  п р о г р а м м е  к о д и р о в к и  

и н ф о р м а ц и я  о б р а б а т ы в а е т с я  с  и с п о л ь з о в а ­

н и е м  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н  п р и  г е н е р а ц и и  и н ­

д и в и д у а л ь н о г о  к л ю ч а .  В  а в т о м а т и ч е с к о м  

р е ж и м е  в  п р о г р а м м е  к о д и р о в к и  г е н е р и р у е т ­

с я  п р о г р а м м а  у п р а в л е н и я  л а з е р н ы м  к о м ­

п л е к с о м  н а  о с н о в е  в х о д н ы х  д а н н ы х :

•  к л а с с а  и  т е х н о л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о ­

с т е й  л а з е р а ;

•  с в о й с т в  м а т е р и а л а ,  н а  к о т о р ы й  б у д е т  

н а н о с и т ь с я  ш т р и х - к о д  н о в о г о  п о к о л е н и я ;

•  т е х н о л о г и ч е с к и х  р е ж и м о в  о б р а б о т к и  

м а т е р и а л а .

П о  с г е н е р и р о в а н н о й  п р о г р а м м е  л а з е р ­

н а я  у с т а н о в к а  в ы п о л н я е т  н а н о ф о р м а т и р о в а ­

н и е  п о в е р х н о с т н о г о  и л и  п о д п о в е р х н о с т н о г о  

с л о я ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  ф о р м и р у е т с я  и н ­

ф о р м а ц и о н н о е  п о л е  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  и з ­

д е л и и  [ 2 ] .

И с п о л ь з у я  ц и ф р о в о й  м о б и л ь н ы й  м и к р о ­

с к о п ,  п о л у ч а ю т  ц и ф р о в о е  и з о б р а ж е н и е  и н ­

ф о р м а ц и о н н о г о  п о л я ,  к о т о р о е  з а г р у ж а е т с я  в  

с п е ц и а л ь н у ю  п р о г р а м м у  д е к о д и р о в а н и я .  Д е ­

к о д и р о в а н и е  п р о и з в о д и т с я  с  в и з у а л и з а ц и е й  

п р о ц е с с а ,  т а к и м  о б р а з о м  р е а л и з у е т с я  о б р а т ­

н а я  с в я з ь ,  п о з в о л я ю щ а я  к о р р е к т и р о в а т ь  

д е к о д и р о в а н и е  и н ф о р м а ц и и  в  р е ж и м е  р е ­

а л ь н о г о  в р е м е н и .  Д е к о д и р о в а н н а я  и н ф о р ­

м а ц и я  с о х р а н я е т с я  в  о т д е л ь н о м  ф а й л е .

А п р о б а ц и я  р е а л и з о в а н н о г о  п р и  п о м о щ и  

А П К  а л г о р и т м а  п о л у ч е н и я  и  и д е н т и ф и к а ­

ц и и  п р и н ц и п и а л ь н о  н о в ы х  н а н о ф о р м а т н ы х  

м а т р и ч н ы х  н а н о б а р к о д о в  б ы л а  о с у щ е с т в л е ­

н а  н а  и з д е л и я х  и з  м е т а л л и ч е с к и х ,  н е о р г а н и ­

ч е с к и х  и  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в .  Н а  р и с . 2  

п р е д с т а в л е н ы  и з о б р а ж е н и я  н а н о б а р - к о д о в  

н а  и х  п о в е р х н о с т и .

П о л у ч е н н ы е  и з о б р а ж е н и я  б ы л и  о ц и ф ­

р о в а н ы  и  о б р а б о т а н ы  п р и  п о м о щ и  о р и г и ­

н а л ь н о й  п р о г р а м м ы  д е к о д и р о в а н и я  и з о б р а ­
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Рис.2. Нанобар код на различных материалах: а -  металлическая фольга; б -  исландский шпат;
в -  полимерная пленка Tesa Laser

ж е н и я .  Т о ч н о с т ь  п е р е д а ч и  з а к о д и р о в а н н о й  в  

н а н о б а р - к о д е  и н ф о р м а ц и и  н а  в с е х  и с п ы т а н ­

н ы х  о б р а з ц а х  с о с т а в и л а  1 0 0  % .

Т а к и м  о б р а з о м ,  р а з р а б о т а н н ы й  А П К  

п р о д е м о н с т р и р о в а л  с л е д у ю щ и е  с в о и  у н и ­

к а л ь н ы е  в о з м о ж н о с т и  в  ф о р м и р о в а н и и  н а ­

н о б а р - к о д о в :

-  о б е с п е ч е н и е  н а н о р а з м е р н о г о  ф о р м а т а  

с и м в о л и к и ,  о п р е д е л я е м о г о  в ы с о к о й  п р е ц и ­

з и о н н о с т ь ю  л а з е р н о г о  н а н е с е н и я  с и м в о л о в  

к о д а ;

-  п р и м е н е н и е  с п е ц и а л ь н о й  к о д и р о в к и  

в в о д и м о й  и н ф о р м а ц и и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

г е н е р а т о р а  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н ,  и с к л ю ч а ю ­

щ е й  в о з м о ж н о с т ь  п р о ч т е н и я  з а п и с а н н о г о  

т е к с т а  б е з  з н а н и я  и н д и в и д у а л ь н о г о  к о д и р о -  

в о ч н о г о  к л ю ч а ;

-  в о з м о ж н о с т ь  р а з м е щ е н и я  б о л ь ш о г о  

о б ъ е м а  и н ф о р м а ц и и  ( 1 4  с т р а н и ц  ф о р м а т а  

А 4 )  н а  н е б о л ь ш о й  п л о щ а д и  ( 3 6  м м 2 )  з а  с ч е т  

у л ь т р а в ы с о к о г о  с ж а т и я ;

-  и с п о л ь з о в а н и е  с ч и т ы в а ю щ и х  у с т ­

р о й с т в  с о  з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  в ы с о к о й  р а з ­

р е ш а ю щ е й  с п о с о б н о с т ь ю  п о  с р а в н е н и ю  с  

с у щ е с т в у ю щ и м и  с к а н е р а м и ,  п р и м е н я е м ы м и  

д л я  с т а н д а р т н ы х  ш т р и х - к о д о в .

Р а з р а б о т а н н ы й  А П К ,  н е  и м е ю щ и й  в  н а ­

с т о я щ е е  в р е м я  а н а л о г о в  в  Р о с с и и  и  з а  р у б е ­

ж о м ,  м о ж е т  б ы т ь  у с п е ш н о  и с п о л ь з о в а н  д л я  

м а р к и р о в к и  и  и д е н т и ф и к а ц и и  с е р и й н о  в ы ­

п у с к а е м о й  п р о д у к ц и и  ш и р о к о г о  н а з н а ч е н и я .

Р е а л и з а ц и я  а п р о б и р о в а н н о г о  п р о ц е с с а  

п о л у ч е н и я  и  и д е н т и ф и к а ц и и  н а н о б а р - к о д о в  

н о в о г о  п о к о л е н и я  в  п р о м ы ш л е н н ы х  м а с ­

ш т а б а х  п о з в о л и т  с о з д а т ь  р е а л ь н ы е  п р е д п о ­

с ы л к и  д л я  р е з к о г о  с о к р а щ е н и я  п р о и з в о д с т в а  

к о н т р а ф а к т н о й  п р о д у к ц и и  ш и р о к о г о  н а з н а ­

ч е н и я  н е  т о л ь к о  в  Р о с с и и ,  н о  и  з а  р у б е ж о м .

П р е д л а г а е м а я  т е х н о л о г и я  м а р к и р о в к и  м е т а л ­

л о и з д е л и й  в  с и л у  с в о е й  с п е ц и ф и к и  п о з в о л я е т  

п р а к т и ч е с к и  п о л н о с т ь ю  и с к л ю ч и т ь  п о д д е л ­

к и ,  т а к  к а к  д л я  э т о г о  т р е б у е т с я  с п е ц и а л ь н о е  

о б о р у д о в а н и е  и  с п е ц и а л ь н о е  п р о г р а м м н о е  

о б е с п е ч е н и е .  Т а к а я  м а р к и р о в к а  п о з в о л я е т  

ф о р м и р о в а т ь  н а  с а м о м  и з д е л и и  л и ц е в у ю  к а р ­

т у  с  б о л ь ш и м  о б ъ е м о м  и н ф о р м а ц и и ,  п о з в о ­

л я ю щ е й  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  и м е т ь  п о л ­

н о е  п р е д с т а в л е н и е  о  т а к т и к о - т е х н и ч е с к и х  и  

э к с п л у а т а ц и о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х ,  а  в  с л у ­

ч а е  н е о б х о д и м о с т и  с о с т а в л е н и я  э к с п е р т н о г о  

з а к л ю ч е н и я  о  а в а р и й н о м  р а з р у ш е н и и  и л и  

в ы х о д е  и з  с т р о я  д а н н о г о  и з д е л и я .

Р е а л и з о в а н н ы й  п р и  п о м о щ и  р а з р а б о ­

т а н н о г о  А П К  п р о ц е с с  м а р к и р о в к и  м е т а л л о ­

п р о д у к ц и и  с  ц е л ь ю  е е  з а щ и т ы  и  и д е н т и ф и ­

к а ц и и  м о ж е т  н а й т и  п р и м е н е н и е  в  р а з л и ч н ы х  

о т р а с л я х  п р о м ы ш л е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  в  

с в я з и  с  е г о  в ы с о к о й  э ф ф е к т и в н о с т ь ю ,  в ы с о ­

к о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  и  о т н о с и т е л ь н о  

н е в ы с о к о й  с т о и м о с т ь ю  с а м о г о  п р о ц е с с а ,  в  

п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  в  с л е д у ю щ и х  о т р а с л я х :

-  а в т о м о б и л ь н а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь  и  

э к с п л у а т а ц и я  а в т о т р а н с п о р т а ;

-  ж е л е з н о д о р о ж н ы й  т р а н с п о р т ;

-  п р о и з в о д с т в о  м е т а л л о п р о д у к ц и и  ш и ­

р о к о г о  н а з н а ч е н и я .

П р и м е н е н и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н о й  м е т к и  

д л я  м а р к и р о в к и  л ю б ы х  и з д е л и й  и з  м е т а л л а ,  

о р г а н и ч е с к и х  ( п о л и м е р а х )  и  н е о р г а н и ч е с к и х  

м а т е р и а л а х ,  в  т о м  ч и с л е  и  с  о к р а ш е н н о й  п о ­

в е р х н о с т ь ю ,  а  т а к ж е  т е х н и ч е с к и  н е с л о ж н ы х  

с р е д с т в  к о н т р о л я  п о д л и н н о с т и  м а р к е р о в ,  

м о ж е т  в  р а з ы  с о к р а т и т ь  п р о и з в о д с т в о  и  

п р о д а ж у  к о н т р а ф а к т н о й  п р о д у к ц и и ,  в к л ю ­

ч а я  п р е д м е т ы  б ы т о в о й  т е х н и к и ,  з а п а с н ы е  

ч а с т и  д л я  а в т о м о б и л е й ,  с а м о л е т о в  и  т . д . ,  ч т о
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н е  т о л ь к о  п о в ы с и т  н а д е ж н о с т ь  э к с п л у а т а ц и и  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  и з д е л и й ,  н о  и  в ы в е д е т  и з  

т е н е в о г о  о б о р о т а  п р о и з в о д с т в о  э т и х  и з д е л и й .

И с с л е д о в а н и е  в ы п о л н е н о  п р и  п о д д е р ж к е  

М и н и с т е р с т в а  о б р а з о в а н и я  и  н а у к и  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и ,  с о г л а ш е н и е  №  1 4 . В 3 7 . 2 1 . 1 0 9 5  « И с ­

с л е д о в а н и е  п р о ц е с с а  н а н о р а з м е р н о г о  н а н е с е ­

н и я  и  с ч и т ы в а н и я  б и т о в о й  з а ш и ф р о в а н н о й  и н ­

ф о р м а ц и и  с  п о в е р х н о с т и  и з д е л и й  и з  р а з л и ч н ы х  

м а т е р и а л о в  д л я  з а щ и т ы  и х  о т  п о д д е л о к ,  п а с ­

п о р т и з а ц и и  и  и д е н т и ф и к а ц и и » .
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