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АНАЛИЗ МЕТОДОВ ОБОСНОВАНИЯ ВЫВОДА АВТОМОБИЛЕЙ 
ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Существующая на данный момент система технического обеспечения и ремонта ус­
тарела, не отвечает современным условиям экономики, что не позволяет определить опти­
мальный ресурс автомобиля. Для этого был проведен анализ методов определения пробега до 
списания автомобиля.

Статья раскрывает суть существующих методов обоснования вывода автомобилей из 
эксплуатации. Приведены пять основных групп методов, каждая из которых подразделя­
ется еще на несколько методик расчета ресурса автомобиля. Приведен анализ сущест­
вующих методов определения пробега до списания автомобиля.

Ключевые слова: безотказная работа, индекс доходности, исходная сумма капитало­
вложений, наработка на отказ, техническое обслуживание.

ANALYSIS OF THE METHODS JUSTIFICATION WITHDRAWAL 
FROM SERVICE VEHICLES

The currently existing system of technical maintenance and repairs is outdated, it does not 
meet the modern requirements of the economy, which does not allow to determine the optimal 
resource car. There was analysis of methods for determining the mileage to retirement vehicle.

This article reveals the heart of existing methods justification the withdrawal of car exploi­
tation and provides a brief analysis of these methods. Are five main groups of methods, each of 
them is subdivided into several methods for calculating the resource vehicle. There is derivation 
about the analysis of the existing methods for determining the mileage to retirement vehicle.

Key words: no-failure operation, index of profitableness, original sum of capital invest­
ments, time to failure, technical maintenance.

Существующая на данный момент в 
нашей стране система технического обеспе­
чения и ремонта (ТО и Р) сформировалась в 
основном в 50-60-е года и была для того 
времени прогрессивной формой поддержа­
ния работоспособности подвижного состава. 
Формирование ее структуры определялось 
установившимся уровнем надежности и ка­
чества изготовления автомобилей, условия­
ми эксплуатации подвижного состава, целя­
ми, поставленными перед автомобильным 
транспортом и его подсистемой -  техниче­
ской эксплуатацией [1].

Но за прошедшие годы произошли су­
щественные изменения в технологии изго­
товления и конструкции автомобилей, суще­
ственно повысился уровень надежности и 
качества автомобилей. Изменились и условия 
коммерческой эксплуатации подвижного со­
става, условия и методы организации перево­
зок грузов [1].

Определение ресурса автомобиля в 
различных условиях эксплуатации имеет 
весьма важное практическое значение и 
создает предпосылки для более совершен­
ного планирования транспортного процесса
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Рис. 1. Метод определения периодичности ТО 
по допустимому уровню безотказности

Rд -  допустимая вероятность безотказной работы; 
xt -  наработка на отказ; F  -  риск; l0 -  периодичность ТО

технического обслуживания и ремонта ав­
томобилей [5].

В настоящее время существуют множе­
ство методов определения пробега до спи­
сания автомобилей. Их можно разделить на 
группы:

• по допустимому уровню безотказности;
• по допустимому значению и законо­

мерности изменения параметра техническо­
го состояния;

• технико-экономический метод;
• экономико-вероятностный метод оп­

ределения периодичности ТО;
• группа методов основанных на учете 

затрат ТО и Р и прибыли.

Метод допустимого уровня безотхазно- 
сти основан на выборе рациональной перио­
дичности, при которой вероятность отказа 
элемента F  не превышает заранее заданной 
величины, называемой риском (рис.1) [6].

Определенная таким образом перио­
дичность ТО значительно меньше средней 
наработки на отказ.

Данный метод нецелесообразен, так как 
необходимо большое количество вычисле­
ний из-за проведения большого числа испы­
таний деталей и агрегатов автомобилей.

Метод допустимого значения и заноно- 
мерности изменения параметра техничесио- 
го состояния. Изменение параметра у груп­
пы автомобилей происходит по-разному 
(рис.2). В среднем для этой группы тенден­
ция изменения параметра характеризуется 
кривой y. По этой кривой и допустимому 
значению параметра yg можно определить 
среднюю наработку , когда в среднем вся со­
вокупность изделий достигает допустимого 
значения параметра технологического со­
стояния [4].

Средней наработке соответствует сред­
няя интенсивность изменения параметра 
технического состояния. При этом те изде­
лия, у которых интенсивность изменения 
параметра выше средней (1, 2, 3), достигают 
предельного состояния значительно раньше. 
Следовательно, для этих изделий при назна­
ченной периодичности с заданной вероятно­
стью будет зафиксирован отказ.

Рис.2. Метод определения периодичности ТО по допустимому значению и закономерности 
изменения параметра технического состояния
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П о д о б н а я  с и с т е м а  о б с л у ж и в а н и я  н е р а ­

ц и о н а л ь н а ,  п о э т о м у  н а з н а ч а ю т  т а к у ю  п е ­

р и о д и ч н о с т ь ,  п р и  к о т о р о й  в е р о я т н о с т ь  о т к а ­

з а  н е  б у д е т  п р е в ы ш а т ь  з а д а н н о й  в е л и ч и н ы  

р и с к а .  Э т о т  с л у ч а й  с о о т в е т с т в у е т  б о л ь ш е й ,  

ч е м  с р е д н я я ,  и н т е н с и в н о с т и  и з м е н е н и я  п а ­

р а м е т р а  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я ,  н а з ы в а е ­

м о й  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м о й .

М е т о д  п р и м е н я е т с я  д л я  о б ъ е к т о в  с  я в н о  

ф и к с и р у е м ы м  и з м е н е н и е м  п а р а м е т р а  т е х н и ­

ч е с к о г о  с о с т о я н и я .  Э т о  б о л ь ш и н с т в о  и з н а ­

ш и в а е м ы х  у з л о в ,  м е х а н и з м о в ,  с о е д и н е н и й ,  

т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  к о т о р ы х  п о д д е р ж и в а ­

е т с я  с  п о м о щ ь ю  р е г у л и р о в о ч н ы х  р а б о т  ( т о р ­

м о з а ,  к л а п а н н ы й  м е х а н и з м  и  д р . ) .

Д а н н ы й  м е т о д  н е  у ч и т ы в а е т  э к о н о м и ­

ч е с к и й  а с п е к т ,  а  т а к ж е  н е  д а е т  п о л н о г о  

п р е д с т а в л е н и я  о б  а в т о м о б и л е ,  т а к  к а к  у ч и ­

т ы в а е т  т о л ь к о  о б ъ е к т ы  с  я в н о  ф и к с и р у е м ы м  

и з м е н е н и е м  п а р а м е т р а  т е х н и ч е с к о г о  с о ­

с т о я н и я .

Технико-экономический  м е т о д  с в о д и т ­

с я  к  о п р е д е л е н и ю  с у м м а р н ы х  з а т р а т  н а  Т О  

и  р е м о н т  и  и х  м и н и м и з а ц и ю .  М и н и м а л ь ­

н ы м  з а т р а т а м  с о о т в е т с т в у е т  о п т и м а л ь н а я  

п е р и о д и ч н о с т ь  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  

( р г о . З )  [ 5 ] .

П р и  у в е л и ч е н и и  п е р и о д и ч н о с т и  р а з о ­

в ы е  з а т р а т ы  н а  Т О  о с т а ю т с я  п о с т о я н н ы м и  

и л и  н е з н а ч и т е л ь н о  в о з р а с т а ю т ,  а  у д е л ь н ы е  

з а т р а т ы  з н а ч и т е л ь н о  с о к р а щ а ю т с я .

В  д а н н о м  с л у ч а е  о п т и м а л ь н о е  р е ш е н и е  

с о о т в е т с т в у е т  м и н и м у м у  у д е л ь н ы х  з а т р а т .  

О п р е д е л е н и е  м и н и м у м а  ц е л е в о й  ф у н к ц и и  и  

о п т и м а л ь н о й  п е р и о д и ч н о с т и  Т О  п р о и з в о ­

д и т с я  г р а ф и ч е с к и  и л и  а н а л и т и ч е с к и .

Е с л и  п р и  н а з н а ч е н и и  у р о в н я  р и с к а  у ч и ­

т ы в а т ь  п о т е р и ,  с в я з а н н ы е  с  д о р о ж н ы м и  п р о ­

и с ш е с т в и я м и ,  т о  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и й  м е ­

т о д  п р и м е н и м  д л я  о п р е д е л е н и я  о п т и м а л ь н ы х  

п е р и о д и ч н о с т е й  о п е р а ц и й ,  в л и я ю щ и х  н а  

б е з о п а с н о с т ь  д в и ж е н и я .

Экономико-вероятностный  м е т о д  о п ­

р е д е л е н и я  п е р и о д и ч н о с т и  Т О  [ 2 ]  о б о б щ а е т  

п р е д ы д у щ и е  и  у ч и т ы в а е т  э к о н о м и ч е с к и е  и  

в е р о я т н о с т н ы е  ф а к т о р ы ,  а  т а к ж е  п о з в о л я е т  

с р а в н и в а т ь  р а з л и ч н ы е  с т р а т е г и и  и  т а к т и к и  

п о д д е р ж а н и я  и  в о с с т а н о в л е н и я  р а б о т о с п о ­

с о б н о с т и  а в т о м о б и л я  ( р и с . 4 ) .

Рис.З. Технико-экономический метод определения 
периодичности ТО 

STO -  стоимость выполнения операций ТО; Sp -  стоимость 
выполнения операций P; L0 -  периодичность ТО

Рис.4. Схема определения периодичности ТО эконо­
мико-вероятностным методом

П р е и м у щ е с т в о м  э т о й  с т р а т е г и и  я в л я е т ­

с я  п р о с т о т а  -  о ж и д а н и е  о т к а з а  и  е г о  у с т р а ­

н е н и е ,  о с н о в н ы м  н е д о с т а т к о м  -  н е о п р е д е ­

л е н н о с т ь  с о с т о я н и я  и з д е л и я ,  к о т о р о е  м о ж е т  

о т к а з а т ь  в  л ю б о е  в р е м я .  К р о м е  т о г о ,  з а т р у д ­

н я ю т с я  п л а н и р о в а н и е  и  о р г а н и з а ц и я  Т О  и  

р е м о н т а .

Группа методов, основанных на учете  
затрат на ТО и Р  и прибыли. В  р ы н о ч н ы х  

у с л о в и я х  п р и  о п р е д е л е н и и  в р е м е н и  з а м е н ы  

( р е с у р с а )  а в т о м о б и л е й  п р и м е н я е т с я  р я д  м е ­

т о д о в  [ 3 ] .

М ет од сравнения годовых затрат  ( г о ­

д о в о й  э к о н о м и и )  о с н о в а н  н а  с о п о с т а в л е н и и  

и з д е р ж е к  п р и  с у щ е с т в у ю щ е м  и  п р е д п о л а ­

г а е м о м  к  з а м е н е  о б о р у д о в а н и и .  Г о д о в ы е  з а ­

т р а т ы  с к л а д ы в а ю т с я  и з  в о з м е щ е н и я  о п р е д е ­

л е н н о г о  п р о ц е н т а  н а  в л о ж е н н ы й  к а п и т а л  и  

т е к у щ и х  э к с п л у т а ц и о н н ы х  р а с х о д о в .  Е с л и  

з а м е н а  с в я з а н а  с  п р о д а ж е й  с т а р о г о  а в т о м о ­

б и л я ,  т о  п р о ц е н т ,  к о т о р ы й  м о г  б ы  б ы т ь  п о ­

л у ч е н  с  с у м м ы ,  в ы р у ч е н н о й  п р и  п р о д а ж е ,
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если бы она могла быть использована по 
иному назначению, также включается в 
сумму затрат.

М ет од исходной суммы капиталовло­
жений состоит в приведении поступлений и 
затрат при каждом варианте замены автомо­
билей к исходной сумме капиталовложений, 
определенной в настоящий момент. Лучшим 
считается вариант с наиболее низкой приве­
денной исходной суммой капиталовложений.

М ет од индекса доходности (дисконта 
затрат) основывается на определении про­
центной ставки, по которой должен быть 
инвестирован капитал, необходимый для 
закупки нового автомобиля, чтобы обеспе­
чить эффективность, равную доходу от при­
обретенного автомобиля.

Методы группы, основанной на учете 
затрат на ТО и Р и прибыли, не дают пол­
ной картины состояния автомобиля, так как 
не учитывают техническое состояние авто­
мобиля.

Вывод

Для определения реального пробега до 
списания автомобиля необходимо прово­
дить дополнительные исследования и, осно­
вываясь на полученной информации и про­
анализированных методах определения ре­
сурса, выработать методику, которая будет 
удовлетворять современным требованиям 
экономики и общества к автомобилю.
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