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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЯГОВЫХ УСТРОЙСТВ 
ФРИКЦИОННОГО ТИПА В ПРИВОДАХ ГОРНЫХ, 

ТРАНСПОРТНЫХ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН 
 

Рассмотрены вопросы, связанные с применением рельсового транспорта на предприяти-
ях горно-добывающей и горно-перерабатывающей промышленностях. Определены наиболее 
перспективные направления использования тяговых устройств фрикционного типа в при-
водах горных и технологических машин. 

Ключевые слова: рельсовый транспорт, тяговое устройство, привод технологиче-
ских машин. 

 
 

PROSPECTS FOR THE USE OF TRACTION DEVICES FRICTION 
TYPE FOR DRIVES OF MINING, TRANSPORT 

AND TECHNOLOGICAL MACHINES 
 

The article considers the issues associated with the use of rail transport at the enterprises 
of the mining and ore-processing industries. Define the most perspective directions of use of 
traction devices friction type for drives of mining and technological machines. 

Key words: rail vehicles, traction device, the drive of mining, transport and technological 
machines. 

 
 
В настоящее время в горно-добывающей 

и горно-перерабатывающей промышленно-
сти используется значительное количество 
горных, транспортных и технологических 
машин, передвигающихся по рельсовым на-
правляющим. Область их рационального 
применения для различных видов горно-

добывающих и горно-перерабатывающих 
предприятий обоснована исследованиями 
отечественных специалистов. 

Так, например, член-кор. РАН 
В.Л.Яковлев обосновал применение рельсо-
вого транспорта в зависимости от горно-
геологических и горно-технических условий 
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разработки месторождений полезных иско-
паемых открытым способом [5]. Эффектив-
ная зона применения рельсового транспорта 
для открытых горных работ по критерию 
суммарных затрат на добычу, транспорти-
ровку на поверхность и капитальные затра-
ты на строительство карьерных трасс в 
расчете на 1 т добытой руды определена 
П.Б.Авдеевым [1]. Кроме того, многими ав-
торами отмечается необходимость исполь-
зования транспортных средств на рельсовом 
и монорельсовом пути в качестве вспомога-
тельного транспорта при добыче и перера-
ботке полезных ископаемых. Например, при 
транспортировке людей, крупногабаритных, 
длинномерных и специальных грузов на 
шахтах [3], при создании наклонных авто-
мобильных подъемников на карьерах [4].  

Указанную в рассмотренных работах 
область применения рельсового транспорта 
ограничивают следующие параметры [2]: 
углы транспортирования и профиль трассы, 
состояние поверхности рельса (масляные 
пятна, изморозь и т.п.), величина тормозно-
го пути, высокая капиталоемкость, неэф-
фективная эксплуатация при существующем 
техническом уровне. 

Одним из возможных путей расшире-
ния области применения рельсового транс-
порта является использование в качестве 
приводов горных, транспортных и техноло-

гических машин тягового устройства фрик-
ционного типа с автоматическим регулиро-
ванием давления приводных колес на рельс 
(рис.1).  

Тяговое устройство включает ведущие 
колеса 1, зажимающие рельс 9, смонтиро-
ванные при помощи подшипников 2 на ры-
чагах 3, концы которых шарнирами 5 со-
единены с концами коротких плеч угловых 
рычагов 7. Усилия прижатия ведущих ко-
лес 1 к рельсу 9 в начале движения обеспе-
чиваются устройствами предварительного 
затяга 4. Вершины каждой пары угловых 
рычагов шарнирами 6 соединены с огибаю-
щими рельс хомутами 8. Концы длинных 
плеч рычагов 7 посредством шарнирных 
тяг 10 связаны с рамой транспортного сред-
ства 11. В качестве исходного сигнала для 
регулирования давления ведущих колес на 
рельс используется суммарное сопротивле-
ние транспортного средства, которое воз-
действует на основные силовые элементы 
тягового устройства, расположенные между 
рамой и ведущими колесами. 

Тяговые устройства предлагаемого ти-
па могут быть использованы при создании:  

• приводов механизма подачи буровых 
станков и камнерезных машин; 

• механизмов перемещения арочной и 
анкерной крепи при проходке крутонаклон-
ных выработок; 

 

Рис.1. Кинематическая схема тягового устройства 
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• транспортных средств для бестран-
шейных карьеров; 

• транспортных средств, используемых 
для перемещения людей и грузов при веде-
нии открытых и подземных горных работ;  

• приводов пластинчатых и кольцевых 
конвейеров; 

• приводов обогатительных машин (це-
ментных печей, сгустителей пульпы, шаро-
вых мельниц); 

• передвижных рельсовых путей, пере-
мещающихся за отрабатываемым забоем; 

• пассажирского монорельсового транс-
порта. 

В качестве примера использования тя-
гового устройства фрикционного типа в 
приводе транспортных машин представлена 
самоходная клеть для блоков природного 
пильного камня (рис.2) .  

Самоходная клеть (рис.3) имеет два 
привода – спереди и сзади кузова 3. Кузов 

смонтирован на раме 6, опирающейся на две 
тележки 8, которые перемещаются по рель-
сам 7. Клеть приводится в движение элек-
тродвигателями 4, соединенными муфтами с 
червячными редукторами 5, которые кардан-
ными валами соединены с осями приводных 
колес тяговых устройств 2, взаимодейст-
вующих с рамой 6.  

Рассматриваемые тяговые устройства 
автоматически регулируют давление при-
водных колес на рельс в зависимости от 
профиля трассы, состояния поверхности 
рельса, сопротивления клети или требуемо-
го тормозного усилия, позволяют расширить 
область применения рельсового транспорта 
при разработке месторождений полезных 
ископаемых, а в некоторых случаях изме-
нить существующую технологию ведения 
горных работ. 

Тяговые устройства данного типа могут 
использоваться не только при создании 
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Рис.3. Самоходная клеть для блоков пильного камня 

Рис.2. Вид на карьер пильного камня 
1 – самоходная клеть для блоков; 2 – опора рельсового пути; 3 – рельсовый путь 
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транспортных средств (самоходные тележ-
ки, локомотивы), но также при проектиро-
вании фрикционных приводов для вращаю-
щихся частей крупных агрегатов: цемент-
ных печей, мельниц, сгустителей пульпы, 
реакторов и т.п. 

При этом рельсу, устанавливаемому на 
вращающейся части агрегата, придается 
кольцевая форма (рис.4), а тяговый меха-
низм соединяется с рамой установки.  

Тяговые колеса зажимают головку 
кольцевого рельса во встречных направле-
ниях. При сообщении вращательного дви-
жения тяговым колесам происходит затяг 
механизма, и за счет сил сцепления колес с 
кольцевым рельсом вращение передается 
поворотной части агрегата. Для устранения 
продольного скольжения необходимо диа-
метры приводных колес Dн и Dв принимать 
пропорциональными радиусам наружной Rн 
и внутренней Rв рабочих поверхностей 
кольцевого рельса. 

Высокая технико-экономическая эф-
фективность представленного фрикционно-
го привода достигается благодаря автомати-
ческому регулированию давления приводных 
колес на круговой рельс в зависимости от 
сопротивления вращающейся части агрега-
та, конструктивной простоте и компактно-
сти, а также отказу от зубчатых венцов 
большого диаметра. 

В заключение следует отметить, что 
дальнейшие исследования в области созда-
ния транспортных средств на основе тяго-
вых устройств фрикционного типа следует 
вести в направлении повышения надежно-
сти сцепления за счет совершенствования их 
кинематических схем и конструкций. 
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