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В статье представлен алгоритм оперативного распределения автомобилей по заяв­
кам, который позволяет в автоматизированном режиме выполнять комплекс операций 
по планированию работы автомобилей. Использованы новые операторы: учета времени 
в программной среде и сравнения временных интервалов «время заявки» и «занятость 
автомобиля». Алгоритм обеспечивает более высокую точность расчетов по сравнению 
с существующими.

Автоматизация операций оперативного распределения автомобилей позволяет осу­
ществить заданный объем перевозок с минимальными капитальными вложениями в под­
вижной состав и затратами на перевозку, сократить трудозатраты диспетчерской службы 
на планирование перевозок и ускорить процесс планирования и управления подвижным 
составом.

Ключевые слова: планирование перевозок, автомобили, распределение автомобилей, 
автоматизация, междугородные перевозки.

В современных условиях очевидна актуальность автоматизации и роботизации основ­
ных технологических процессов на предприятиях автомобильного транспорта. За послед­
ние несколько лет созданы полезные для практики программные продукты, среди них наи­
более широко используются такие как «TopLogistic», «LogisticsM aster», «Управление 
транспортом» и др. [2]. Они позволяют автоматизировать операции планирования грузовых 
автомобильных перевозок:

-  подача заявки на доставку в электронной форме;
-  распределение партии груза по автомобилям;
-  построение маршрутов доставки грузов с учетом пробок на дорогах, обеспечиваю­

щих минимум пробега;
-  оформление транспортных документов;
-  сравнение плановых и фактических показателей по перевозкам;
-  расчет затрат на топливо;
-  формирование итоговых отчетов.
Однако в процедуре планирования перевозок имеется неавтоматизированный этап, «бе­

лое пятно» -  ни один программный продукт не осуществляет автоматического распределе­
ния подвижного состава по заявкам так, чтобы решение по назначению автомобиля для рабо­
ты на поступившей заявке принималось не диспетчером, а автоматически в программной 
среде. Именно это позволяет осуществить реализованный в компьютерной программе алго­
ритм оперативного распределения автомобилей по заявкам на междугородных маршрутах.

Алгоритм распределения автомобилей на междугородных маршрутах (рис.1) [4] реали­
зован в программной среде Excel Visual Basic [3]. Поясним отдельные элементы алгоритма. 
Оперативное планирование выполняется с учетом условий [5]

Y Z W jX j = Qj ; J  = 1 ,2 ,•••, n

где xij -  потребное количество автомобилей,
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Рис.1. Алгоритм оперативного распределения автомобилей по заявкам
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Xj > 0; I = 1 ,2 ,..., m; J  = 1,2,..., n ,

и критериальной функции

Zm \-̂ n. , c I,xi, ^  m in .i=1 i-t j = 1  i  i

В алгоритме сформированы и использованы базы данных (БД) исходной информации З, 
(поступающие заявки), А ik (парк автомобилей), где i -  типы автомобилей с номинальной 
грузоподъемностью qui, i = 1 , ..., n; k -  номер автомобиля, k = 1 , ...,p.

Когда в автотранспортное предприятие поступают заявки З, (J -  порядковый номер за­
явки, J = 1, ..., m), диспетчер вводит в диалоговое окно (рис.2) информацию, указанную в 
заявках: наименования и свойства груза; объем груза, заявленного к перевозке Qj, т, 
J = 1, ..., m; дата поставки tjend и срок заявки 7J, дни, J = 1, ..., m; пункты погрузки и разгруз­
ки; длина маршрута 1мj, км, J = 1, ..., m.

В программной среде автоматически производятся расчеты для выбора оптимальных 
для перевозки автомобилей среди свободных во временном интервале Т, -  «время выпол­
нения J -й заявки». При этом совершаются следующие операции:

1. Использование оператора А П , < АИ ,, где требуемое количество автомобилей мак­
симальной производительности рассчитывается по формуле

Wj - Е ^ ' а д w"й-1А
А П , = 7  ----- ‘-И - , (1)

WJ

где А П , -  потребное количество автомобилей i-го типа на J -й заявке, с максимальной про­
изводительностью; А В , -  автомобили i-го типа, выбранные для работы на J -й заявке; 
Wj -  максимальная производительность подвижного состава на J -й заявке из имеющегося 
на предприятии, т/ч.

2. Идентификация подвижного состава с помощью дополнительного индекса k  для 
того, чтобы с большей точностью и оперативностью производить выбор подвижного состава 
среди свободных автомобилей для работы на J -й заявке.

3. Использование оператора учета времени (ОУВ) в программной среде, который фик­
сирует «время выполнения J -й заявки» Т, и «занятость автомобиля i-го типа k-го номера на 
J -й заявке» ТА,

4. Определение возможности использования автомобиля i-го типа к-го номера для ра­
боты на J -й заявке с использованием ОУВ и БД Aik. В программной оболочке сравниваются 
временной интервал «время выполнения J -й заявки» и временные интервалы «занятость 
автомобиля i-го типа k-го номера на J -й заявке». В результате расчета определяется количе­
ство автомобилей типа i = 1 , свободных для выполнения данной заявки, и обозначается 
АИ1. Уточняется, нужны ли еще автомобили:

AW = W, - I ^ A B i W j . (2)

Выбор подвижного состава завершается фиксированием количества автомобилей, вы­
пускаемых на линию, АВ1. В том случае, если нет однозначного решения, алгоритм позво­
ляет производить сравнение альтернативных вариантов сочетания грузоподъемности и ко­
личества подвижного состава по затратам на перевозку С

Результат автоматического расчета выводится на экран компьютера в диалоговом 
окне (рис.2 ).

Автоматический расчет требуемого количества автомобилей позволяет определить необ­
ходимые ресурсы на перевозки с высокой степенью точности -  погрешность в рамках каж­
дой заявки на 24 % ниже, чем при определении количества автомобилей при использовании 
сущ ествую щ ей методики расчета через технико-эксплуатационные показатели (ТЭП) [1],
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погрешность в рамках совокупности заказов за период (рис.3) на 11 % ниже, чем при оп­
ределении количества автомобилей с помощью графоаналитического метода (графика 
выпуска).

Диалоговое окно

_________________________________________ Д _________________________________________

Автоматическое принятие решения в программной среде

• Обработка информации по заявке, автоматический расчет ТЭП по заявке

• Выявление свободного автомобиля в рассматриваемом временном интервале -  время заявки

• Подбор подвижного состава оптимальной грузоподъемности/вместимости по поступившему требованию

_ _ _

Диалоговое окно

Рис.2. Результат автоматического расчета, выводимый на экран компьютера в диалоговом окне

Рис.3. Количество автомобилей для выполнения заявок, рассчитанное по различным
методикам
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Рис. 4. Гистограмма значений годового экономического эффекта при автоматизации 
оперативного управления междугородными грузовыми автомобильными перевозками 

1 -  при работе с однотипным собственным ПС; 2 -  при переходе на эксплуатацию привлеченного ПС 
различной грузоподъемности; 3 и 4 -  за счет сокращения трудозатрат на планирование работы авто­

мобилей только по рассмотренным в работе заявкам и по всем заявкам предприятия, соответственно

Автоматизация оперативного управления междугородными грузовыми автомобиль­
ными перевозками позволяет получить годовой экономический эффект от сокращения тру­
дозатрат диспетчерской службы и затрат на эксплуатацию подвижного состава, о чем гово­
рят результаты апробации по данным транспортно-экспедиционного предприятия ООО 
«Центрус» (рис.4).
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AUTOMATION OF OPERATIONAL INTERCITY ROAD FREIGHT MANAGEMENT

T.A.MENUKHOVA, PhD in Engineering Sciences, Senior Lecturer, men-ta@yandex.ru 
National Mineral Resources University (Mining University), St Petersburg, Russia

The paper presents an algorithm for fast distribution of automobiles according demand as­
signment allowing automatically perform complex operations of vehicles planning. In the algo­
rithm we use new operators: the time tracking operator in the software environment and the 
comparison of such operators as «time demand» and «vehicle occupation status». The algorithm 
provides accurate calculations in comparison with the existing approach.

The operations automation of vehicles rapid distribution allows to provide a predetermined 
amount of traffic with minimal capital investment in rolling stock and transportation cost as well 
as to reduce transportation planning labor expenditures of the dispatching department and accel­
erate the process of planning and fleet management.

Keywords: transportation planning, cars, car distribution, automation, interurban transportation.
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