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Профиль геофизических работ выполнен по фарватеру р.Лены. Исследования прово­
дились комплексом методов (электромагнитные зондирования становлением поля, сейс­
моразведка методом общей глубинной точки). По данным электроразведки получен пол­
ный геоэлектрический разрез осадочных отложений и характеристики опорного электри­
ческого горизонта. В осадочном чехле по простиранию продуктивного слоя четко выде­
лены зоны с повышенными и пониженными значениями удельного электрического сопро­
тивления. Совместный анализ результатов геоэлектрических и сейсмических исследова­
ний подтверждает перспективность комплексирования этих методов.

Ключевые слова: Криволукская площадь, электромагнитные зондирования станов­
лением поля.

М е т о д ы  э л е к т р о р а з в е д к и  с  к о н т р о л и р у е м ы м и  и с т о ч н и к а м и  в к л ю ч а ю т  з н а ч и т е л ь н о е  
к о л и ч е с т в о  р а з н о о б р а з н ы х  м о д и ф и к а ц и й  и  в о с т р е б о в а н ы  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  д л я  о ч е н ь  ш и ­
р о к о г о  к р у г а  з а д а ч ,  в к л ю ч а я  п о и с к и  и  р а з в е д к у  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  р а з л и ч н о г о  г е н е з и с а .  
П р и м е н е н и е  э л е к т р о р а з в е д к и  о с о б е н н о  а к т у а л ь н о  п р и  п о и с к а х  н е ф т и  и  г а з а  н а  С и б и р с к о й  
п л а т ф о р м е ,  т а к  к а к  г е о э л е к т р и ч е с к и е  у с л о в и я  з д е с ь  б о л е е  б л а г о п р и я т н ы  д л я  э т и х  м е т о д о в ,  
ч е м ,  н а п р и м е р ,  в  З а п а д н о й  С и б и р и . С о в р е м е н н ы е  т е х н о л о г и и  и н д у к ц и о н н ы х  э л е к т р о м а г ­
н и т н ы х  з о н д и р о в а н и й  п о з в о л я ю т  и з у ч а т ь  р а з р е з  С и б и р с к о й  п л а т ф о р м ы  д о  з н а ч и т е л ь н ы х  
г л у б и н  (3 - 4  к м )  . В  с т а т ь е  п р е д с т а в л е н ы  о с н о в н ы е  р е з у л ь т а т ы  р е г и о н а л ь н ы х  р е ч н ы х  и с с л е ­
д о в а н и й  м е т о д о м  э л е к т р о м а г н и т н ы х  з о н д и р о в а н и й  с т а н о в л е н и е м  п о л я  ( З С Б )  в  В о с т о ч н о й  
С и б и р и . И з м е р е н и я  э т и м  м е т о д о м  б ы л и  в ы п о л н е н ы  в о  в р е м я  п о л е в о г о  с е з о н а  2 0 0 8  г. н а  

т е р р и т о р и и  К р и в о л у к с к о г о  л и ц е н з и о н н о г о  у ч а с т к а  К и р е н с к о г о  р а й о н а  И р к у т с к о й  о б л а с т и  
( р и с .1 ) .  У ч а с т о к  р а с п о л о ж е н  н а  ю г о - в о с т о ч н о м  с к л о н е  Н е п с к о - Б о т у о б и н с к о й  а н т е к л и з ы  и  
о т н о с и т с я  к  Л е н о - Т у н г у с с к о й  н е ф т е г а з о н о с н о й  п р о в и н ц и и .  Э л е к т р о р а з в е д о ч н ы й  п р о ф и л ь  

в ы п о л н е н  п о  ф а р в а т е р у  р . Л е н ы . Н а  э т о м  ж е  п р о ф и л е  р а н е е  б ы л и  в ы п о л н е н ы  с е й с м и ч е с к и е  р а ­
б о т ы  м е т о д о м  о б щ е й  г л у б и н н о й  т о ч к и  (О Г Т ). О б щ а я  д л и н а  п р о ф и л я  г е о ф и з и ч е с к и х  н а б л ю д е ­
н и й  с о с т а в и л а  7 0  к м . М е т о д о м  З С Б  в с е г о  б ы л о  в ы п о л н е н о  1 4 0  ф и з и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й .  
Р а з м е щ е н и е  п о  п р о ф и л ю  п р и е м н ы х  п у н к т о в  э л е к т р о р а з в е д о ч н ы х  р а б о т  п о к а з а н о  н а  р и с . 1.

В  к а ч е с т в е  п р и е м н о й  у с т а н о в к и  и с п о л ь з о в а н а  м н о г о в и т к о в а я  р а м к а  (4 0  в и т к о в )  к в а д ­

р а т н о й  ф о р м ы  с о  с т о р о н о й  10  м . Н а  в р е з к е  р и с .1  п р е д с т а в л е н  о д и н  и з  г е н е р а т о р н ы х  к о н т у ­

р о в ,  к о т о р ы й  в ы п о л н е н  и з  о д н о в и т к о в о г о  п р о в о д а ,  з а к р е п л е н н о г о  п о  б е р е г а м  р е к и  в  в и д е  

н е п р а в и л ь н о г о  в ы т я н у т о г о  ч е т ы р е х у г о л ь н и к а .  П р о д о л ь н а я  с т о р о н а  к о н т у р а  ( в д о л ь  р у с л а

* Геоэлектрические исследования перспективных участков нефтегазоносности ю га Сибирской платформы / 
Н.Н.Неведрова, М.И.Эпов, А.М.Санчаа, С.М.Бабушкин // Записки Горного института. 2009. Т.183. С.260-263.

Nevedrova N.N., E povM .I., Sanchaa A.M ., Babushkin S.M. Geoelektricheskie issledovaniya perspektivnykh uchastkov 
neftegazonosnosti yuga Sibirskoi platformy (Geoelectrical exploration o f  promising oil and gas bearing areas in the south­
ern part o f  the Siberian platform) Zapiski Gornogo instituta., 2009. Vol.183, p.260-263.
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р е к и )  с о с т а в и л а  в  с р е д н е м  

1 5 0 0  м , а  п о п е р е ч н а я  ( п о ­

п е р е к  р у с л а ) ,  в  з а в и с и м о ­
с т и  о т  ш и р и н ы  р е к и ,  и з ­

м е н я л а с ь  о т  3 0 0  д о  7 0 0  м . 

И з - з а  т о п о г р а ф и ч е с к и х

о с о б е н н о с т е й  м е с т н о с т и  

(р у с л о  р е к и , н а л и ч и е  о с т ­

р о в о в  и  к о с )  н е  б ы л о  в о з ­

м о ж н о с т и  р а з л о ж и т ь  г е н е ­

р а т о р н ы й  к о н т у р  п р а в и л ь ­

н о й  г е о м е т р и ч е с к о й  ф о р м ы . 

П р и  р а с к л а д к е  п р о в о д и ­

л и с ь  з а м е р ы  к о о р д и н а т  

п о  п е р и м е т р у  к о н т у р а  с 

ш а г о м  5 0 - 1 0 0  м  (в  з а в и ­

с и м о с т и  о т  к р и в и з н ы  

м а р ш р у т а ) .  З а т е м  п о  и з ­

м е р е н н ы м  к о о р д и н а т а м  

р а с с ч и т а л а с ь  п л о щ а д ь  к о н ­

т у р а , а  т а к ж е  м а г н и т н ы й  

м о м е н т  г е н е р а т о р н о й  у с ­

т а н о в к и .  Р а с с т о я н и е  м е ж ­

д у  п у н к т а м и  в о з б у ж д е н и я  

с о с т а в л я л о  о т  2  д о  3 ,5  к м . 
Р а с с т о я н и е  м е ж д у  п у н к т а ­

м и  р е г и с т р а ц и и  в ы д е р ж и ­

в а л о с ь  в  п р е д е л а х  5 0 0  м . 

А м п л и т у д а  т о к а  в  г е н е р а ­
т о р н о м  к о н т у р е  д о с т и г а л а  

3 0  А . В с е  и з м е р е н и я  З С Б

в ы п о л н е н ы  с  п о м о щ ь ю  э л е к т р о р а з в е д о ч н ы х  с т а н ц и й  « И м п у л ь с - а в т о » ,  « И м п у л ь с - с л » .  Д и н а м и ­

ч е с к и й  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  Э Д С  п е р е х о д н о г о  п р о ц е с с а  -  1 3 6  д Б ;  д и а п а з о н  в р е м е н и  р е г и с т р а ­

ц и и  с о с т а в л я л  о т  0 ,5  м к с  д о  10  с; д л и н а  з а п и с и  д о с т и г а л а  0 ,5  с. М и н и м а л ь н а я  а м п л и т у д а  и з м е ­

р я е м о г о  с и г н а л а  -  0 ,5 -1 ,0  м к В .
О с н о в н а я  з а д а ч а  и н т е р п р е т а ц и и  в ы п о л н е н н ы х  п р о ф и л ь н ы х  З С Б  з а к л ю ч а л а с ь  в  о п р е ­

д е л е н и и  г е о э л е к т р и ч е с к о г о  с т р о е н и я  о с а д о ч н о г о  ч е х л а  с  ц е л ь ю  в ы я в л е н и я  и  п р о г н о з и р о в а ­

н и я  з о н  в е р о я т н о г о  р а з в и т и я  к о л л е к т о р о в ,  н а с ы щ е н н ы х  в ы с о к о м и н е р а л и з о в а н н ы м и  в о д а ­

м и , п о д п и р а ю щ и м и  н е ф т я н у ю  з а л е ж ь .  К  п р о д у к т и в н о м у  г о р и з о н т у  о т н о с и т с я  п о д с о л е в а я  

т о л щ а  т е р р и г е н н ы х  о т л о ж е н и й .

И н т е р п р е т а ц и я  в с е г о  о б ъ е м а  п о л е в ы х  д а н н ы х  в ы п о л н е н а  с  п о м о щ ь ю  п р о г р а м м н ы х  

к о м п л е к с о в  р е ш е н и я  о б р а т н ы х  з а д а ч  в  и н т е р а к т и в н о м  р е ж и м е  . Н а  р и с .2  п р и в е д е н ы  г р а ­

ф и к и  х а р а к т е р н ы х  п о л е в ы х  к р и в ы х  З С Б  в  з о н е  с  а н о м а л ь н о  н и з к и м  з н а ч е н и е м  у д е л ь н о г о  

э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о д с о л е в о г о  г о р и з о н т а .  Н а  э т о м  ж е  р и с у н к е  п р е д с т а в л е н ы  

г е о э л е к т р и ч е с к и е  м о д е л и ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  и н в е р с и и  п о л е в ы х  д а н н ы х .  К р и в ы е

Рис.1. Схема района электроразведочных и сейсмических работ, выполненных 
на акватории р. Лены по одному профилю. Профиль и пункты ЗСБ. 

Масштаб 1: 250000
1 -  генераторный контур; 2 -  пункты приема электроразведочных наблюдений;

3 -  сейсмический профиль; 4 -  реки; 5 -  населенные пункты

* Эпов М.И. Автоматизированная система интерпретации электромагнитных зондирований / М.И.Эпов, 
Ю.А.Дашевский, И.Н.Ельцов. Новосибирск: Изд-во Института геологии и геофизики СО АН. 1990. 29 с.

Epov M .I., Dashevsky Yu.A., El'tsov I.N. Avtomatizirovannaya sistema interpretatsii elektromagnitnykh zondiro-vanii 
(An automated system o f  electromagnetic soundings interpretation). Novosibirsk: Izd-vo Instituta geologii i geofiziki SO AN. 
1990, p.29.
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а
Рт,Ом*м

100

0.1

Геоъиеетрическая
модель

1 О, Ом>м Н, м 70 50
2 350 250
3 42 150
4 120 200
5 13 350
6 50 780
7 130 500
8 16 300
9 2000

Рис.2. Характерные кривые ЗСБ в зоне с низкими значениями удельного электрического сопротивления в подсолевой 
толще: а -  полевая и синтетическая кривая ЗСБ для соосной установки (пикет 97); б  -  кривые для разнесенной

установки (пикет 95)
1 -  синтетическая кривая; 2 -  полевые данные

147 142 137 132 127 122 117 112 107 102 97 92 87 82 77 73 68 63 58 53 48 43 38 33 28 23 18 13 8 3

m i
Рис.3. Геоэлектрический разрез по данным ЗСБ 

F  -  рифейский фундамент; свиты: np  -  непская, tr  -  тирская, k t  -  катанская, sb -  собинская, te t -  тэтэрская, 
us -  усольская, bl -  бельская, bls -  булайская, an -  ангарская, lv -  ливинцевская, vl -  верхоленская, ukt -  усть-кутская 

1 -  пункты ЗСБ; 2 -  зоны пониженного значения удельного электрического сопротивления (6-15 О мм)

Рис.4. Сводный сейсмогеоэлектрический разрез по данным ОГТ и ЗСБ 

1 -  геоэлектрические границы; 2 -  пункт электроразведочных наблюдений
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и м е ю т  в ы р а ж е н н ы й  м и н и м у м  и  в о с х о д я щ у ю  п р а в у ю  в е т в ь ,  ч т о  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  п о л н ы й  

г е о э л е к т р и ч е с к и й  р а з р е з  о с а д о ч н о г о  ч е х л а .  Н а  р и с .2 ,  а  п о к а з а н а  к р и в а я  д л я  « с о о с н о й »  у с ­
т а н о в к и .  П о л е в ы е  м а т е р и а л ы  э т и х  у с т а н о в о к  и н т е р п р е т и р о в а л и с ь  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь .

Д а л е е  б ы л а  в ы п о л н е н а  и н т е р п р е т а ц и я  п о л е в ы х  д а н н ы х  д л я  р а з н е с е н н ы х  у с т а н о в о к  

(р и с .2 ,  б). С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  д л я  р а з н е с е н н ы х  у с т а н о в о к  в  р я д е  с л у ч а е в  л е в а я  в е т в ь  
к р и в о й  з о н д и р о в а н и я  и с к а ж а е т с я ,  ч т о  с в я з а н о  с  б о л ь ш и м  в л и я н и е м  п о в е р х н о с т н ы х  н е о д ­

н о р о д н о с т е й  н а  п р о ц е с с  с т а н о в л е н и я .  В  р е з у л ь т а т е  и н т е р п р е т а ц и и  б ы л  п о с т р о е н  г е о э л е к -  
т р и ч е с к и й  р а з р е з  п о  п р о ф и л ю  н а б л ю д е н и й  (р и с .3 ) .

П о л у ч е н  п о л н ы й  г е о э л е к т р и ч е с к и й  р а з р е з  о с а д о ч н ы х  о т л о ж е н и й  и  х а р а к т е р и с т и к и  

о п о р н о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  г о р и з о н т а  о т  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и  д о  г л у б и н  2 6 0 0 - 2 8 0 0  м . В  о с а ­
д о ч н о м  ч е х л е  в  п р е д е л а х  п р о д у к т и в н о г о  с л о я  в ы д е л е н ы  з о н ы  с  п о в ы ш е н н ы м и  и  п о н и ж е н ­

н ы м и  з н а ч е н и я м и  у д е л ь н о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я .  О с н о в н ы е  о с а д о ч н ы е  с л о и  

г л у б ж е  1 0 0 0  м  з а л е г а ю т  п р а к т и ч е с к и  г о р и з о н т а л ь н о  с  н е з н а ч и т е л ь н ы м и  у г л а м и  н а к л о н а  

г е о э л е к т р и ч е с к и х  г р а н и ц . Б ы л  т а к ж е  в ы п о л н е н  с о в м е с т н ы й  а н а л и з  р е з у л ь т а т о в  г е о э л е к -  
т р и ч е с к и х  и  с е й с м и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  (р и с .4 ) .

А н а л и з  п о к а  п р е д в а р и т е л ь н ы й , т а к  к а к  н а  д а н н о м  э т а п е  е щ е  н е  з а к о н ч е н а  п о л н а я  о б р а б о т к а  

с е й с м и ч е с к и х  д а н н ы х . О д н а к о  н е к о т о р ы е  в ы в о д ы  с д е л а т ь  м о ж н о . О т м е т и м  п р е и м у щ е с т в а  р е ч ­
н о й  э л е к т р о р а з в е д к и . Е е  д а н н ы е  п о з в о л я ю т  т о ч н е е  о п р е д е л и т ь  г р а н и ц ы  л и т о л о г и ч е с к и х  к о м ­

п л е к с о в  в е р х н е й  ч а с т и  р а з р е з а  о т  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и  д о  г л у б и н  п р и м е р н о  в  5 0 0  м . К р о м е  т о г о , 
о ч е н ь  х о р о ш о  в ы д е л я е т с я  г р а н и ц а  о с а д о ч н ы й  ч е х о л  -  в ы с о к о о м н ы й  ф у н д а м е н т , ч т о  п о д т в е р ­

ж д е н о  п р е д с т а в л е н н ы м и  н а  р и с .2  х а р а к т е р н ы м и  п о л е в ы м и  к р и в ы м и  и  г е о э л е к т р и ч е с к и м и  м о д е ­
л я м и . П о  с е й с м и ч е с к и м  д а н н ы м  в ы д е л е н и е  э т о й  г р а н и ц ы  з а т р у д н и т е л ь н о . Т е х н о л о г и я  р е ч н ы х  

э л е к т р о р а з в е д о ч н ы х  р а б о т  м е н е е  т р у д о е м к а  и  э к о н о м и ч н а  в  т р у д н о д о с т у п н ы х  р а й о н а х  с о  с л о ж ­

н о й  т о п о г р а ф и е й  п о  с р а в н е н и ю  с  с е й с м о р а з в е д к о й  и  д р у г и м и  н а з е м н ы м и  м е т о д а м и . В  и н т е р в а л е  
г л у б и н  о т  5 0 0  д о  2 0 0 0  м  с е й с м и ч е с к и е  и  э л е к т р и ч е с к и е  г р а н и ц ы  н е п л о х о  с о г л а с у ю т с я .

В  з а к л ю ч е н и е  с л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  р е з у л ь т а т ы  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  п е р с п е к т и в н о с т и  и с ­

п о л ь з о в а н и я  п р е д с т а в л е н н о г о  в  с т а т ь е  к о м п л е к с а  г е о ф и з и ч е с к и х  м е т о д о в :  э л е к т р о м а г н и т н ы х  
и  с е й с м и ч е с к и х  д л я  н е ф т е п о и с к о в ы х  р а б о т  н а  С и б и р с к о й  п л а т ф о р м е . О ч е в и д н о ,  ч т о  п р и  

к о м п л е к с и р о в а н и и  у в е л и ч и в а е т с я  и н ф о р м а т и в н о с т ь  и  д о с т о в е р н о с т ь  и с с л е д о в а н и й .

Р а б о т а  в ы п о л н е н а  п р и  п о д д е р ж к е  г р а н т а  Р Ф Ф И  №  0 9 - 0 5 - 1 2 0 4 7 - о ф и _ м .

POTENTIAL OF RIVER ELECTRICAL EXPLORATION IN OIL REGIONS 
OF THE SIBERIAN PLATFORM (THE LENA RIVER AREA,
KRIVOLUKSKAYA AREA)

N.N.NEVEDROVA, PhD in Geological and Mineral Sciences, Senior Research Scientist, 
NevedrovaNN@ipgg.nsc.ru
A.M.SANCHAA, PhD in Geological and Mineral Sciences, Research Scientist, 
SanchaaAM@ipgg. nsc. ru
Trofimuk Institute of Petroleum Geology and Geophysics SB RAS, Novosibirsk, Russia
S.M.BABUSHKIN, Director, bab@gs.nsc.ru
D.V.KRECHETOV, Geophysicist, Krechet1@Bk.ru 
Seismological Branch of Geophysical survey SB RAS, Novosibirsk, Russia

The profile line of geophysical exploration lies along the fairway of the Lena River. A 
complex of transient electromagnetic soundings (TES) and a common deep point (CDP) method 
has been used for the exploration. A complete geoelectrical section of sedimentary deposits and 
the properties of the basic geoelectrical layer have been estimated using TES. In the sedimentary 
deposits productive layer zones with increased and decreased electrical resistance have been 
studied. The results of both geoelectrical and seismic analyses prove that the use of both of these 
methods is very promising.

Key words: Krivolukskaya area, transient electromagnetic soundings (TES).
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