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Статья посвящена поиску формального признака наступления кризисных явлений в 
мировой экономике, связанных с финансовым и нефтегазовым рынками. В данной работе 
для прогнозирования кризисных явлений на финансовом рынке и, как следствие, на рынке 
топлива используется теория «Джокеров и Русел». В соответствии с теорией рынок раз­
бивается на предсказуемые и непредсказуемые периоды. Для анализа временных рядов 
котировок валют и цен на нефть и газ используются методы корреляционного анализа. 
В работе построены временные зависимости годовых коэффициентов корреляции Пирсо­
на между рядами котировок ведущих мировых валют с 1999 по 2013 г. Сильная корреля­
ция между ценами на нефть и курсом доллара позволяет сделать предположение о воз­
можности определения кризисных явлений на рынке нефти, а сильная связь между цена­
ми на нефть и газ -  и на рынке сжиженного газа. По результатам корреляционного анали­
за определяется период Джокера, при этом общепринятый период кризиса входит в него 
с некоторым запаздыванием.

Таким образом, фактически мировой кризис начинается раньше общепринятого сро­
ка и определяется периодом Джокера.
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П оскольку н а причины  возникновения финансового кризиса 2008 г. нет единой точки 
зрения [1, 3, 5, 6 , 10, 11], мы постарались разработать такой подход, которы й опирался бы 
н а объективную  инф ормацию . В данном  случае это временны е ряды  котировок валю т, 
неф ти и сж иж енного газа.

Очевидно, что м ировая эконом ика представляет собой очень слож ную  м ногопарам ет­
рическую  систему, в которой одноврем енно действую т противополож ны е тенденции. Д ля 
описания такой системы  подходит теория «Д ж океров и Русел», предлож енная в работе [7]. 
В соответствии с этой теорией сущ ествую т такие периоды  времени, когда слож ны е систе­
мы ведут себя предсказуем ы м  образом  (Русла) и для их  описания требуется небольш ое 
число параметров. П ериоды  непредсказуем ого поведения системы  назы ваю тся Д жокерами.

О сновной проблем ой использования предлагаем ого аппарата (теории «Русел и Д ж оке­
ров») является определение м атем атических конструкций, которы е позволили бы опреде­
лять периоды  Д ж океров и Русел. В ы ход из создавш егося полож ения видится в использова­
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нии подходов, разработанны х в квантовой физике для описания статистических и вероят­
ностны х явлений. Н апример, для описания рассеяния электронов н а диф ракционной  р е­
ш етке использую тся абстрактны е м атем атические конструкции, такие как волновая ф унк­
ция. П ри  этом эксперим ентально определяется не сам а волновая ф ункция, а ее квадрат как 
вероятность нахож дения частицы  в данной точке пространства [2 ].

Следуя такому подходу, мож но попы таться найти соответствую щ ие математические 
конструкции и для описания периода кризиса мировой ф инансовой системы.

П ри  этом был ясен  временной период, в течение которого эта  конструкция долж на 
значительно меняться. Э то 3-4 года, так  как считается, что мировой кризис продолж ался с 
2008 по 2 0 1 1  г.

В качестве такой конструкции были предлож ены  врем енны е ряды  годовы х парны х ко ­
эф ф ициентов корреляции П ирсона м еж ду основны м и м ировы м и валю тами, к которы м д а ­
лее был прим енен аппарат иерархического кластерного анализа [8 ].

В общ ем случае, сам по себе ф акт корреляционной зависимости меж ду рядам и коти­
ровок не дает основания утверж дать, что один из них предш ествует или является причиной 
изм енений другого. К ром е того, они вообщ е м огут быть причинно не связаны  меж ду собой, 
а зависеть от действия третьего фактора. О днако мож но пы таться вы явить структуру взаи ­
м освязи  меж ду этим и рядам и и н а основании этой структуры  делать заклю чение о п оведе­
нии ф инансовой системы  [4]. П оэтому в наш ем  случае для анализа временного развития 
м ировой эконом ики в первую  очередь важ но взаимное располож ение полученны х рядов 
годовы х парны х коэф ф ициентов корреляции котировок мировы х валют.

Н а  первом  этапе строятся врем енны е зависим ости  годовы х коэф ф ициентов корреля­
ции меж ду рядам и котировок ведущ их м ировы х валю т с 1998 по 2013 г.

П ри  этом анализировались годовы е врем енны е ряды  котировок валю т (японская иена, 
доллар СШ А , евро, британский фунт, ш вейцарский  франк, китайский  ю ань) по отнош ению  
к рублю , взяты е н а сайте Ц ентрального банка РФ  [13] (рис.1, а) и н а  сайте Ц ентрально­
Е вропейского банка [14] (рис.1, б). П арны е коэф ф ициенты  корреляции этих  рядов по от­
нош ению  к доллару С Ш А  рассчиты вались по формуле П ирсона:

Р =

i=n

Z(х, - x)(у, - у)
i=1

i=n i=n

Z(x - x)2 Z(у , -  у)2
i=1 i=1

где х , -  значение динам ического ряда (например, U SD /R U R ) от i = 1 до n  = 250; X -  среднее 
арифметическое из значений первого динам ического ряда; у , -  значение второго динам иче­
ского ряда (например, EU R O /R U R ) у  -  среднее ариф метическое из значений второго вре­

менного ряда.
В соответствии с м атем атической конструкцией коэф ф ициент корреляции колеблется 

меж ду - 1  и + 1 .
Н а  рис.1 показаны  врем енны е зависимости  годовы х коэф ф ициентов корреляции ос­

новны х мировы х валю т за  указанны й период, при этом каж дая точка ряд а содерж ит р е­
зультат обработки прим ерно 500 котировок в двух врем енны х рядах соответствую щ их ва­
лют. За  период с 1998 по 2013 г. каж дая кривая содерж ит результат обработки 3750 коти­
ровок. Такое сж атие инф орм ации аналогично переходу от мелкого м асш таба к более круп­
ному во ф рактальном  анализе [7], что делает более наглядны м  основны е тенденции  в изу­
чаемой системе.
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Рис. 1. Временная зависимость годовых коэффициентов корреляции между рядами котировок ведущих мировых 
валют по данным Центрального банка РФ (а) и Центрально-Европейского банка (б)

П олученны е результаты  являю тся хорош ей иллю страцией к теории «Д ж океров и Ру­
сел» [7]. В соответствии с этой теорией сущ ествую т такие периоды  времени, когда слож ­
ны е системы  ведут себя предсказуемы м образом  (Русла) и для их  описания требуется н е­
больш ое число параметров. Н а  рис.1 таким и отрезками являю тся периоды  с 1999 по 2005 г. 
и  с 2010 по 2012 г. В эти периоды  валю ты  изменяю тся синхронно. О трезок с 2006 по 
2009 г. показы вает непредсказуем ы й характер изм енения валю т (Джокер). В это время п о ­
ведение мировой ф инансовой системы  не м ож ет быть спрогнозировано, поскольку н а нее 
влияет больш ое число противоречивы х факторов. Н а  этот период приходится м ировой ф и­
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N

нансовы й кризис (2008-2009 г.). О днако видно 
(рис.1), что период Д ж окера начался значитель­
но раньш е, прим ерно с 2006 г.

П ериод Д ж окера начинается раньш е кри­
зиса на год-полтора и тем самы м такое поведе­
ние данны х врем енны х рядов м ож ет предска­
зы вать возмож ность кризиса. П роверку этого 
утверж дения мож но будет сделать при анализе 
следую щ его кризиса.

Н а  втором этапе исследования прим еняется 
иерархический кластерны й анализ для построе­
ния дендрограм м  по м етоду дальней  связи. П ри 
построении матрицы  сходства годовы е коэф ­
ф ициенты  корреляции р были зам енены  н а ин­
дексы  d  по ф ормуле d  = (2(1 -  р))0,5 [12]. Такая 
зам ена позволяет избеж ать отрицательны х ве­
личин. П о полученны м м атрицам  сходства
строятся дендродрам м ы  по м етоду дальней  связи [8 ], которы е позволяю т определять м ак­
симальны е расстояния Zmax м еж ду кластерами.

Таким образом  были обработаны  ряды  годовы х котировок валю т к рублю  за период с 
2004 по 2013 г. Н а  основе дендрограм м  строится врем енная зависимость м аксимального 
расстояния меж ду кластерам и Zmax (рис.2). К ак видно из рисунка, н а  период Д ж окера п ри ­
ходится м аксимум  этой зависимости. У величение ф ункции Zmax в 2013 г. м ож ет свидетель­
ствовать о начале нового кризисного цикла.

Рассм отрим  взаимосвязь неф тяного, газового и ф инансового рынков. В последние го­
ды  цены  на мировом  ры нке на топливо (газ и нефть) сильно коррелирую т с курсом  д о лл а­
ра, в частности, с валю тной парой евро/доллар и B road D ollar Index  .

Это явление объясняется тем, что с 2000 г. неф ть начинает играть роль инструм ента 
защ иты  от обесценивания доллара [9].

Годы

Рис.2. Временная зависимость максимального 
расстояния между кластерами Zmax по годам

j
К
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доллар/неф ть

доллар/пропан

Рис.3. Сравнение временной зависимости годовых парных коэффициентов корреляции долларовых котировок
нефти и сжиженного пропана
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Такая корреляция откры вает новы е возм ож ности  для прогнозирования ее цены.
Н а  рис.3 показана сильная взаимосвязь между ценами н а нефть и сж иж енным пропаном. 

Д анны е котировок неф ти и газа взяты  н а сайте U S Energy Inform ation A dm inistration [15].
О тм еченная в ряде работ сильная корреляция м еж ду ценам и н а  неф ть и курсом  д о л ­

лара, п озволяет сделать предполож ение о возм ож ности  определения кри зи сн ы х явлений  
н а ры нке неф ти, а сильная связь м еж ду ценам и н а нефть и газ (рис.3) -  и н а  ры нке сж и­
ж енного газа.

С равнение рис.1-3 показало: миним ум (рис.3) приходится н а период Д ж окера (рис.1) 
и  максимум  н а период Zmax (рис.2). Таким  образом , ф актически мировой кризис начинается 
раньш е общ епринятого срока и определяется периодом  Д жокера.

В ы в о д ы

1. В рем енны е зависимости  годовы х коэф ф ициентов корреляции меж ду рядам и валю т 
и рядам и цен  н а топливо мож но использовать для  определения периодов Русел и Д ж океров 
в мировой экономике.

2. П оказано, что период ф инансового кризиса входит в период Д ж окера н а граф иках 
врем енны х зависимостей: годовы х парны х коэф ф ициентов корреляции мировы х валю т, 
м аксимального расстояния меж ду кластерам и Zmax н а дендрограммах, построенны х по м е­
тоду « дальней  связи», годовы х коэф ф ициентов корреляции котировок неф ти и газа по от­
нош ению  к котировкам  доллара в евро.

3. П ериод Д ж окера начинается раньш е финансового кризиса н а год-полтора и тем  са­
мы м такое поведение валю т мож ет предсказы вать возмож ность кризиса.

4. С ильная корреляция меж ду ценам и н а неф ть и курсом доллара позволяет сделать 
предполож ение о возм ож ности  определения кризисны х явлений н а ры нке нефти, а сильная 
связь меж ду ценами н а неф ть и н а  газ -  и н а ры нке сж иж енного газа.
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THE POSSIBILITY TO PREDICT THE OIL AND GAS PRICE CRISIS IN THE WORLD 
M ARKET ON THE BASIS OF THE CORRELATION ANALYSIS

V.A.LEBEDEV, PhD in Engineering Sciences, Professor, lebedev_va@spmi.ru
B.I.SPESIVTSEV, PhD in Engineering Sciences, Associate Professor, bspes1@gmail.com 
National Mineral Resources University (Mining University), St Petersburg, Russia

The article is devoted to the search for the formal signs of the onset of crisis phenomena in 
the global economy related to the financial and oil and gas markets. To predict the crisis in the 
financial market and, as a consequence, the fuel market, the theory of «Jokers and Channels» is 
used in this paper. In accordance with the theory, the market is divided into predictable and un­
predictable periods. Methods of the correlation analysis are used to analyze time series of ex­
change rates and oil and gas prices. In this paper, the authors construct the time dependence of 
the annual Pearson correlation coefficients between the ranks of quotes of the world leading cur­
rencies over the period from 1999 to 2013. A strong correlation between oil prices and the dollar 
exchange rate leads to the suggestion of identifying the crisis phenomena in the oil market, and 
due to the strong link between oil and gas prices, in the liquefied gas market. According to the 
results of the correlation analysis, the «Joker» period is determined and the conventional period 
of crisis enters it with some delay.

Thus, based on the research the authors can conclude that, in fact, the global crisis starts 
earlier than the generally accepted term and is determined by the Joker period.

Key words: oil and gas prices; the time series of currency rates and oil and gas prices; the­
ory «Jokers and Channels»; hierarchical cluster analysis; correlation coefficient; prediction of 
crises.
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