[bookmark: _GoBack] Приложение 3
Профиль состава зонального кристалла мелилита (см. рис.2) из высококальциевых пирогенных плавленых пород формации Хатрурим (по данным микрозондового анализа), мас.%
	Компонент
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	SiO2
	31,44
	30,49
	29,42
	28,74
	27,27
	26,92
	26,88
	26,59
	26,36
	26,95
	26,59
	26,68
	27,26
	27,60
	28,52
	28,76
	29,26
	29,79
	30,58
	31,65

	TiO2
	0,07
	0,06
	0,05
	0,06
	0,05
	0,05
	0,03
	0,03
	0,05
	0,05
	0,04
	0,05
	0,05
	0,04
	0,05
	0,06
	0,06
	0,05
	0,06
	0,08

	Al2O3
	15,87
	17,09
	18,48
	20,56
	22,47
	22,67
	22,79
	23,38
	23,31
	22,52
	23,08
	22,84
	22,38
	22,37
	20,58
	20,58
	19,35
	18,20
	17,56
	16,56

	*FeO
	2,85
	2,71
	2,30
	2,12
	1,76
	1,06
	1,23
	1,56
	1,06
	1,44
	1,63
	1,58
	1,46
	2,41
	2,51
	2,12
	2,72
	2,73
	2,75
	2,96

	*Fe2O3
	6,79
	6,54
	6,28
	5,84
	5,50
	6,38
	6,36
	6,06
	6,57
	6,31
	6,22
	6,03
	5,99
	4,89
	5,21
	5,69
	5,99
	6,12
	6,28
	6,58

	MnO
	0,02
	<0,02
	<0,02
	0,02
	<0,02
	0,03
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	0,03
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	0,02
	0,04

	MgO
	2,25
	2,21
	2,00
	1,66
	1,37
	1,40
	1,39
	1,32
	1,23
	1,50
	1,25
	1,24
	1,51
	1,44
	1,70
	1,81
	1,82
	2,10
	2,20
	2,15

	CaO
	37,18
	37,64
	38,13
	38,44
	38,97
	39,08
	39,08
	39,04
	39,20
	39,00
	39,06
	39,05
	39,05
	38,98
	38,57
	38,50
	38,22
	37,88
	37,64
	36,98

	Na2O
	1,07
	0,78
	0,64
	0,68
	0,43
	0,43
	0,41
	0,32
	0,36
	0,35
	0,32
	0,35
	0,41
	0,35
	0,47
	0,63
	0,63
	0,65
	0,83
	1,19

	K2O
	0,63
	0,61
	0,47
	0,40
	0,29
	0,29
	0,28
	0,26
	0,26
	0,29
	0,26
	0,26
	0,31
	0,30
	0,37
	0,39
	0,44
	0,52
	0,60
	0,70

	BaO
	0,13
	0,11
	<0,06
	0,11
	<0,06
	0,07
	0,06
	0,07
	<0,06
	0,07
	0,08
	0,06
	<0,06
	<0,06
	0,08
	0,06
	0,11
	0,07
	0,06
	0,08

	SrO
	0,31
	0,30
	0,23
	0,18
	0,12
	0,18
	0,24
	0,23
	0,20
	0,17
	0,21
	0,13
	0,23
	0,14
	0,25
	0,19
	0,20
	0,28
	0,26
	0,39

	ZnO
	1,03
	0,94
	0,89
	0,70
	0,67
	0,72
	0,67
	0,66
	0,64
	0,73
	0,64
	0,67
	0,64
	0,66
	0,72
	0,73
	0,77
	0,83
	0,98
	0,87

	Сумма
	99,64
	99,49
	98,92
	99,49
	98,94
	99,28
	99,44
	99,53
	99,28
	99,39
	99,39
	98,95
	99,32
	99,24
	99,06
	99,52
	99,58
	99,24
	99,80
	100,24

	Формульные коэффициенты, рассчитанные на 7 атомов O

	Si4+
	1,499
	1,455
	1,408
	1,363
	1,298
	1,279
	1,276
	1,260
	1,253
	1,280
	1,264
	1,272
	1,294
	1,310
	1,360
	1,363
	1,391
	1,422
	1,451
	1,495

	Ti4+
	0,003
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,001
	0,001
	0,002
	0,002
	0,001
	0,002
	0,002
	0,001
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,003

	Al3+
	0,892
	0,961
	1,042
	1,149
	1,261
	1,269
	1,275
	1,306
	1,305
	1,261
	1,293
	1,284
	1,252
	1,252
	1,156
	1,149
	1,084
	1,024
	0,982
	0,922

	Fe2+
	0,114
	0,108
	0,092
	0,084
	0,070
	0,042
	0,049
	0,062
	0,042
	0,057
	0,065
	0,063
	0,058
	0,096
	0,100
	0,084
	0,108
	0,109
	0,109
	0,117

	Fe3+
	0,244
	0,235
	0,226
	0,208
	0,197
	0,228
	0,227
	0,216
	0,235
	0,225
	0,223
	0,216
	0,214
	0,175
	0,187
	0,203
	0,214
	0,220
	0,224
	0,234

	Mn2+
	0,001
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002

	Mg2+
	0,160
	0,157
	0,143
	0,117
	0,097
	0,099
	0,098
	0,093
	0,087
	0,106
	0,089
	0,088
	0,107
	0,102
	0,121
	0,128
	0,129
	0,149
	0,156
	0,151

	Ca2+
	1,899
	1,924
	1,955
	1,953
	1,988
	1,989
	1,987
	1,983
	1,996
	1,985
	1,989
	1,995
	1,985
	1,983
	1,970
	1,954
	1,947
	1,937
	1,914
	1,871

	Na+
	0,099
	0,072
	0,059
	0,063
	0,040
	0,040
	0,038
	0,029
	0,033
	0,032
	0,029
	0,032
	0,038
	0,032
	0,043
	0,058
	0,058
	0,060
	0,076
	0,109

	K+
	0,038
	0,037
	0,029
	0,024
	0,018
	0,018
	0,017
	0,016
	0,016
	0,018
	0,016
	0,016
	0,019
	0,018
	0,023
	0,024
	0,027
	0,032
	0,036
	0,042

	Ba2+
	0,002
	0,002
	0,000
	0,002
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,002
	0,001
	0,001
	0,001

	Sr2+
	0,009
	0,008
	0,006
	0,005
	0,003
	0,005
	0,007
	0,006
	0,006
	0,005
	0,006
	0,004
	0,006
	0,004
	0,007
	0,005
	0,006
	0,008
	0,007
	0,011

	Zn2+
	0,036
	0,033
	0,031
	0,025
	0,024
	0,025
	0,023
	0,023
	0,022
	0,026
	0,022
	0,024
	0,022
	0,023
	0,025
	0,026
	0,027
	0,029
	0,034
	0,030

	Миналы, мол.%

	Ca2Al2SiO7
	27,51
	32,84
	38,83
	45,22
	53,06
	52,16
	52,57
	54,29
	54,02
	51,51
	53,67
	53,72
	51,79
	53,57
	47,52
	45,41
	41,20
	37,43
	33,81
	28,36

	Ca2Fe3+2SiO7
	25,84
	24,79
	24,03
	22,04
	20,90
	24,26
	23,97
	22,51
	24,97
	23,67
	23,36
	22,90
	22,69
	18,31
	19,77
	21,40
	22,52
	23,13
	23,40
	24,56

	Ca2MgSi2O7
	16,74
	16,42
	15,07
	12,28
	10,19
	10,44
	10,30
	9,65
	9,17
	11,05
	9,28
	9,24
	11,24
	10,61
	12,66
	13,36
	13,45
	15,52
	16,15
	15,65

	NaCaAlSi2O7
	13,39
	10,67
	8,59
	8,50
	5,66
	5,65
	5,37
	4,42
	4,78
	4,90
	4,41
	4,69
	5,56
	4,91
	6,46
	8,03
	8,33
	9,03
	11,01
	14,85

	Ca2Fe2+Si2O7
	12,03
	11,30
	9,69
	8,92
	7,35
	4,54
	5,15
	6,43
	4,43
	5,94
	6,78
	6,62
	6,09
	9,99
	10,56
	8,77
	11,26
	11,35
	11,39
	12,33

	Ca2ZnSi2O7
	4,50
	3,97
	3,79
	3,04
	2,84
	2,95
	2,63
	2,70
	2,63
	2,92
	2,50
	2,84
	2,63
	2,60
	3,03
	3,03
	3,23
	3,54
	4,24
	4,25


Примечание. Образец h-07-51-3; * – содержания FeO и Fe2O3 рассчитаны по стехиометрии.




Appendix 3
The composition profile of a zonal melilite crystal (see Fig.2) from Ca-rich combustion metamorphic rocks, Hatrurim Formation (EPMA data), wt.%
	Component
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	SiO2
	31.44
	30.49
	29.42
	28.74
	27.27
	26.92
	26.88
	26.59
	26.36
	26.95
	26.59
	26.68
	27.26
	27.60
	28.52
	28.76
	29.26
	29.79
	30.58
	31.65

	TiO2
	0.07
	0.06
	0.05
	0.06
	0.05
	0.05
	0.03
	0.03
	0.05
	0.05
	0.04
	0.05
	0.05
	0.04
	0.05
	0.06
	0.06
	0.05
	0.06
	0.08

	Al2O3
	15.87
	17.09
	18.48
	20.56
	22.47
	22.67
	22.79
	23.38
	23.31
	22.52
	23.08
	22.84
	22.38
	22.37
	20.58
	20.58
	19.35
	18.20
	17.56
	16.56

	*FeO
	2.85
	2.71
	2.30
	2.12
	1.76
	1.06
	1.23
	1.56
	1.06
	1.44
	1.63
	1.58
	1.46
	2.41
	2.51
	2.12
	2.72
	2.73
	2.75
	2.96

	*Fe2O3
	6.79
	6.54
	6.28
	5.84
	5.50
	6.38
	6.36
	6.06
	6.57
	6.31
	6.22
	6.03
	5.99
	4.89
	5.21
	5.69
	5.99
	6.12
	6.28
	6.58

	MnO
	0.02
	<0.02
	<0.02
	0.02
	<0.02
	0.03
	<0.02
	<0.02
	<0.02
	<0.02
	<0.02
	<0.02
	<0.02
	<0.02
	0.03
	<0.02
	<0.02
	<0.02
	0.02
	0.04

	MgO
	2.25
	2.21
	2.00
	1.66
	1.37
	1.40
	1.39
	1.32
	1.23
	1.50
	1.25
	1.24
	1.51
	1.44
	1.70
	1.81
	1.82
	2.10
	2.20
	2.15

	CaO
	37.18
	37.64
	38.13
	38.44
	38.97
	39.08
	39.08
	39.04
	39.20
	39.00
	39.06
	39.05
	39.05
	38.98
	38.57
	38.50
	38.22
	37.88
	37.64
	36.98

	Na2O
	1.07
	0.78
	0.64
	0.68
	0.43
	0.43
	0.41
	0.32
	0.36
	0.35
	0.32
	0.35
	0.41
	0.35
	0.47
	0.63
	0.63
	0.65
	0.83
	1.19

	K2O
	0.63
	0.61
	0.47
	0.40
	0.29
	0.29
	0.28
	0.26
	0.26
	0.29
	0.26
	0.26
	0.31
	0.30
	0.37
	0.39
	0.44
	0.52
	0.60
	0.70

	BaO
	0.13
	0.11
	<0.06
	0.11
	<0.06
	0.07
	0.06
	0.07
	<0.06
	0.07
	0.08
	0.06
	<0.06
	<0.06
	0.08
	0.06
	0.11
	0.07
	0.06
	0.08

	SrO
	0.31
	0.30
	0.23
	0.18
	0.12
	0.18
	0.24
	0.23
	0.20
	0.17
	0.21
	0.13
	0.23
	0.14
	0.25
	0.19
	0.20
	0.28
	0.26
	0.39

	ZnO
	1.03
	0.94
	0.89
	0.70
	0.67
	0.72
	0.67
	0.66
	0.64
	0.73
	0.64
	0.67
	0.64
	0.66
	0.72
	0.73
	0.77
	0.83
	0.98
	0.87

	Total
	99.64
	99.49
	98.92
	99.49
	98.94
	99.28
	99.44
	99.53
	99.28
	99.39
	99.39
	98.95
	99.32
	99.24
	99.06
	99.52
	99.58
	99.24
	99.80
	100.24

	7 oxygen atoms, apfu

	Si4+
	1.499
	1.455
	1.408
	1.363
	1.298
	1.279
	1.276
	1.260
	1.253
	1.280
	1.264
	1.272
	1.294
	1.310
	1.360
	1.363
	1.391
	1.422
	1.451
	1.495

	Ti4+
	0.003
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.001
	0.001
	0.002
	0.002
	0.001
	0.002
	0.002
	0.001
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.003

	Al3+
	0.892
	0.961
	1.042
	1.149
	1.261
	1.269
	1.275
	1.306
	1.305
	1.261
	1.293
	1.284
	1.252
	1.252
	1.156
	1.149
	1.084
	1.024
	0.982
	0.922

	Fe2+
	0.114
	0.108
	0.092
	0.084
	0.070
	0.042
	0.049
	0.062
	0.042
	0.057
	0.065
	0.063
	0.058
	0.096
	0.100
	0.084
	0.108
	0.109
	0.109
	0.117

	Fe3+
	0.244
	0.235
	0.226
	0.208
	0.197
	0.228
	0.227
	0.216
	0.235
	0.225
	0.223
	0.216
	0.214
	0.175
	0.187
	0.203
	0.214
	0.220
	0.224
	0.234

	Mn2+
	0.001
	0.000
	0.000
	0.001
	0.000
	0.001
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.001
	0.000
	0.000
	0.000
	0.001
	0.002

	Mg2+
	0.160
	0.157
	0.143
	0.117
	0.097
	0.099
	0.098
	0.093
	0.087
	0.106
	0.089
	0.088
	0.107
	0.102
	0.121
	0.128
	0.129
	0.149
	0.156
	0.151

	Ca2+
	1.899
	1.924
	1.955
	1.953
	1.988
	1.989
	1.987
	1.983
	1.996
	1.985
	1.989
	1.995
	1.985
	1.983
	1.970
	1.954
	1.947
	1.937
	1.914
	1.871

	Na+
	0.099
	0.072
	0.059
	0.063
	0.040
	0.040
	0.038
	0.029
	0.033
	0.032
	0.029
	0.032
	0.038
	0.032
	0.043
	0.058
	0.058
	0.060
	0.076
	0.109

	K+
	0.038
	0.037
	0.029
	0.024
	0.018
	0.018
	0.017
	0.016
	0.016
	0.018
	0.016
	0.016
	0.019
	0.018
	0.023
	0.024
	0.027
	0.032
	0.036
	0.042

	Ba2+
	0.002
	0.002
	0.000
	0.002
	0.000
	0.001
	0.001
	0.001
	0.000
	0.001
	0.001
	0.001
	0.000
	0.000
	0.001
	0.001
	0.002
	0.001
	0.001
	0.001

	Sr2+
	0.009
	0.008
	0.006
	0.005
	0.003
	0.005
	0.007
	0.006
	0.006
	0.005
	0.006
	0.004
	0.006
	0.004
	0.007
	0.005
	0.006
	0.008
	0.007
	0.011

	Zn2+
	0.036
	0.033
	0.031
	0.025
	0.024
	0.025
	0.023
	0.023
	0.022
	0.026
	0.022
	0.024
	0.022
	0.023
	0.025
	0.026
	0.027
	0.029
	0.034
	0.030

	Minals, mol.%

	Ca2Al2SiO7
	27.51
	32.84
	38.83
	45.22
	53.06
	52.16
	52.57
	54.29
	54.02
	51.51
	53.67
	53.72
	51.79
	53.57
	47.52
	45.41
	41.20
	37.43
	33.81
	28.36

	Ca2Fe3+2SiO7
	25.84
	24.79
	24.03
	22.04
	20.90
	24.26
	23.97
	22.51
	24.97
	23.67
	23.36
	22.90
	22.69
	18.31
	19.77
	21.40
	22.52
	23.13
	23.40
	24.56

	Ca2MgSi2O7
	16.74
	16.42
	15.07
	12.28
	10.19
	10.44
	10.30
	9.65
	9.17
	11.05
	9.28
	9.24
	11.24
	10.61
	12.66
	13.36
	13.45
	15.52
	16.15
	15.65

	NaCaAlSi2O7
	13.39
	10.67
	8.59
	8.50
	5.66
	5.65
	5.37
	4.42
	4.78
	4.90
	4.41
	4.69
	5.56
	4.91
	6.46
	8.03
	8.33
	9.03
	11.01
	14.85

	Ca2Fe2+Si2O7
	12.03
	11.30
	9.69
	8.92
	7.35
	4.54
	5.15
	6.43
	4.43
	5.94
	6.78
	6.62
	6.09
	9.99
	10.56
	8.77
	11.26
	11.35
	11.39
	12.33

	Ca2ZnSi2O7
	4.50
	3.97
	3.79
	3.04
	2.84
	2.95
	2.63
	2.70
	2.63
	2.92
	2.50
	2.84
	2.63
	2.60
	3.03
	3.03
	3.23
	3.54
	4.24
	4.25


Note. Sample h-07-51-3; * – contents of FeO and Fe2O3 were calculated based on the stoichiometric composition; apfu – atoms per formula unit.


