
 

 

Записки Горного института. 2025. Т. 273. С. 26-41 

© А.С.Егоров, А.С.Агеев, И.А.Шуклин, А.Н.Марков, В.В.Лукин,  

Г.Д.Горелик, Е.И.Грохотов, 2025 

EDN WGKWSI 

26 

Статья опубликована в открытом доступе по лицензии CC BY 4.0  

 

 

 

 

 

 

Научная статья  Геология 

 

О подобии глубинного строения фундамента  

и генезиса формирования впадин восточного фланга  

Восточной Антарктиды и региона озера Байкал 

 
А.С.Егоров1, А.С.Агеев2, И.А.Шуклин1

, А.Н.Марков3,4, В.В.Лукин5, Г.Д.Горелик1, Е.И.Грохотов1 
1 Санкт-Петербургский горный университет императрицы Екатерины II, Санкт-Петербург, Россия 
2 ООО «Газпромнефть-Снабжение», Санкт-Петербург, Россия 
3 Китайский университет наук о Земле, Пекин, Китай 
4 Цзилиньский университет, Чанчунь, Китай 
5 Арктический и антарктический научно-исследовательский институт, Санкт-Петербург, Россия 
 

 

Как цитировать эту статью: Егоров А.С., Агеев А.С., Шуклин И.А., Марков А.Н., Лукин В.В., Горелик Г.Д., 

Грохотов Е.И. О подобии глубинного строения фундамента и генезиса формирования впадин восточного фланга 

Восточной Антарктиды и региона озера Байкал // Записки Горного института. 2025. Т. 273. № 16616. С. 26-41.  

EDN WGKWSI 

 
Аннотация  

Проанализированы результаты геофизических исследований рифтовых структур Восточной Антарктиды, 

непосредственная геологическая съемка которых невозможна из-за мощного ледникового покрова. Предло-

жена модель формирования впадины озера Восток, предполагающая ее заложение в пределах региональной 

транстензионной зоны. В составе озерного бассейна выделяются южный продольный грабен, заложенный 

вдоль главного сдвига, и северо-западный бассейн, который оценивается как структура типа pull-apart. 

Согласно результатам предлагаемой в работе интерпретации гравитационного и магнитного полей обосновано 

выделение и оценены параметры межблоковой шовной зоны в фундаменте прибрежной части подледникового 

озера Восток. Отмечены черты подобия строения земной коры региональных и локальных структур, вмещаю-

щих озера Восток и Байкал, по большому числу признаков: пространственная увязка с положением региональ-

ных сдвиговых зон; коленообразная морфология озерных бассейнов, состоящих из линейных продольных впа-

дин, параллельных направлению сдвиговой зоны, и впадин, контролируемых диагональными дислокациями 

сбросового типа; рельеф смежных структур; крутизна берегов; повышенная сейсмичность с локализацией 

землетрясений вдоль главных осей сдвиговых дислокаций, а также строение земной коры геоструктур, 

контролирующих эти бассейны. Представлена модель формирования рифтовых структур Восточной Антарк-

тиды, локализованных вдоль субпараллельных сдвиговых зон. Для объяснения геодинамической природы 

рифтовых систем применяется модель верхнемантийной конвективной ячейки. Депрессии Восток, 

Скотта, Аврора, Конкордия, Адвенчер, Уилкса, Астролябии формируют обширную тектоническую зону 

протяженностью около 2000 км и шириной 1500 км. Представлены тектонические схемы локализации Во-

сточно-Антарктической рифтовой системы, а также депрессий мезозойской Западно-Забайкальской рифтоген-

ной области и кайнозойской Байкало-Становой рифтогенной зоны. 
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Введение 

Одним из первых о рифтогенной природе озера Восток и сопоставимости этой структуры 

по условиям ее локализации с однотипными объектами района озера Байкал заявил А.П.Капица 

с коллегами в 1996 г. [1]. Г.Л.Лейченков и его коллеги [2] в 2005 г. выделили обширную рифтовую 

систему Антарктиды мезозойского заложения, простиравшуюся от залива Прюдс моря Содруже-

ства вдоль ледника Ламберта вглубь континента. Отдельным звеном этой системы мог быть грабен 

озера Восток. М.Штудингер c cоавторами [3] в 2003 г. пришли к выводу о том, что образование 

озера Восток произошло в результате незначительной реактивации надвига в пределах древней 

ЗАПИСКИ ГОРНОГО ИНСТИТУТА 
Journal of  Mining Ins t i tute

 

Сайт журнала: pmi.spmi.ru 

 

ISSN 2411-3336; е-ISSN 2541-9404 

 

https://www.elibrary.ru/wgkwsi
https://www.elibrary.ru/wgkwsi


 

 

Записки Горного института. 2025.Т. 273. С. 26-41 

© А.С.Егоров, А.С.Агеев, И.А.Шуклин, А.Н.Марков, В.В.Лукин, 

 Г.Д.Горелик, Е.И.Грохотов, 2025 

EDN WGKWSI 

27 

Статья опубликована в открытом доступе по лицензии CC BY 4.0  

 

(докембрийской) континентальной коллизионной зоны. В 2011 г. Ф.Ферраччиоли c соавторами [4] 

выдвинули модель развития обширной позднепалеозойско-мезозойской рифтовой системы, вклю-

чающей озеро Восток и некоторые другие подледниковые озера Восточной Антарктиды. 

Согласно современным представлениям, озеро Восток располагается в пределах Восточно-

Антарктического кратона, фундамент которого выполнен архейскими и раннепротерозойскими 

образованиями с возрастом от 3,9 до 1,6 млрд лет. Кроме того, здесь выделяются мезопротеро-

зойско-неопротерозойские подвижные пояса с возрастом 1200-1000 и 570-520 млн лет соответ-

ственно [5-7]. Мощность ледового покрова в пределах кратона достигает 4 км с редкими выходами 

фундамента на поверхность в прибрежной части континента. 

В наших построениях мы исходили из предположения о присдвиговой рифтогенной природе 

фундамента озерных бассейнов, заложение которых инициировано кайнозойскими геодинамиче-

скими процессами в пограничных геоструктурах соответствующих континентов (субдукцион-

ными процессами в пограничной зоне Западной Антарктиды и Гималайско-Тибетского складча-

того пояса в Евразии), которые, с нашей точки зрения, являются источником современной 

тектонической деструкции литосферы внутренних зон древнего континента. 

Методы и объекты исследования  

Глубинное строение земной коры района озера Восток. Были проанализированы ранее вы-

полненные геолого-геофизические [8, 9], дистанционные съемки и результаты научных обобще-

ний [10-12]. В ходе Четвертой комплексной антарктической экспедиции АН СССР (1958-1959) 

летчик советской полярной авиации Р.В.Робинсон, проведя визуальные наблюдения, впервые 

выделил вблизи станции Восток ровные участки поверхности льда, названные им озером [13]. 

Впоследствии по результатам комплексного анализа материалов советских сейсмических зонди-

рований, британо-американских авиационных радиолокационных съемок и спутниковых альти-

метрических измерений 1950-1990-х годов это событие было официально признано как научное 

открытие озера Восток [13, 14] и определило дальнейшее увеличение геофизических и буровых 

работ [15-17]. 

Комплексные аэрогеофизические исследования, состоящие из магнитных, гравиметрических 

и радиолокационных съемок, выполнены группой американских ученых при поддержке Нацио-

нального научного фонда США [9]. Согласно гравиметрическим данным в пределах акватории 

озера выделяются две отрицательные аномалии: гравитационный минимумом интенсивностью 

115 мГл отвечает южной котловине, отрицательная аномалия 90 мГл соответствует северной кот-

ловине. По данным гравиметрического моделирования в районе озера Восток выделялся древний 

осадочной бассейн мощностью до 10 км [3]. В магнитном поле озеро преимущественно локализо-

вано в ареале отрицательных значений. Вдоль восточного берега озера прослеживается крупная 

линейная знакопеременная аномалия магнитного поля. Интенсивность отрицательной части ано-

малии достигает –300 нТл; положительной до +700 нТл. 

Планомерное изучение района озера Восток методами сейсморазведки МОВ и радиолокации 

началось в 1995 г. [18]. В течение антарктических сезонов 2009-2013 годов силами Полярной 

морской геологоразведочной экспедиции в районе станции Восток выполнены четыре экспери-

ментальных сейсмических профиля методом преломленных волн [8]. По наличию отражателей на 

сейсмическом разрезе выделены донные осадки, мощность которых по этим данным оценивалась 

значениями от десятков до двухсот метров. Столь незначительная мощность осадков озера Восток 

на фоне более чем пятикилометровой мощности в позднепалеозойско-мезозойском рифтовом гра-

бене Ламберта, с точки зрения Г.Л.Лейченкова и его соавторов [8], свидетельствует о его относи-

тельно более молодом возрасте, не превышающем 34 млн лет, – времени заложения постоянного 

ледникового щита Антарктиды [19]. 

Восточная Антарктида считается стабильным кратоном, однако отмечается ее слабая совре-

менная тектоническая активность. Об активном состоянии сдвиговой зоны, маркирующей восточ-

ную тектоническую границу озера, свидетельствует приуроченность к ней серии малоамплитуд-

ных землетрясений, гипоцентры которых, согласно каталогам землетрясений, располагаются на 

глубинах около 10 км [3]. Современная, хотя и незначительная, сейсмичность этой сдвиговой зоны 

https://www.elibrary.ru/wgkwsi
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может быть источником гидротермальной 

активности озера [2]. Факты обнаружения 

сульфидных материалов в кернах аккреци-

онного льда также свидетельствуют о поступ-

лении в озеро тепловой энергии. 

Возраст фундамента озера Восток – ши-

роко дискутируемая проблема. Здесь могут 

быть развиты комплексы разнообразных воз-

растов от образований архейского протокра-

тона до осадков древней континентальной 

окраины и мезозойско-кайнозойских вулка-

нитов [2]. Анализ состава и абсолютного воз-

раста (по цирконам) пород западного побе-

режья, выполненный по минеральным 

включениям из керна аккреционного льда, 

может свидетельствовать о возможности 

развития здесь неопротерозойско-раннепа-

леозойских осадочных толщ [8]. 

Согласно комплексу выполненных гео-

физических исследований озеро Восток 

представляет впадину коленообразной кон-

фигурации протяженностью около 250 км и 

шириной 50-80 км [8]. Средняя глубина 

озера составляет около 400 м [18]. По осо-

бенностям глубинного строения котловина озера, имеющая в разрезе верхней коры клиновидную 

морфологию [3], разделяется на две части: южная котловина с размерами 70 × 30 км и средней 

глубиной 900 м; северо-западная котловина размером 150 × 70 км и средней глубиной 300 м [18-20]. 

Характерной особенностью строения озерной впадины является прямолинейная морфология ее 

восточного берега на протяжении более 200 км, что подтверждает вывод о его тектонической при-

роде. Береговые склоны – крутые сбросы с амплитудой до 1500 м. Извилистый характер западной 

границы позволяет предположить ее подчиненный характер и более пологий наклон. В ходе наших 

построений предполагалась сдвиго-сбросовая природа береговых склонов. 

Рельеф смежных структур к западу и востоку от озера Восток весьма сходен с рельефом струк-

тур, смежных с Байкалом: к востоку от озера Восток и западу от Байкала расположена равнинная 

область со слаборасчлененным холмистым ландшафтом. С запада озеро Восток обрамляется под-

ледниковым нагорьем Восток с горным ландшафтом, похожим на рельеф Забайкалья.  

Моделирование. Комплексная интерпретация геолого-геофизических данных (потенциальные 

поля и их трансформанты, подледниковый рельеф по результатам радиолокационных и сей-

смических исследований, локализация землетрясений) выполнена с использованием приемов 

картографического (в том числе линеаментного) анализа в предположении о рифтогенной  

природе озера Восток и его приуроченности к региональной левосторонней сдвиговой зоне, 

простирающейся параллельно Трансантарктическим горам в направлении внешней границы 

континента. На фоне контура подледного озера и параметров его морфологии (рис.1) вынесено 

расположение основных разрывных дислокаций и обозначен состав образований консолиди-

рованного фундамента. В пользу предположения о сдвиговой кинематике этих дислокаций  

может выступать сейсмическая активность моделируемого регионального сдвига, развиваю-

щегося вдоль восточного берега озера. Линейная морфология восточного берега озера Восток 

и его крутой склон в сочетании с изрезанной границей с многочисленными заливами, изоли-

рованными островами и впадинами западного берега [18] дополнительно подтверждает  

наше заключение о том, что главное разрывное нарушение развивается вдоль восточного 

фланга озера. 
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1.  Рис.1. Геолого-структурная схема строения консолидированного  

фундамента района подледникового озера Восток 

1 – комплексы древней (AR-PR1) коры; 2 – комплексы межблоковой зоны  

протерозойского заложения; 3 – изобаты озера Восток по [18]; 4 – эпицентры  
землетрясений по [3]; 5 – разрывные нарушения (а – главные,  

б – второстепенные, в – сбросы); 6 – станция Восток (скважина 5Г);  

7 – сдвиговые дислокации; 8 – расчетный профиль 
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Анализ закономерностей проявления депрессии в потенциальных полях и морфологии озера 

позволяет выделить две разнотипные структуры. Южная котловина озера может быть классифи-

цирована как продольная присдвиговая структура, развивающаяся вдоль главного шва. Она харак-

теризуется размером 70 × 30 км и глубиной до 1200 м. Северо-западная котловина простирается 

под углом 45 относительно главной оси сдвига и характеризуется размером 150 × 70 км с глуби-

нами водного слоя до 600 м [18]. Схема дополняется опорным разрезом верхней коры, построен-

ным в сечении профиля в южной части депрессии, а также графиками аномального магнитного 

поля (T) и аномального гравитационного поля (g) (рис.2). Положение профиля выделено на гео-

лого-структурной схеме красной линией (см. рис.1). 

Весьма дискуссионным является вопрос о составе пород, слагающих фундамент рассматри-

ваемого района. При выполнении интерпретации аномального гравитационного и магнитного по-

лей нами отмечено, что вдоль восточного фланга озерной впадины развивается положительная 

аномалия гравитационного поля интенсивностью до 50 мГал на фоне отрицательных значений 

поля над озером и западнее его. Вдоль этой же зоны фиксируется линейная магнитная знакопере-

менная аномалия шириной 40-50 км при протяженности в сотни километров. Их совместная каче-

ственная интерпретация позволяет связать природу этих аномалий с межблоковой шовной зоной, 

обрамляющей восточный берег озера Восток. 

Моделирование разреза верхней коры проводилось с использованием алгоритмов решения 

прямой задачи гравитационного и магнитного полей [21]. На первом этапе рассчитывались пара-

метры геометрии межблоковой зоны способом гравиметрического подбора. Плотностные пара-

метры геологических комплексов кристаллической коры заданы с учетом средних значений, уста-

новленных для образований гранито-гнейсового слоя (2,75 г/см3) и протерозойских комплексов 

межблоковых зон (2,90 г/см3) в ходе исследований Балтийского щита (рис.2). На втором этапе при 

заданной по гравиметрическим данным геометрии подбирались значения магнитной восприимчи-

вости для комплексов древней коры и межблоковой зоны, а также параметры остаточной намаг-

ниченности межблоковой зоны JR = –2,5 А/м; наклонение I = 10; склонение D = 5. Подбором 

обеспечено совпадение с погрешностью между наблюденной и расчетной кривыми гравитацион-

ного поля – 3 мГал, аномального магнитного поля – 15 нТл. 
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2.  Рис.2. Разрез верхней коры южной оконечности подледниковой впадины озера Восток 

1 – наблюденное поле; 2 – рассчитанное поле; 3 – комплексы древней (AR-PR1) коры;  

4 – комплексы межблоковой зоны (PR); 5 – ледниковый слой; 6 – водный слой;  

7 – донные отложения; 8 – разрывные нарушения (а – главные, б – второстепенные);  

 – плотность, г/см3;  – магнитная восприимчивость 
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Таким образом, интерпретация комплекса геологических и геофизических данных позволяет 

предположить, что озеро Восток имеет рифтогенное происхождение с левосторонней сдвиговой 

кинематикой. Главное разрывное нарушение приурочено к восточному флангу озера. Эта струк-

тура является фрагментом региональной сдвиговой зоны, имеющей проявление в кайнозойской 

тектонике. Озеро заложено на древнем архейско-палеопротерозойском фундаменте. Однако для 

подтверждения заключения о кайнозойском возрасте заложения рифтовой зоны следует рассмот-

реть существующие ныне научные версии о ее генезисе и более предметно изучить особенности 

локализации этой зоны в системе тектонических дислокаций Антарктиды. Весьма перспективным 

представляется сопоставление с аналогичным набором фактических данных и научных заключе-

ний по району озера Байкал. 

Геотектоническая природа депрессии района озера Восток обсуждалась в большом числе 

научных исследований. В.Н.Масолов и его соавторы [22] отметили приуроченность озера Восток 

к глубинному разлому, о чем, с их точки зрения, свидетельствует линейная морфология и значи-

тельный размер озерной впадины. Эти же данные указывают на ее относительно молодой возраст. 

П.Чианфарра и Ф.Сальвини [23] увязали формирование рифтогенного грабена с развитием регио-

нальной левосторонней транстензионной зоны, развивающейся вдоль древнего тектонического 

линеамента в кайнозое. 

Суммируя разнородные данные об особенностях проявления в геофизических полях струк-

туры земной коры, вмещающей озеро Восток, можно констатировать, что это депрессионная 

структура растяжения шириной в первые десятки километров, с продольной сегментацией и ко-

ленчатым рисунком высокоамплитудных разрывных дислокаций сбросовой и сдвиговой кинема-

тики. Два суббассейна, участвующие в современном строении впадины Восток, имеют разную 

геодинамическую природу. Южную котловину, заложенную вдоль главной левосдвиговой дисло-

кации, следует отнести к продольной присдвиговой впадине; северо-западную котловину под 

углом 45 к главному сдвигу – к типу pull-apart впадин. В качестве типовых объектов продольных 

сдвиговых зон рассматривается грабен Мертвого моря. Второй тип присдвиговых впадин pull-apart 

локализуется под углом к оси главного сдвига. Примером бассейнов этого типа является Долина 

смерти [24]. 

Отметим существенное подобие тектонических деформаций и морфологии впадин, карти-

руемых в районе озера Восток с этими моделями. Сдвиг, выделяемый вдоль восточного фланга 

озера, является фрагментом протяженного регионального сдвига. Для подтверждения этого заклю-

чения следует более предметно изучить особенности локализации такой зоны в системе тектони-

ческих дислокаций Антарктиды. 

Восточная Антарктида. При изучении закономерностей локализации региональных текто-

нических дислокаций Восточной Антарктиды базировались на материалах научных обобщений, 

выполненных под руководством Г.Э.Грикурова, Г.Л.Лейченкова, С.В.Попова, Ф.Ферраччиоли, 

М.Штудингера и других исследователей. В рабочий банк, организованный в форме слоев геоин-

формационной системы, включены данные геологического картирования, дистанционных и гео-

физических съемок, материалы сейсмологических исследований. Качественная интерпретация 

этих материалов позволила обосновать некоторые новые заключения о геодинамической природе 

региональных дислокаций Восточной Антарктиды. 

Кристаллический цоколь внутренних районов Восточной Антарктиды состоит из мозаики 

различных докембрийских кратонов и орогенных структур [4, 25]. Формирование этого ядра кон-

тинента происходило в архее – раннем протерозое [10]. На прибрежной периферии континента 

вдоль его индоокеанского побережья и во внутренних зонах Восточной Антарктиды картируются 

образования докембрийских складчатых областей, характеризующихся интенсивной плутониче-

ской деятельностью и метаморфизмом высоких ступеней [10]. 

Выходы древнего субстрата вдоль побережья, изученные с использованием методов изотопно-

геохимического датирования, показывают его архейский возраст в диапазоне 4,0-2,7 млрд лет с более 

поздней переработкой. Палеопротерозойские U-Pb датировки (1,8-1,6 млрд лет назад) встречаются 

редко и на очень небольших площадях [10]. Датировки неопротерозойского орогенеза в пери-

ферических зонах Антарктиды связываются с процессами формирования суперконтинента 
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Родиния [26]. Мезопротерозойские и неопротерозойские датировки (1,2-0,8 млрд лет) провинций 

Гамбурцева и Восток по обломочным цирконам установлены в ледяных кернах [8]. Согласно дан-

ным магнитотеллурических исследований для литосферы Антарктического кратона характерен 

высокоомный разрез (более 1000 Ом∙м), суммарная мощность которого превышает 200 км [27]. 

Рифтогенная деструкция окраин континента после юрско-мелового распада Гондваны прояв-

ляется в результатах сейсмотомографических исследований, выделяющих «более толстую лито-

сферу Восточной Антарктиды и более тонкую литосферу ее побережья» [28]. Для центральной 

области кратона характерно однородное повышенное поле скорости сдвиговых волн (превышение 

2-6 % на глубинах менее 250 км). 

Восточно-Антарктическая рифтовая система (ВАРС). В Восточной Антарктиде традиционно 

выделяются линейные рифтогенные системы, прослеживаемые от географического центра конти-

нента до его береговой линии. Отмечается большое число рифтогенных структур, которые кон-

тролируют расположение подледных депрессий [29]. В рамках этой модели депрессии рифтоген-

ной природы равноудалены друг от друга на расстояние порядка 650 км. Многие рифты 

унаследуют более древние структурные элементы. Заложение ВАРС часто связывается с внутри-

плитным рифтогенезом пермско-мелового периода, вызванным расколом суперконтинента 

Гондвана (около 250 млн лет) и сдвигами мелового периода (примерно 100 млн лет). Рифты про-

являются максимумами поля силы тяжести Буге и локальными минимумами магнитного поля, 

а также по данным сейсмологических исследований [4].  

Рифт Ламберта. Занимает центральное место среди рифтогенных систем ВАРС и служит 

своеобразной осью симметрии, по обе стороны от которой расположено по шесть дополни-

тельных рифтовых зон [4]. Суммарная протяженность рифтовой системы Ламберта превышает 

4000 км [29]. Морфологически это протяженные долины шириной 50-150 км и глубиной до 500 м 

ниже уровня моря [29]. Результаты гравиметрического и магнитометрического моделирования по-

казывают, что рифт Ламберта содержит значительную мощность осадочных отложений поверх 

утоненной докембрийской коры [4]. Формирование этой рифтовой системы связывается с мезо-

зойской фазой растяжения континентальной платформы в условиях начала раскола между Индией 

и Антарктидой.  

Присдвиговые рифты восточного фланга ВАРС. К востоку от рифтовой зоны Ламберта вы-

деляется серия рифтов (Восток, Аврора, Конкордия, Адвенчер, Уилкса), приуроченных к протя-

женным линейным дислокациям, протягивающимся параллельно Трансантарктическим горам 

в направлении внешних границ континента [30]. 

Рифтовые системы Восток и Скотта. Озеро Восток заложено вдоль границы древнего ар-

хейско-палеопротерозойского блока и протерозойской шовной зоны. Механизм кайнозойской ре-

активации этой тектонической границы был предложен П.Чианфарра и Ф.Сальвини [30], который 

сводится к внутриплитной сдвиговой деформации восток – запад в Восточной Антарктиде. Линей-

ная зона локализации гипоцентров землетрясений, фиксируемая восточнее озера Восток, протяги-

вается нами в направлении рифта Скотта. Интерпретация данных аномального магнитного поля 

(ADMAP-2) [31] и подледникового рельефа (BedMachine) [32] с использованием приемов карто-

графического (в том числе линеаментного) анализа также позволяет выделить данную линейную 

зону в качестве возможного продолжения сдвиговой зоны озера Восток. Наличие столь протяжен-

ной зоны может свидетельствовать о существовании крупного регионального нарушения сплош-

ности земной коры, отражающего значительные горизонтальные перемещения и взаимодействие 

литосферных плит.  

Рифтогенные впадины Аврора и Конкордия. Характерной особенностью этих впадин является 

более крутой склон восточного борта в сравнении с западным. Для этих структур предполагается 

постмезозойская тектоническая активность растяжения [33, 34]. Подледниковый бассейн Аврора 

вместе с рифтом Скотта образует сложную систему депрессий и рассматривается как восточное 

звено единой рифтовой системы Аврора – Скотта. В бассейне Аврора отмечается наличие эпицен-

тров землетрясений [29].  

Рифтогенная впадина Адвенчер приурочена к левостороннему сдвигу с транстензионной со-

ставляющей. Впадина достигает подо льдом мощности около 4 км [30]. Вытянутый в направлении 
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север-северо-запад – юг-юго-восток прогиб общей протяженностью 250 км и шириной 60 км 

примыкает к западному флангу подледникового бассейна Уилкса [35]. В разрезе рифт имеет мор-

фологию полуграбена: восточный склон также более крутой, чем западный. Предполагается 

листрическая морфология разлома Адвенчер с вертикальным смещением до 2,5 км. 

В работе [35] на основе гравитационного моделирования впадина интерпретирована как узкий 

рифтовый бассейн с утоненной до 25 км корой, подстилаемый осадками с суммарной мощностью 

до 10 км. Предлагаемое кайнозойское расширение частично наложено на более древнюю струк-

туру, сформированную в период от перми до мела [30]. Смещение между старым бассейном и 

современной асимметричной депрессией свидетельствует о том, что к формированию впадины 

привели более молодые (кайнозойские) тектонические процессы. Данные радиолокационных ис-

следований показали морфологию асимметричного грабена [30]. Вертикальное смещение по глав-

ному разлому достигает 2,5 км [30]. Формирование рифтовой впадины относится к обстановке 

мезокайнозойского внутриплитного растяжения [3, 35], аналогичной современной Байкальской 

рифтовой системе [30]. 

Рифтовые системы Земли Уилкса. Ледники толщиной до 3 км подстилаются глубокими про-

гибами (до 2500 м ниже уровня моря) с крутыми бортами. Согласно данным радиолокации 

(RADARSAT) в этом регионе выделяются эшелонированные субпараллельные системы депрессий 

северо-западного простирания протяженностью от 30 до 250 км. Геодинамическая обстановка 

формирования подледникового бассейна Уилкса и его тектоническая связь с эволюцией Трансан-

тарктических гор являются предметом дискуссий [30]. Д.А.Голынский и А.В.Голынский в статье [29] 

относят их к категории сложноустроенных рифтогенных структур, в разрезе которых присут-

ствуют и пермо-триасовые отложения. При этом они могли унаследовать протяженную 

(> 1200 км) неопротерозойскую систему палеорифтовых бассейнов, которая маркируется отчетли-

вым магнитным минимумом и положительной аномалией в редукции Буге. Современная актив-

ность рифтов проявляется приуроченностью к ним многочисленных очагов землетрясений.  

Таким образом, сдвиговые субпараллельные структуры восточного фланга Восточно-Антарк-

тического кратона, вдоль которых локализованы депрессии Восток, Скотта, Аврора, Конкордия, 

Адвенчер, Уилкса, формируют обширную тектоническую зону кайнозойского расширения протя-

женностью около 2000 км и шириной до 1500 км, возможно частично наследующие более древние 

структурно-вещественные неоднородности земной коры с возрастом от рифея до мела. На сейсмо-

логической модели AN1-S [36] этому ареалу частично отвечает одна из наиболее контрастных ано-

малий пониженных значений скорости сдвиговых волн верхней мантии (75 и 150 км).  

Характерными особенностями впадин восточного фланга ВАРС (Восток, Аврора, Конкордия, 

Адвенчер) являются линейная морфология и полуграбеновая геометрия с более крутым восточным 

склоном в сравнении с западным. Разломы в разрезе верхней коры имеют амплитуды смещений 

смежных блоков коры в первые километры. Их современная тектоническая активность и морфо-

логия свидетельствуют об обусловленности тектоническими процессами растяжения, затронув-

шими этот регион в кайнозое. Подобные же асимметрии были обнаружены по радиолокационным 

данным в Западной Антарктиде [30].  

Трансантарктические горы (ТАГ). Являются фундаментальным разделом Антарктического 

континента, разделяющим его на Восточную и Западную Антарктиду. При протяженности 3500 км 

перепады рельефа в их пределах достигают 4 км [37]. Фрагмент регионального магнитотеллури-

ческого профиля, отвечающий ТАГ, показывает радикальное изменение инфраструктуры разреза 

удельного электрического сопротивления на границе Западной и Восточной Антарктиды [27]. Геоди-

намическая природа ТАГ является предметом острых дискуссий. Общим у альтернативных моде-

лей А.Г.Смита и Д.Дж.Дрюри [38], П.Ваннамейкера и соавторов [27], В.Шена и соавторов [39], 

Р.Грэннот и Б.К.Сторей [40] являлся термальный источник и рифтогенная природа геоструктуры. 

Формирование горной системы в ходе Росской орогении (560-480 млн лет назад) связывается 

с субдукционными процессами [10]. Более позднее поднятие Трансантарктических гор относится 

к позднему мелу – первой половине кайнозоя (~55 млн лет). Поднятие началось с заложения регио-

нального пограничного разлома, разделяющего Западную и Восточную Антарктиду, которое 

активно продолжалось во второй половине кайнозоя вплоть до настоящего времени [28]. 

https://www.elibrary.ru/wgkwsi
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Западная Антарктида. Считается, что складчатые структуры Западной Антарктиды сформи-

рованы при последовательном причленении к окраине Восточно-Антарктического кратона блоков 

и островных дуг в ходе субдукционных и коллизионных процессов в период от раннего палеозоя 

до среднего мезозоя [10, 27, 41]. В составе земной коры региона моделируется коллаж из несколь-

ких (от четырех до пяти) тектонических блоков, обладающих отличительными особенностями 

литосферы континентального типа [28], разделенных сутурными зонами, рифтами и впадинами. 

По данным геофизических исследований внутренние районы Западной Антарктиды и акватория 

моря Росса имеют утоненную континентальную кору [42] с горячей верхней мантией и обшир-

ными осадочными бассейнами.  

Формирование структуры ТАГ объясняется совместным проявлением процессов субдукции 

вдоль палеотихоокеанской окраины Антарктиды и рифтогенных процессов, что привело к развитию 

магматических дуг, аккреционных комплексов и последовательности преддуговых и задуговых 

бассейнов. Некоторые модели формирования ТАГ апеллируют к одному молодому «активному» 

плюму, возникшему одновременно с началом вулканизма 28-35 млн лет назад [43]. Сейсмическая 

томография [44] и данные топографии [45] подтверждают существование очень продолжительной 

мантийной термальной аномалии у берегов Западной Антарктиды.  

Западная Антарктическая рифтовая система (ЗАРС). Обширная область протяженной кон-

тинентальной коры между ТАГ и тихоокеанской окраиной простирается от моря Росса до моря 

Уэдделла и проявляется как топографическая депрессия шириной 750-1000 км протяженностью 

около 3000 км [46-48]. Зона характеризуется утоненной земной корой (20-30 км), развитием глу-

боких рифтовых впадин и аномальной мантией. Горсто-грабеновое расчленение фундамента при-

вело к резким перепадам глубин его залегания: от выведения на поверхность в горстах до погру-

жения на 15-16 км ниже уровня моря [10]. Резкое изменение удельного сопротивления земной 

коры и верхней мантии в направлении от центрального хребта ТАГ к Западной Антарктиде интер-

претируется как свидетельство позднекайнозойской активности растяжения [28, 49, 50]. В настоя-

щее время в пределах Западно-Антарктической рифтовой системы проявляется слабая тектониче-

ская сейсмичность [28]. Рифтогенные импульсы на протяжении всего кайнозоя привели к 

утонению земной коры, оседанию, условиям повышенного теплового потока и связанной с рифтами 

магматической активности [40]. 

Вулканизм. Ареал современной вулканической активности (от 48 млн лет до настоящего вре-

мени) [40] протягивается от Антарктического п-ова вглубь Западной Антарктиды. Вдоль этой зоны 

суммарной протяженностью более 3000 км выявлено 138 вулканов. Восточная ветвь развивается 

по оси Трансантарктического пояса. Магматическая активность Антарктиды в мезозойскую и кай-

нозойскую эры сформировалась в результате одновременных процессов континентального рифтоге-

неза и субдукции, происходивших на заключительных этапах распада Гондваны [40]. В ряде иссле-

дований проявление щелочного вулканизма Западной Антарктиды связывается с внезапным 

отделением и погружением субдуцированных плит в позднем мелу, что вызвало боковой и вер-

тикальный поток теплой тихоокеанской мантии [51]. 

Особенности глубинного строения Байкало-Становой региональной сдвиговой зоны (БСРЗ). 

Локализована вдоль южной границы Сибирской платформы со структурами Байкальской склад-

чатой области и далее протягивается в пределы Станового мегаблока. Сложная геологическая 

эволюция юга Восточной Сибири обусловила мозаично-блоковое строение региона. Основными 

геологическими единицами в пределах изучаемого региона, помимо Сибирской платформы, вы-

ступают Баргузино-Витимский, Хилок-Витимский, Шилкинский, Становой мегаблоки с корой 

континентального типа и Байкало-Витимская межблоковая сутурная зона (рис.3). 

Данные комплекса геолого-геофизических исследований южной окраины Сибирской плат-

формы свидетельствуют о формировании основного объема земной коры блоками с корой конти-

нентального типа [52]. В частности, согласно результатам электроразведочных исследований 

жесткие слабодислоцированные блоки палеозойских микроконтинентов выделяются на разрезе 

пониженными значениями удельных электрических сопротивлений от 300 до 3000 Ом∙м [53]. 

На их фоне аномально низкими (до 50 Ом∙м) значениями удельного сопротивления проявляются 

https://www.elibrary.ru/wgkwsi
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межблоковые зоны, в том числе кайнозойская зона Байкальского рифта. Главная структура озера 

Байкал локализована на Байкало-Витимской сутурной зоне каледонского возраста. Система других 

меньших по размеру кайнозойских впадин развивается в направлении Станового мегаблока [54]. 

В орографическом плане рифтовая система представляет горную систему межгорных впадин и 

грабенов с максимальными отметками 3000-3500 м.  

Изучение морфологии активных разломов с привлечением данных анализа фокальных меха-

низмов землетрясений указывает на доминирующий сбросо-сдвиговой кинематический режим 

развития как озера Байкал, так и всей Байкальской рифтовой системы (БРС). Наряду с доминирую-

щими сдвигами юг-юго-западной – восток-северо-восточной ориентации картируется большое ко-

личество оперяющих дислокаций, образующих разветвленную систему под углами от 100 до 300 

по обе стороны от разломов высшего ранга. В исследованиях региона [55, 56] показано, что доми-

нирующее положение в структуре кайнозойских разрывных нарушений занимают сдвиги левосто-

ронней кинематики. Направление латерального смещения по разрывам достаточно жестко опре-

деляется их ориентировкой. Широтные и северо-западные разломы имеют левостороннюю 

компоненту смещений, в то время как меридиональные и север-северо-восточные – правосторон-

нюю [57]. Многие из картируемых в настоящее время разрывных дислокаций на протяжении 

мезокайнозойского периода испытывали неоднократную реактивизацию вследствие непрекра-

щающихся геодинамических процессов [58], охватывающих весь южноазиатский регион от кон-

вергентной границы Индостана до южного обрамления Сибирского кратона. 
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ПЕТРОПАВЛОВСК-

ЗАБАЙКАЛЬСКИЙ 

Агинское 

Борзя 

БОДАЙБО 

Наушки 

УЛАН-УДЭ 

114 

56 

56 

114 

120 

120 

52 

52 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII а б в 

3.  

108 

108 

1 

1 

2 

1 

2 

1 
2 

1 

1 

1 

1 

5 

2 
3 

4 

Рис.3. Геотектоническая схема расположения рифтогенных депрессий мезозойской  

Западно-Забайкальской рифтогенной области и кайнозойской Байкало-Становой рифтогенной зоны 

I – блоки эпикаледонской складчатости: Байкало-Патомский (1), Баргузино-Витимский (2); II – межблоковые  

эпикаледонские сутурные зоны: Байкало-Витимская (1), Хилок-Витимская (2); III – блоки эпикиммерийской  
складчатости: Чикойский (1), Хилок-Витимский (2), Шилкинский (3), Становой (4), Аргунский (5);  

IV – белые треугольники – межблоковые эпикиммерийские зоны: Онойская (1), Монголо-Охотская (2);  

V – кайнозойские рифтовые впадины; VI – мезозойские рифтогенные впадины; VII – разломы: а – сдвиговые  
генеральные дислокации, б – второстепенные (примитивной сбросовой кинематики), в – прочие разломы  

неустановленной кинематики более низких рангов. Пунктиром показаны границы между структурами 
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Сейсморазведочные исследования методами МОВ и ГСЗ позволили оценить морфологию 

рифтовой впадины и положение основных сейсмических границ. Были прослежены на глубину 

разрывные нарушения листрической морфологии как в прибортовой зоне озера Байкал, так и в его 

внутренней структуре осадочных отложений [53]. 

Главной впадиной БСРЗ является озеро Байкал, имеющее в плане характерную коленчатую 

морфологию. В пределах озера на генеральном уровне выделяется два суббасейна: Южный 

(450 км) и Северный (390 км), разделенных подводным Академическим хребтом восток-северо-

восточного простирания. Пространственная ориентация суббасейнов различается. Южный харак-

теризуется юго-западным – северо-восточным простиранием, в то время как Северный имеет 

запад-юго-западную – восток-северо-восточную ориентацию. При детальном рассмотрении 

Южного суббасейна отмечена сильная дифференциация отметок дна. Так, в районе р.  Селенга 

глубина озера уменьшается до первых сотен метров, в то время как южнее и севернее от этой 

области средние значения составляют около 1500 м. Область дельты р. Селенга служит свое-

образной перемычкой и делит Южный суббасейн еще на две впадины, но уже более низкого 

ранга. Северный суббасейн более однороден по глубинам и рассматривается как единая риф-

товая впадина.  

Современный геодинамический режим развития озера многими учеными рассматривается 

как присдвиговый рифтогенез. По результатам детальных исследований Байкальского рифта 

А.В.Тевелева в статье [55] моделируется существенно большее число суббассейнов. Их формирование 

и особенности структурного стиля обусловлены разнопорядковыми коровыми неоднородностями. 

Но и в этой классификации Южный бассейн оз. Байкал, сопряженный с Тункинским бассейном, 

заложен вдоль левосторонней сдвиговой зоны Култук восток-северо-восточного простирания. 

Восточная граница суббасейна маркируется в северо-восточном направлении через равнину 

р. Селенга до Приморского сдвиго-сброса и р. Бугульдейка. Связующим звеном Северного и 

Южного бассейнов являются переходные зоны Центрального бассейна (Бугульдейская, Приоль-

хонье) с широким проявлением левосторонних и правосторонних сдвиговых и сбросовых дисло-

каций. Северный бассейн общей север-северо-восточной ориентации рассечен разломными зо-

нами преимущественно северо-восточного простирания. Подводная структура зон не очень ясна, 

но в морфологии береговых структур они образуют четкие плановые ступени, разграниченные 

эшелонированными разрывами, так что их общую кинематику определяют как сдвиго-сбросовую. 

Как правило, зоны сейсмически активны и имеют сдвиговую компоненту движения [55]. К типу 

pull-apart структур авторами отнесены только расположенные к северо-востоку от озера Кичерская 

и Верхнеангарская впадины. По данным МОВ-ОГТ установлено, что мощности осадков достигают 

10 км в Южном суббасейне [59]. Граница фундамента в пределах котловины маркируется на глу-

бинах 7-8 км. 

Формирование Байкальской зоны рифтогенеза большим числом исследователей связывается 

с инденторным давлением Индии на окраину Евразийского континента. В результате напряжения 

передаются вглубь Евразийского континента через монолитные докембрийские микроконтиненты 

и обрамляющие их складчатые пояса палеозойско-мезозойского возраста [60, 61]. А.В.Тевелев, 

развивая эту модель, рассматривает в качестве дополнительного ресурса рифтинга относительные 

неравномерные движения Сибирской, Охотоморской и Амурской плит [55]. 

Байкальская рифтовая система, как указывает анализ картины современной сейсмичности, 

разрастается в восток-северо-восточном направлении вглубь Станового мегаблока. Областью ак-

кумуляции очагов землетрясений здесь служит формирующаяся северная граница Амурской 

плиты. Маркируются разломы смешанной кинематики. Отчетливо можно проследить смену транстен-

зионного режима на транспрессионный в районе р. Олёкма. Научно-теоретические заключения 

свидетельствуют о том, что в будущем, при сохранении текущего геодинамического режима на 

южной окраине Сибирского кратона, продолжится разрастание в широтном направлении как БРС, 

так и связанной с ней БСРЗ. 

Особенности локализации мезозойских депрессий Западно-Забайкальской рифтогенной области. 

Закономерности локализации мезозойской Западно-Забайкальской рифтогенной области изучались 
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группой ученых под руководством В.В.Ярмолюка [62]. Эта область протяженностью около 

1000 км и шириной 200-300 км расположена на расстоянии около 2000 км от субдукционной 

границы Евразийского континента. Грабены выполнены толщами комплексов базальт-трахи-

риолит-пантеллеритовой формации большой мощности. Возраст рифтогенеза – от поздней 

юры до раннего мела (155-120 млн лет). Некоторые исследователи объединяют впадины северо-

восточного фланга БРС в Кичерский рифтовый бассейн. Наиболее крупные из них – Верхне-

ангарская, Муйская, Чарская, Токкинская, а также несколько впадин меньшего размера. Прак-

тически все впадины вытянуты в продольном направлении. Размеры варьируются от первых 

километров до нескольких десятков километров. Продольные размеры к поперечным достигают 

отношения 10:1. 

Грабены локализованы вдоль сдвиговых дислокаций восток-северо-восточной ориентации. 

Пограничными дислокациями грабенов служат либо сдвиговые дислокации доминирующего 

простирания, либо разломы сбросовой кинематики, ориентированные к ним под углом от 40 

до 50. Амплитуды сбрасывания в краевом листрическом разломе нулевые на его концах и 

максимальные в его центральной части, к которой приурочен депоцентр образующегося полу-

грабена. В связи с этим глубинная морфология впадин ассиметрична. Осадочное наполнение 

полностью унаследует глубинную морфологию впадин. Глубинные отметки осадков доходят до 

2500 м. Ориентация этих дислокаций хорошо согласуется с параметрами теоретической модели 

эллипсоида деформации левостороннего сдвига [63]. Таким образом, грабены имеют вполне 

определенный структурный контроль и из их числа можно выделить классические продольные 

присдвиговые рифты и депрессии типа pull-apart (рис.3). 

В пределах БРС активное проявление имеют вулканиты. Объяснить эти вулканические 

проявлениями субдукционными процессами активной континентальной окраины в общем слу-

чае невозможно. В связи с громадным расстоянием от субдукционной зоны (около 2000 км) 

они находятся вне зоны воздействия конвергентных процессов. В.В.Ярмолюк и его коллеги в 

статье [62] связывают развитие краевых магматических поясов позднемезозойской магматической 

провинции востока Азии с внутриплитными обстановками, обусловленными активностью мантий-

ных плюмов. 

На схожесть механизмов образования мел-кайнозойских магматических провинций и рифто-

вых зон Центрально-Восточной Азии с аналогичными процессами в Арктике обратил внимание 

Л.И.Лобковский [64]. Этот же механизм «возвратной верхнемантийной ячейки» предложен автором 

для объяснения геодинамической природы рифтовых систем Западной Антарктиды и восточного 

фланга Восточной Антарктиды [65]. В соответствии с этой моделью субдукция вдоль тихоокеан-

ской границы Западной Антарктиды порождала возвратную ячейку с восходящими течениями 

в пределах Западной и Восточной Антарктиды на расстоянии до 2000 км. Часть ВАРС находится 

на более значительном расстоянии от зоны субдукции, и в этом случае приходится учитывать 

возможность реактивации уже существующих и образования новых рифтовых зон в литосфере 

Восточной Антарктиды под действием локальных мантийных плюмов. 

Обсуждение результатов 

Результаты гравиметрического и магнитометрического моделирования района озера Восток 

свидетельствуют о заложении регионального сдвига предположительно кайнозойского возраста 

на древней докембрийской границе. Важным элементом системы доказательств рифтогенного ге-

незиса и геодинамической природы озера Восток является сопоставление с аналогичным набором 

фактических данных и научных заключений по району озера Байкал. Эти особенности обуслов-

лены их формированием в условиях разрядки напряжений в пределах внутриконтинентальных ре-

гиональных левосторонних сдвигов. Последние развиваются на фоне неоднородного фундамента 

и, таким образом, сегментируются, искажаются и формируют присдвиговые ареалы разнотипных 

обстановок растяжения, сжатия и сдвига. 

Депрессия озера Восток рассматривается в качестве элемента системы рифтогенных структур 

восточного фланга Восточно-Антарктического кратона. Нами рассмотрены особенности локали-

зации этой зоны в структуре тектонических дислокаций Антарктиды. Закономерности локализации 

https://www.elibrary.ru/wgkwsi
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структур восточного фланга Восточно-Антарктической рифтогенной зоны иллюстрируются тек-

тонической схемой региона с эпицентрами землетрясений, включающего центральную часть 

и восточный фланг Восточно-Антарктического кратона и пояс Трансантарктических гор (рис.4). 

Согласно современным представлениям, магматическая активность Антарктиды в мезозойскую 

и кайнозойскую эры в значительной мере определялась одновременностью процессов континен-

тального рифтогенеза и субдукции [40].  

Результаты геолого-геофизических исследований продемонстрировали чрезвычайно широкое 

распространение в Антарктиде палеозойско-кайнозойских рифтовых структур [29]. Выделяется 

фаза рифтогенеза, связанная с распадом Гондваны, начало которой относится к юрскому периоду, 

и фаза кайнозойского рифтогенеза [27]. Проявление мезозойской фазы расширения привело к 

развитию Западно-Антарктической рифтовой системы, разделившей континент на Восточную 

и Западно-Антарктическую плиты. За этим последовало поднятие Трансантарктических гор, 

повышенная магматическая активность [40] и, вероятно, формирование ВАРС. Судя по морфоло-

гии грабена озера Восток, система пограничных дислокаций которого хорошо согласуется с пара-

метрами модели эллипсоида деформации левостороннего сдвига, грабен имеет вполне определен-

ный структурный контроль, и в его морфологии можно выделить классический продольный 

присдвиговый рифт и присдвиговую депрессию типа pull-apart. 

Восточно-Антарктическая рифтовая система включает глубокие подледные бассейны Лам-

берта, Авроры и Уилкса, а также озеро Восток [29]. Рифты восточного фланга ВАРС образуют 

обширный коридор суммарной протяженностью до 2000 км и шириной до 1500 км и могут рас-

сматриваться как единая рифтовая система. К их числу относятся рифты Восток, Скотта, Аврора, 

Конкордия, Адвенчер, Уилкса с левосторонней транстензионной составляющей. Им свойственны: 

линейный характер внешних границ с морфологией асимметричного грабена в вертикальном се-

чении; листрическая морфология пограничных дислокаций с вертикальными смещениями смеж-

ных блоков в первые километры при том, что восточный склон грабенов постоянно более крутой, 

чем западный. Их глубина в большинстве случаев превышает 1000 м ниже уровня моря, а ширина 

достигает ~50 км. Протяженность структуроформирующих левых сдвигов с транстензионной со-

ставляющей достигает многих сотен километров [30]. Предполагается, что рифтогенное расшире-

ние продолжалось на протяжении всего кайнозоя. О современной тектонической активности этих 

дислокаций свидетельствует слабая тектоническая сейсмичность [28, 49]. 

Обоснованные выше выводы о строении фундамента озерной депрессии Восток позволяют 

предполагать, что основные рифтогенные структуры восточного фланга ВАРС реактивировались 

с использованием реологически ослабленных более древних (эпибайкальских и более молодых) 

швов. Анализируя закономерности пространственного расположения рифтогенной зоны восточ-

ного фланга ВАРС и геометрии рифтов, замыкающихся на региональные сдвиговые дислокации, 

можно отметить черты подобия с неоген-четвертичными структурами Байкальской зоны рифтоге-

неза и Западно-Забайкальской рифтогенной области позднемезозойской вулканической провин-

ции Восточной Азии, выделенной В.В.Ярмолюком в статье [62]. Развитием этой идеи является 

модель А.А.Баранова и Л.И.Лобковского [66], которая связывает возобновление рифтогенеза в 

кайнозое с формированием «возвратного течения в верхней мантии». Этот интересный механизм 

впервые был предложен для обоснования механизма кайнозойской эволюции Арктики [65]. Он 

базируется на представлении о развитии верхнемантийной конвекции под континентом, обуслов-

ленной процессом субдукции Тихоокеанской литосферы под Евразийскую и Северо-Aмерикан-

скую литосферные плиты. Суть этой модели в том, что погружающееся в зонах субдукции холодное 

вещество, достигая переходной зоны между верхней и нижней мантией, переходит в протяженный 

горизонтальный слой холодного мантийного вещества, который распространяется далеко (около 

2000 км) под Евразийский континент. Тем самым обеспечивается развитие ячейки верхнемантий-

ной конвекции. Нижняя горизонтальная ветвь перемещается вдоль переходной зоны между нижней 

                                                      
 Search Earthquake Catalog. URL: https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/ (дата обращения 21.11.2024).  

ISC Bulletin: bulletin search. URL: http://www.isc.ac.uk/iscbulletin/search/bulletin/ (дата обращения 21.11.2024). 
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и верхней мантией, а верхняя формирует возвратный поток вещества под литосферой, приводя 

к растяжению континентальной литосферы, рифтогенезу и связанному с ним магматизму [65]. Эта 

модель эффектно адаптирована А.А.Барановым и Л.И.Лобковским для объяснения обстановок 

формирования кайнозойских рифтогенных структур Антарктиды [66]. 
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Рис.4. Тектоническая схема развития Восточно-Антарктической рифтовой системы с использованием карты  

подледникового рельефа [11] 

1 – разломы: сдвиговые дислокации (а), сбросы (б), прочие разломы (в); 2 – эпицентры землетрясений; 3 – вулканы;  

4 – береговая линия 
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Заключение 
Сопоставительный анализ особенностей глубинного строения земной коры региональных 

и локальных структур, вмещающих озера Восток и Байкал, позволил отметить черты их подобия 
по большому числу признаков: пространственная увязка с положением региональных сдвиговых 
зон, коленообразная морфология озерных бассейнов, состоящих из двух типов суббассейнов (ли-
нейных продольных впадин, параллельных направлению сдвиговой зоны, и впадин, контролируе-
мых диагональными дислокациями сбросового типа); рельеф смежных структур; крутизна бере-
гов; повышенная сейсмичность с локализацией землетрясений вдоль главных сдвиговых 
дислокаций; строение земной коры геоструктур, контролирующих эти бассейны. 

Широкий комплекс геофизических и дистанционных исследований района озера Восток сви-
детельствуют о том, что депрессия озера имеет рифтовое происхождение. Главное разрывное 
нарушение, локализованное вдоль восточного фланга озера, является фрагментом региональной 
сдвиговой зоны. В его составе выделяется два суббассейна, имеющих разную геодинамическую 
природу: продольная присдвиговая впадина, локализованная вдоль главной оси сдвига, и впадина 

типа pull-apart ориентированная под углом 45 к главной оси.  
Применение механизма возвратной верхнемантийной конвективной ячейки дает объяснение 

развитию подледных вулканов и кайнозойской активизации рифтов в Западной и Восточной Ан-
тарктиде. Развитие восходящих течений «возвратной ячейки» под центральной частью Западной 
Антарктиды и в Восточной Антарктиде на расстоянии до 2000 км могло привести к реактивации 
уже существующих и образованию новых рифтовых зон в литосфере Восточной Антарктиды. 

Этим механизмом, с нашей точки зрения, может объясняться феномен кайнозойского рифто-
генеза восточного фланга ВАРС, включающей подледные депрессии Восток, Скотта, Аврора, Кон-
кордия, Адвенчер и Уилкса. 
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