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Аннотация. Представлены результаты первого комплексного исследования минералогических и спектроско-

пических (ИК, ФЛ, ЭПР) характеристик алмазов из месторождения им. М.В.Ломоносова (трубка Архангель-

ская) с уникальной розовой, розово-фиолетовой окраской. Показано, что все кристаллы относятся к IaA-типу, 

с суммарным содержанием азота в интервале 500-1500 ppm, с низкой степенью его агрегации. Окраска неод-

нородна, сосредоточена в узких двойниковых слоях, ее причиной предположительно являются описанные ра-

нее центры М2. На оттенок окраски влияет содержание парамагнитных центров P1 (С-дефект), наблюдается 

положительная корреляция насыщенности окраски и интенсивности парамагнитных центров W7. Предполага-

ется конвергентная модель образования розовых алмазов, согласно которой определяющими факторами явля-

ются соотношение и концентрации структурных примесей в алмазе, его термическая история и условия пла-

стической деформации, а не происхождение алмаза и петрохимические свойства вмещающих его пород. 
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Введение. Бриллианты цветов Fancу Pink, Fancy Purple-Pink – одни из самых дорогих, соче-

тание розового оттенка или цвета с ювелирным качеством настолько редки, что делают такие ал-

мазы уникальными. В мире только шесть месторождений, в которых есть немногочисленные, но 

стабильные находки розовых и фиолетовых алмазов. В России розовые и розово-фиолетовые ал-

мазы встречаются в месторождениях им. М.В.Ломоносова и в трубке Интернациональная. Ранее, 

на примере месторождений Австралии (Аргайл), Индии, Танзании было предложено несколько 

механизмов формирования розовой и фиолетовой окрасок, однако условия их возникновения пока 

не определены.  

Известно несколько типов розовой окраски алмаза [1-3]. Они различаются по спектрам погло-

щения [4, 5] – это либо широкая бесструктурная полоса в области 550 нм, либо системы поглоще-

ния с бесфононными линиями при 575 и 637 нм [6, 7]. Системы поглощения 575 и 637 нм принад-

лежат азотно-вакансионным центрам NV0 и NV–, соответственно [3, 8]. Розовая окраска первого 

типа неоднородна, в кристаллах она локализуется в отдельных плоскостях, индуцированных пла-

стической деформацией [9-11]. Розовая окраска второго типа менее интенсивная, но однородная. 

Такая природа окраски обнаружена у некоторых исторических бриллиантов Индии, алмазы этого 

типа обладают весьма низкими концентрациями азота [2, 4, 12]. В природе такие кристаллы встре-

чаются крайне редко, а для синтетических камней отработана методика получения розовой 
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окраски, связанная именно с центрами NV0 и NV–. Напротив, полоса поглощения 550 нм пока не 

поддается воспроизведению при выращивании искусственных алмазов [13]. 

Алмазы розовой окраски из-за полосы поглощения с максимумом 550 нм, в свою очередь, 

делятся на два типа, различающихся по морфологическим особенностям, спектроскопическим 

характеристикам и привязке к определенным месторождениям [3, 9]. Основное их различие – 

концентрация азота в Ntot и степень его агрегации NB, т.е. соотношение азота в форме B-центров 

NB (четыре атома азота и вакансия углерода) к общей концентрации азота – в форме В и А-центров 

NA (два соседних атома азота в углеродных позициях кристаллической структуры). Первый тип 

известен по алмазам трубки Аргайл (Австралия) [5, 11, 14], также подобные алмазы поступают из 

россыпных месторождений Венесуэлы [10]. Суммарное содержание азота в них обычно низкое, до 

250 ppm, а степень его агрегации высокая, соотношение концентраций NB/NA больше единицы 

(IaA < B), причем часто кратно. Окраска распределена по кристаллам неравномерно, в основном 

она сконцентрирована в слоях – ламелях, часто волнистых, а также в пятнах [13, 15]; о механизме 

возникновения розового цвета единого мнения исследователей нет [4, 10, 16].  

Второй тип розового алмаза (IaA >> B), окраска которого также обусловлена полосой погло-

щения 550 нм, встречается в месторождениях России [3, 7, 17] (трубки Интернациональная,  

Архангельская, им. Карпинского-1), Южной Африки [12] и Канады [8]. Суммарное содержание 

азота в кристаллах этого типа от 300 до 1200 ppm и более, а соотношение NB/NA меньше единицы 

[8, 14]. Причины окраски этих кристаллов исследованы значительно более детально, чем для ал-

мазов трубки Аргайл, и подробно описаны в работах [6, 7]. Розовая, часто с фиолетовым оттенком, 

окраска сосредоточена в тонких слоях по {111}, находящихся в двойниковой ориентации по отно-

шению к основному объему кристалла. Интенсивность окраски коррелирует с концентрацией  

содержащегося в этих микродвойниковых слоях парамагнитного центра М2, имеющего дефор-

мационную природу. Вероятно, центр М2 проявляется в видимом диапазоне как центр окраски 

и является причиной возникновения полосы поглощения 550 нм [3, 16]. Центр образован двумя 

неэквивалентными атомами азота, разделенными тремя атомами углерода, при этом атомы азота 

расположены вдоль направления 001 , образуя противоположные вершины многогранника, 

близкого по конфигурации к октаэдру с пониженной симметрией [6, 16].  

Розовые, розово-фиолетовые кристаллы обнаружены в кимберлитовых трубках Архангель-

ская, Интернациональная [3], принадлежащих по петрохимической классификации [17] к породам 

низкотитанистого типа (TiO2 < 1 %), и в лампроитовой трубке Аргайл. По ряду петрологических 

и геохимических характеристик [18, 19] низкотитанистые кимберлиты имеют сходство с лампро-

итами. Предполагается близкий тренд формирования – оливиновые лампроиты трубки Аргайл – 

Al-кимберлиты Золотицкого поля – Аl-кимберлиты трубки Интернациональная [8, 19, 20]. Во мно-

гих работах проводится корреляция между дефектно-примесным составом алмазов [14, 21-23], 

габитусом [17, 24], внешним обликом кристаллов алмаза и условиями формирования и нахожде-

ния их в мантийных породах [25-27].  

В данной работе были изучены морфологические и спектроскопические характеристики ро-

зово-фиолетовых алмазов трубки Архангельская месторождения им. М.В.Ломоносова. Целью 

исследования являлось установление особенностей внешнего и внутреннего строения алмазов, об-

разовавшихся в постростовой период в результате механических и температурных воздействий,  

а также оценка состава структурных дефектов и их возможного влияния на розовую окраску кри-

сталлов. 

Материалы и методы исследований. Исследованы семь кристаллов алмаза розового цвета 

различных оттенков и насыщенности из партий промышленной добычи трубки Архангельская 

2010-2020 гг. (рис.1, а). Проведено минералогическое описание, выполнены исследования мето-

дами инфракрасной (ИК) и фотолюминесцентной (ФЛ) спектроскопии, а также электронного  

парамагнитого резонанса (ЭПР). Систематика структурных дефектов дана согласно работам 

[17, 21, 25]. Обр. 1784-8-1 после проведения спектроскопических исследований был пришлифо-

ван, что дало возможность получения спектра поглощения в видимой области. 

Морфология кристаллов изучалась под бинокуляром «Motic» SMZ-143 с УФ осветителем-

боксом (365 нм). Регистрация ИК-спектров проводилась на Фурье-спектрометре «Vertex-70» 
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(фирма «Bruker») с микроскопом «Hyperion-1000». Общая концентрация азота (Ntot) и доля азота – 

в форме дефектов В (NB, %) вычислялись по известным коэффициентам пропорциональности. 

Нижний предел выявления азота в форме В составляет 5-7 %, индикатором присутствия В-дефек-

тов также является полоса B′ с максимумом в области 1360 см–1. Планарные дефекты В′ (platelets) 

сложены межузельными атомами углерода, концентрация которых пропорциональна амплитуде 

полосы аВ′, а положение максимума полосы зависит от размера [14]. Наличие и относительное со-

держание водородсодержащих центров определялось в соответствии с [28].  

Спектр поглощения в видимой области был получен с помощью микроскопа-спектрофото-

метра ЛОМО МСФУ-К. Спектры ФЛ регистрировались на спектрометре InVia (Renishaw) с воз-

буждением лазерами 405, 488 и 785 нм c объективом (×5) при температуре 77 К [29].  

Спектры ЭПР регистрировались на спектрометре «CMS-8400» в X-диапазоне (~9,4 гГц) при 

амплитуде модуляции 0,1 мТл, частоте модуляции 100 кГц и мощности СВЧ излучения 0,2  

и 5 мВт. Образцы юстировались в L4 || H по угловой зависимости центра Р1, съемки проводились 

со значительным накоплением (до 75 сканирований).  

Результаты исследования. Исследованные образцы представлены додекаэдроидами  

и кристаллами комбинационной формы с проявлениями граней октаэдра. Розовые кристаллы 

октаэдрического габитуса в трубке Архангельская редки, их находки за все время отработки 

трубки единичны. Морфология поверхности кристаллов специфична, ее главная черта – силь-

ное влияние процессов пластической деформации (рис.1, а). Все кристаллы сформированы 

при тангенциальном механизме роста и имеют тонкослоистое строение, выраженное  

в морфологии поверхности резкой концентрической штриховкой вокруг осей L3, также наблю-

даются плоскости пластической деформации в двух-трех кристаллографических направлениях 

(рис.2). Наложенные резкие сдвиги плоскостей пластической деформации пронизывают весь 

объем кристалла и фиксируются на поверхности с противоположных сторон в виде параллель-

ных полос и ступеней, вместе с основной штриховкой образуют крупный блоковый рельеф. Об-

разовавшиеся ступени часто углубляются в объем камня. Поверхность блоков матовая  

(покрыта мелкой шагренью) (рис.3). По этим признакам и степени их выраженности кристаллы 

розовой окраски отличаются не только от бесцветных и окрашенных в желтые тона, но и от 

кристаллов коричневого цвета, также подвергнутых пластической деформации. Почти все 

кристаллы имеют крупные протомагматические и незначительные техногенные сколы. При 

просмотре в поляризованном свете отчетливо видны участки с внутренними напряжениями, 

1 2 3 

4 5 

6 7 

1 мм 

а б 1 

2 

3 

4 

5 

Рис.1. Исследованные кристаллы алмаза трубки Архангельская:  

фото и изображения фотолюминесценции кристаллов при возбуждении лазером 405 нм  

1 – обр. 1784-8-1; 2 – обр. 1784-41-2; 3 – обр. 1784-41-6; 4 – обр. 1784-41-11; 5 – обр. 1784-41-14; 6 – обр. А0058-1; 7 – обр. 1797-3 
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характеризующиеся аномальным двупрелом-

лением. Проявляются признаки линейного 

дихроизма окраски при просмотре в различ-

ной ориентировке относительно направлений 

с наиболее выраженными плоскостями пла-

стической деформации. 
Визуальная фотолюминесценция (под УФ-

лампой 365 нм) умеренной интенсивности про-

явлена в желтоватых либо желтовато-голубова-

тых тонах (см. рис.1, б). На спектрах ФЛ при 

возбуждении лазером 405 нм диагностируются 

малоинтенсивные системы N3, 491 нм, H3. 

При возбуждении лазером 488 нм в спектрах всех образцов регистрируется интенсивная  

система Н3 с бесфононной линией 503 нм, пик 612 нм и широкая бесструктурная полоса с макси-

мумом около 720 нм. Относительные интенсивности этих систем меняются в широких пределах, 

как между кристаллами, так и в объеме некоторых образцов. В спектрах большинства кристаллов 

регистрируются пики 700, 787, 926 нм, в некоторых образцах – 523, 694 нм. Если в спектре с воз-

буждением лазером 488 нм регистрируется линия 787 нм, то фононное крыло этой системы опре-

деляет вид спектра при возбуждении 785 нм, и отмечается высокая интенсивность линии 926 нм. 

В образцах 1797-3 и 1784-41-14 выявляется система с максимумами 868, 895, 923, 952, 983, 1018 нм 

(энергетический сдвиг 0,042 эВ). В других образцах эта система не выявляется, возможно, на фоне 

фононного крыла систем 787 и 926 нм. Этот комплекс особенностей ФЛ типичен для кристаллов 

с пластической деформацией [29]. При возбуждении 785 нм в спектрах всех кристаллов выявля-

ется система с максимумом 986 нм (Н2). Неравномерность в объемном распределении люминес-

ценции некоторых кристаллов показана на рис.1, б. Кристаллы 1784-8-1, 1784-41-2, 1784-41-6 

имеют равномерную зеленую ФЛ системы H3, а в образцах 1784-41-11 и 1784-41-14 есть области 

с доминированием как красной люминесценции (полоса 720 нм), так и более яркой зеленой.  

Результаты исследований методами ИК, ЭПР и ФЛ спектроскопии приведены в таблице.  

В спектрах ИК поглощения большинства образцов выявляется только азотный А-дефект  

и линия 3107 см–1 с сателлитами, соответствующая водородсодержащему центру VN3H [28] 

(рис.4, а). В четырех образцах выявляется полоса с максимумом около 4160 см–1, в таблице приве-

дена ее амплитуда. Эта полоса «amber»-центра, он типичен в спектрах коричневых кристаллов  

с признаками пластической деформации. В спектрах ИК поглощения четырех кристаллов выяв-

ляются дополнительные пики 3311, 3189, 3154, 3144, 3050 см–1, амплитуда пика 3154 (а3154)  

Рис.2. Плоскости пластической деформации в розово-фиолетовом алмазе 1784-8-1: 

а – граница пришлифованной области и поверхности кристалла (макрофотография);  

б – выход полосы пластической деформации на поверхность кристалла (микрофотография) 

а б 

0,02 мм 

0,1 мм 

0,2 мм 

Рис.3. Матовая поверхность  

(микрофотография обр. А0058-1) 
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приведена в таблице. Этот набор характерен для алмаза без В-дефектов трубок Архангельская  

и Карпинского-I [18]. Все алмазы с розовым и фиолетово-розовым оттенком среднеазотные и вы-

сокоазотные с очень малой степенью агрегации азота в В-дефект (рис.4, а, таблица). Полоса В′  

в спектрах двух кристаллов не выявлена, в спектрах трех имеет амплитуду менее 1 см–1, что ука-

зывает на очень низкую концентрацию В-дефектов, они не выявляются по спектрам. 

 
Результаты исследований кристаллов методами ИК, ЭПР и ФЛ спектроскопии 

Исследование 
Образцы 

1784-8-1 1784-41-2 1784-41-6 1784-41-11 1784-41-14 А0058-1 1797-3 

Цвет алмаза Pink Purple Pink Purple Pink Purple Purple Dark Purple Pink Light purple pink 
Масса, мг 8 5,5 5,5 8 7 70 45 
Ntot, ppm 1146 850 990 1330 840 570 540 
NA, ppm 1015 800 990 1330 840 492 420 
NB, ppm 130 – – – – 108 120 
NB, % 11 – – – – 19 22 
aB′/vB′, см–1 0.3/1380 – – 0.8/1382 0,5/1377 2,5/1365 4,6/1365 
а3107, см–1 7,0 10.8 13.5 6.1 6.5 0.15 0.12 
а4160, см–1 0.12 0.1 0.2 – 0.41 – – 
а3154, см–1 0.16 0.44 0.6 0.28 – – – 
ЭПР-центры* P1, W7, N2, M2 W7, P1, N2, M2 W7, P1, N2, M2 W7, P1, N2, M2 W7, N2, P1, M2 P1, M2, M5 P1, N2, W7, M2 
λех = 488 нм** Н3, 612, 720ш***, 

694, 700, 787, 
926 

Н3, 612, 720ш, 
694, 700, 787, 

926 

Н3, 612, 720ш, 
694, 700, 787, 

926 

Н3, 612, 720ш, Н3, 612, 720ш, 
694, 700, 787, 

926 

Н3, 720ш Н3, 612, 580ш, 
720ш 

λех = 787 нм** 926, 904, 986 926, 904, 986 926, 904, 986 986 926, 986 820/896/925 986 

* Выделен парамагнитный центр, доминирующий по интенсивности в паре P1-W7. 
** Жирным выделены наиболее, курсивом – наименее интенсивные системы. 
*** 720ш – широкая полоса с максимумом 720 нм, 580ш – с максимумом 580 нм.  

На спектре поглощения в видимой области (рис.4, б), полученном после пришлифовки об-

разца 1784-8-1, проявляется широкая полоса в области 550 нм, определяющая его розовую 

окраску, а также боковое крыло поглощения в коротковолновой части спектра, обусловленное 

присутствием С-дефектов. 

Обсуждение результатов. Розовая окраска в исследованных образцах неоднородна, она скон-

центрирована в тонких слоях по {111}, совпадая по ориентировке с полосами пластической дефор-

мации (см. рис.2). Участки с изгибающимися, «волнистыми» полосами распределения окраски, либо 

«пятнистого» характера, описанного для кристаллов из трубки Аргайл [13], в исследованных образ-

цах не обнаружены. Слои интенсивной розовой окраски приурочены к выявляемым в рельефе плос-

костям пластической деформации, что видно на примере пришлифованного обр. 1784-8-1 

(см. рис.2, а). Причина такой взаимосвязи вскрывается при дальнейшем увеличении: наблюдаемые 

б 

Рис.4. Спектры поглощения розовых алмазов трубки Архангельская в ИК (а) и в видимой (б) областях 
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визуально полосы пластической деформации маркируют участки кристалла с микродвойнико-

вой структурой (см. рис.2, б). Матовая поверхность (мелкая шагрень) некоторых блоков объяс-

няется пересечением структур пластической деформации (см. рис.3). 

Таким образом, микроструктура распределения розовой окраски и присутствующего фиоле-

тового оттенка в исследованных кристаллах алмаза отвечает модели окраски, описанной в работах 

[3, 16], т.е. ее концентрации в тонких пластинках в двойниковой ориентации [6, 10]. 

Результаты исследования поглощения в ИК-области полностью соответствуют выявленной 

модели распределения цвета. Все образцы имеют содержание азота порядка 500-1500 ppm, что 

значительно больше характерного для алмазов трубки Аргайл диапазона (менее 250 ppm). При 

этом два образца розовой окраски (А0058-1, 1797-3), обладают меньшим содержанием суммарного 

азота (700 и 540 ppm соответственно), а для более интенсивно окрашенных фиолетовых (2-5 на 

рис.1, а) Ntot находится в интервале 950-1500 ppm. Эту корреляцию нарушает слабоокрашенный 

кристалл 1784-8-1 (1 на рис.1, а), для которого Ntot = 1010 ppm. Все изученные алмазы относятся  

к группе IaA (А > B), значение NB менее 22 %. Высокое суммарное содержание азота (NА +
 NB), 

низкая степень агрегации центров в В-форму и повышенная концентрация С-дефектов (N+) в кри-

сталлах ряда октаэдр – додекаэдроид типичны для большинства бесцветных и желтоокрашенных 

алмазов из месторождения им. М.В.Ломоносова [17, 21]. Для большинства образцов отмечены вы-

сокие относительные содержания водородсодержащих центров VN3H. 

Центры М2, образовавшиеся вследствие процессов пластической деформации и предположи-

тельно являющиеся центрами розовой окраски, обнаружены во всех образцах. Также во всех об-

разцах обнаружены парамагнитные центры P1 (рис.5, таблица) [16]. Парамагнитный центр P1 – 

это одиночный замещающий атом азота (С-дефект). Вследствие низкой концентрации С-дефекты 

в исследованных алмазах выявляются только методом ЭПР. В спектрах ИК поглощения система С 

(основной пик 1130 см–1) не проявляется. В алмазах месторождения им. М.В.Ломоносова С-дефекты 

влияют на восприятие фиолетовой и розовой окраски: поглощение в коротковолновой части спек-

тра уменьшает долю холодных тонов в балансе окраски, смещая результирующий цвет ближе  

к теплому розовому. На первый взгляд, дополнительное поглощение в коротковолновой части 

области видимой области (см. рис.4, б) должно было бы сделать цвет кристалла более темным, 

однако наблюдается обратный эффект. Светлее других именно образцы 1784-8-1, А0058-1 и 1797-3, 

в которых ЭПР центр P1 (С-дефект) наиболее выражен (см. таблицу). Это можно заметить на 

рис.1, а.  

В таблице жирным выделены парамагнитные центры, доминирующие по интенсивности  

в паре P1-W7. Центр W7 представляет собой кольцо, состоящее из четырех атомов углерода и двух 

атомов азота, расположенных на противоположных участках. Согласно современным представ-

лениям, центры W7 образуются из центров А при пластической деформации кристаллов алмаза, 

с локальным понижением симметрии кристалла, являясь одним из главных маркеров этого  
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Рис.5. Спектры ЭПР исследованных алмазов: а – бледно-розового кристалла А0058-1;  

б – более интенсивно окрашенного кристалла 1784-41-14 
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процесса [3, 16]. Исходя из того, что центры М2 также имеют деформационную природу [16], 

представляется логичной положительная корреляция между интенсивностью линий центра W7 как 

маркера процессов пластической деформации, и насыщенностью розово-фиолетовой окраски. 

Однако следует учитывать, что центры W7 образуются в значительно более широком диапазоне 

температур по сравнению с центрами М2 и встречаются в алмазах разных типов намного чаще. 

Отмеченное выше разделение исследованных кристаллов по интенсивности окраски полностью 

соответствует особенностям состава парамагнитных центров в них. Например, ЭПР спектр обр. 

А0058-1 (рис.5, а) отличается заметно более высокой интенсивностью линий центров P1 (одиноч-

ные замещения углерода азотом) по сравнению с линиями центра W7, его окраска светлее и более 

розовая. Обратное соотношение, например, для кристалла 1784-41-14 (рис.5, б), приводит к более 

насыщенной фиолетовой окраске.  

Также для кристаллов с С-дефектами характерна система ФЛ Н2 [1, 12], которая обнаружена 

во всех образцах. Дефект Н2 является ионизованным центром H3 [12]. По-видимому, дефект Н2 

возникает при взаимодействии двух NV центров, которые характеризуются высокой подвижно-

стью [6]. Ранее наличие С-дефектов в алмазе с розовой окраской было выявлено при изучении 

фотохромизма кристаллов с высокой долей В-дефектов [1, 5]. Одним из источников С-дефектов 

является разрушение В-дефектов в ходе пластической деформации, с образованием дефектов С, 

Н3, N3 [12, 18, 30]. Таким образом, и в розовых кристаллах без В-дефектов, и в кристаллах с высо-

кой долей азота в форме В (из месторождения Аргайл) есть С-дефекты, вносящие вклад в воспри-

ятие розовой окраски.  

Соотношение и концентрации азотных и водородных центров в алмазах месторождения 

им. М.В.Ломоносова близки к фиолетовым алмазам из кимберлитовой трубки Интернациональ-

ная. Полоса поглощения 550 нм является причиной розовой окраски не только для исследованных 

алмазов кимберлитовой трубки Архангельская, но и для отличающихся от них по множеству ха-

рактеристик алмазов лампроитовой трубки Аргайл [2, 5, 8]. Следует также отметить сходство  

в неравномерном распределении окраски, вызванной полосой 550 нм, для кристаллов алмаза как 

кимберлитовых, так и лампроитовых месторождений. Сопоставление этого фактического матери-

ала позволяет высказать предположение о конвергентном характере образования розовых алмазов, 

в значительно большей степени зависящем от характера пластической деформации и РТ-условий 

ее протекания, чем от происхождения алмаза и свойств содержащих его пород. В то же время од-

нозначный признак петрохимического сходства упомянутых алмазоносных трубок – низкое со-

держание TiO2 – становится понятным в свете работ [19, 20], где низкое содержание титана рас-

сматривается как показатель высокого давления при формировании кимберлитов. Для большин-

ства кимберлитовых тел Якутской алмазоносной провинции характерно умеренное содержание 

оксида титана (TiO2 1-2,5 мас.%) и большие глубины зарождения как алмазов [20, 24, 31], так и 

протокимберлитовых магм [25, 32, 33], следовательно, более высокие температуры посткристал-

лизационного отжига [24, 34, 35], в том числе и при продвижении содержащих алмазы пород  

к поверхности. Высокая температура и более низкое давление способствовали протеканию про-

цесса пластической деформации по механизму скольжения дислокаций с формированием корич-

невой окраски алмазов, характерной для 25-50 % кристаллов из кимберлитовых трубок Удачная, 

Заполярная, Комсомольская [24, 25, 31].  

Таким образом, наблюдаемая эмпирическая закономерность распределения алмазов по нали-

чию розовой окраски с содержанием TiO2 в алмазоносных породах является следствием влияния 

главного фактора – условий давления и температуры. Примером влияния РТ-условий является ме-

сторождение им. М.В.Ломоносова (трубки Архангельская и им. Карпинского-1), относящееся  

к низкотитанистому типу кимберлитов и имеющее розово-фиолетовые алмазы, и месторождение 

им. Гриба, принадлежащее к умеренно-титанистому типу кимберлитов [19] и не содержащее ал-

мазов с розовой и фиолетовой окраской, несмотря на пространственную, геологическую и времен-

ную близость этих месторождений [36-38], а также общее сходство минералогии и дефектно-при-

месного состава алмазов [17, 39].  

Заключение. Исследованные розовые и розово-фиолетовые алмазы месторождения им. 

М.В.Ломоносова являются средне- и высокоазотными, с низкой степенью агрегации азотных 
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центров и принадлежат к группе IaA >
 B. Во всех кристаллах методом ЭПР выявляются цен-

тры Р1 (С) и М2, по спектрам люминесценции – азотно-вакансионные системы Н3 и Н2. Розо-

вая окраска неоднородна, сконцентрирована в тонких слоях по {111}, совпадающих с плоско-

стями пластической деформации кристаллов. Центры М2, предположительно являющиеся 

центрами розовой окраски, обнаружены во всех образцах. Зафиксирована положительная 

корреляция между интенсивностью линий парамагнитного центра W7 как маркера процессов 

пластической деформации и насыщенностью розово-фиолетовой окраски. Оттенок окраски 

связан с балансом интенсивности в паре парамагнитных центров P1-W7. Наличие центров 

P1 (C-дефектов) вызывает поглощение в коротковолновой части видимой области, придавая 

окраске теплый оттенок. Фиолетовые, холодного оттенка кристаллы характеризуются доми-

нированием парамагнитного центра W7. 
Образование алмазов розовой и розово-фиолетовой окраски носит конвергентный характер: 

предположительные центры окраски M2 сконцентрированы в микродвойниковых ламелях, для 

возникновения которых требуются определенные PT-условия протекания процесса пластической 

деформации (относительно низкие температуры и направленное давление). Появление в том или 

ином месторождении алмазов розовой окраски в большей степени зависит от наличия этих усло-

вий, чем от происхождения алмаза и свойств содержащих его пород.  
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