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0 mnpozcuere 3amacos PYABCHE 3aACKHE, pa3BeXaRHCH
H2 rOPHSCHTE H IOACEuYEBHOH OypoBo# CKBa:KHECE Ba
ray6une
Tlpog. 2. M. Bypaecxuii n ace. C. I1. Angpees

Berechung des Vorrats eines auf dem Horizonte aufgesuckten undin der Tiefe
ntittelst eines Bohrloches untertenften Erzlagers

Von Prof. A. M. Shurawsky und Ass. S. P. Andrejew

§ 1. Tlpu noacuere 3aNacoB MOAE3HBIX HCKOMAEMbIX B MECTODOXACEHRX
psaMeH o6beMa ZeHCTBMTEABHOrO pYAHOrO Tera OOBITHO BbISHCAAETcA ofreEM
TeAa, K HeMy JZOCTaTOYHO GAMIKOro M WMEIIIErO NPaBHADHYIO TECOMETpHYECKY:o
popmy.

Heyzauubiii Bni6op Takore reOMETpHIECKOrO TeAa MOMET NOBECTH K 3HIU-
TEAbHOMY MNOEMKEHHIO TOYHCCTH I10ACYETa HAM BECHMA YCAOXKHHTD BHITHCAEHUE.
[IpuMepoM w™oOkeT caysuTh TOZCHUET 3aBacos KpyTronajawiuedl pyzHoH saiexy,
BIIOAHE pasBeAaHHOM H OCECIUEHHOH Ha MOCAEZHEM TOpPHIOHTE yXe IPOH3BOAR-
LIMMHCH TFOPHMMH paboTaMu M npocaexenHodl Ha Gonee TAYGOKHMX TOpH3OHTEX
TOABKO OAHOH noacexkawiuedl ee GyporoHd ckBamHHOHR MAH WITOABHEH.

B mnpakTHke nozcueTa 2anKacoB NPH TaKHX JAaRHBIX pasBeix# ofbeM pazme-
Z2HHOIO Teaa HHEOrJ2 BHUHCAAACH Kak 00beM KOHYCa C CCHOBaHHEM, QaBHBIM
OKOHTyperEoOH MAOIZaAM Ha FOPH3OHTE, W C ECPIONHONIO B TOUKE BHXoia 6YypoECH
CKBa®MHDI H3 3arexu 6e2z yuyeTa MOMEOCTH 3TOH nocaezHef.

[ponssesennniii, Taxum o6pa3oM, NOACYET ZaBaA 3aNachi HHXE MUHHMAAEWDIX,.
onpezieAsieMbiX ZaHHbIMH Pa3BeAKH, NPHYEM PACXOMACHHE JOCTHIEAO SHATHTEALHOH
BEAMYHHDI B HECKOADBKO JACCATKOE MOCLEHTOR,

Hume zatoTcs MeToanl AAs BhuHcAcHYA o6beMa Tera KOMOHZaAbHOH Qogmb:,
MOTYHUIEE CAYXHTb JAAS NOJCYETE 320aCOB YACTH PYAHOH 3aArekH, OFpaHH4EHEOT
OKOHTYpeHHOH DAOIIaAbIC Ka HEKOTOPOM [OPHBCHTE H nNoiceyenHoll 6ypcecit
CKEakMHOH Ha rAyGnue.

Boo6iue mpm nopacuere 3anacoB HO OZBMM M TEM Re PAIBEIOYHLIM ABHMLLM
MOXHO NPUHKMATD pPa3ANYHLIC YCAOCBMBIC I'DEGHHUbl AAA 3a02COB PYZHOILO TE€AZ —
B 3aBHCHMOCTH OT FE€OROFWYECKOTO DNPSACTABACKHA O MECTOPOKACHHH M OT Kars-
ropuu 3anacoB (N0 XAaaccuHKauuM), JonycKamwumled TOT HAM apyrofi EBmIBOC
NPEANOAAraeNoro KOHTyga 2a npejeant xpainux ebipaGortok. KoHTypm aas sana-
COB PasAHIHOH CTENSH# JOCTOBELHOCTH HaXOZSTCA B TAKHMX CAYYasX OAUH BHYTCH
Apyroro.

CAH FYCTOTAa {a3BCAOYEDIX JaHELIX M XapaKTep HIMEHUYHBOCTH MECTCPO-
KACHHA TIOSBOASIOT CUNWTATb NPOCTPEZHCTBO MEXAY BbipaboTkaMH JA0€TaTOYHO
GCBEILEHHBEIM, TO 3TH BbIpaGOTKH ONPEACASIOT HEKOTOPOS 3aKAIOYCHHOE MEKAY
HHMH TEOMETPHYECKOE TEAC. JlOBepXHOCTSANY, OTPaHHUHMBAMOWHWNMA 3TC TEAQ, MOTYT
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SpITH YACTbIO HAQCKOCTH, YacTbi0, Kak 3TO MPHHATO B NPAaKTHKE pa3BEJOUHOTO
Aera, AMHeHuaTele! nOBEPXHOCTH, NPOXOAALIHE Yepes KOHTYP PYAHOrO y4acTka
MAHM 4epe3a pPYyAHbE 9YacTH PAasBeJOYHHIX BbIPabOTOK. 1ak Kak Mo OZHHM H TeM
K€ JaHHbIM MOKHO NOCTPOMATh HEOrPaHUHEHHOE UYHCAO AHHeHYaTbIX LHOBEPXHOCTEH,
TO O4YeBHAHO, HEOGXOAHMO BBECTH /JONOAHUTEABHOE YCAOBUE, HENOCPEACTBEHHO
BbITEKAIOILSE U3 YCAOBHA JOCTATOYHOH pasBeaHHOCTH NPOCTPAHCTBA MeXjy Bbipa-
6orkamu. Hy®uo BbI6paTh TO AmHeHyaToe TeAO, KOTOPOE ¢ HauGOAbuleH MOAHOTOH
SaNOAHAET HPOCTPAHCTEO MeHAYy BblpaboTkamu, T. €. HMEET MaKCHMaAbHbiH 0GbeM.

[loayuennmit, Taxum 06pa3oM, 06beMmHbII KOHTYD SIBASETCH €CTECTBEHHBIM
M MCXOAHBIM TpH TNOCTPCEHHH JAPYTHX YCACEHBIX OOGBEMHBIX KOHTYPOB, KOTODbIE
BBIHOCATCA 3a €ro MNpPEeAeAbl U CAYXKaT JAA 3aMacOB MeHbUleH JOCTOBEPHOCTH, M
I09TOMY OH XapaKTepusyeT HauMeHbIMe 3alachl IIOAe3HOTO HCKanaeMoro. leao
KOHOHAAAbHO# (QOpMbl Hamboaee COBEpUIEHHbIM OO0pa30M HCUEPIDbIBAET JAaHHbIE
O 3aAcEH, pa3BejaHHOH Ha ropusoHTe K nojceueHHo#t 6ypoBo#l ckBamHHOH Ha
rAy6HHe, a NPEANONATaEMbIE METOAb
BBIYHMCAEHES €ero o6beMa upesBblyalno
NpoCThl M TPeBYIOT MHHMMaAbHOH 3a-
TPaThl BpEMEHH. ;

§ 2. [locTporm aro Teao. [1ycrs Ha
FOPH3CHTAABHOH NAOCKOCTH JaHa OKOH-
Typensas naowadp sarexu DEFG=
=S (puc. 1). Jan Gonpme#i scHocTu U
BACASAHOCTH  pACCMOTPUM IpeABapHu-
TEADHO KOHTYP C IPOCTBIM OYEpTa-
uuem. byposas cxksaxuna CA tuozce-
KaeT 3aAexb Ha rAy6ume. [Ipobaennas
el0 1Mo 3anrexu MolIRocTh AB =1
Touska C sBaserca Toukoil mepeceue-
Mg 6ypoBOl CXBamMUHBI C MACCKOCTBIO
vopusoura DEFG. ¥Ycmve Gyposon
, CKBaXHHbi, B OBGIUEM CAyuae, MOKET He

Puc. coemagaTo ¢ toukoit C, maxogsicb HAu
BbIIIE, HAH HHME €E.

O6bemHbli KOHTYp, OrpaHHUMBalOIKil 3amac ¥ ONPEASASEMbiH IAOWAABIO
DEFG u orpezkom AB, npu orcyrcreun APYTHX JAaHHBIX CAEAYeT NPHHATH KaK
AvHeHYaTyI0O HOBEPXHOCTb, 00pasyomMe KOTOPOH NPOXOZAT 4Yepe3 TOYKH KOHTYpa
aromaze DEFG u orpesox AB. Csepxy of6bemubiii KOHTYp OrpaHMYMBaETCA
naomageo DEFG,

[Tposegem uepes orpesox AB ase naockocru: ABD u ABF, xacaiowuecs
kourypa DEFG B touxkax D u F ¢ aByx cropon. Coearaum stu Touku (D u F)
¢ xonpamu orpeska AB npammmn DA, DB, FA n FB. Kpome Toro, nocrponm
HE3aMKHYTble KOHHYECKHE NOBEPXHOCTH ghs kpuroit DEF ¢ Bepmumoht 8 Touke B
u FGD ¢ Bepmmunoit B Touke A.

Teaxo ABDEFG c ocuosanwem DEFG u asyus BepmuHamMu B Toukax A u
B, orpannyesHHoe yNOMAHYTHIMH KOHHYECKHMH MOBSDXHOCTAMH H TPEYTOAbHUKAMM
ABF u ABD, 6yaer TeAOM KOROHAaAbHOH (OPMBI.

IloayueHHOE HaMu TerO KOHOMAAABHOW (Opubl 06AAAZAET HEKOTOPBIMU OCO-
6eHHOCTAMH, KOTopble paccMoTpuM. [lpegBaputerbrc #eGOXOAHMO OTMETHUTDb, HYTO
NOCTYNaTEeAbHbIM ABHKteHREM 06pasyrowel, npoxoasweii uepes Touku kourypa DEFG
u orpesxa AB, MomHO MOCTPOMTh, KPOMe yKazamrmix Ha puc. 1 u 4, 6ecuucaen-
HOE MHOXECTBO ApYrHX AmHeHdYaTblX NOBepEHOCTEH KOoHOMAAAbHOH dopmbl. Pas-
HOOGpasyne mOBepxHOCTeH OyJeT 3aBHCETb OT W3MEHEHHA CKOPOCTH ABHEEHHA
obpasyrooer B pasauunpix wacTax kourtypa DEFG u orpeska AB. Moxuo

1 AuneiiuaToli mOBepXHOCTBIO HASHIBAaeTCA MOREPXHOCTb, KOTOPYIO ONUCHIBAET MPAMAas AUNMA,
HassisaeMan oSpasysomeii gBMmymasca B npocrpascrse. [lpumepos AuHefiyarmx moBepxzOCTed
MOTYT CAYXHTH NOBEPXHOCTH OUAMHAPHUECKHEE, KORHMYECKAE, KOHOUIHBIE H ZP.
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AOKazaTh, YTO H3 BCEX BO3MOKHBIX TEA KOHOMAAABHOEX (QOPMbl € BBHITYKABIM
KOHTYpOM TEAO, IMOCTPOEHHOe ONHCaHHmM Bbime cnocob6om (puc. 1) ¢ zByma
KacaTeAbBHBIMH IIAOCKOCTAMH, GyZeT MMeTb MakcHMaAabHblii o6bem. Hasomem ero,
B OTAHYHE OT APYrux TeA, Terom M (maxkcumarbmoro o6bema). SameTHMm, u4TO
BCAKAasA IIAOCKOCTb, NPOXOAsllas uepes orpesok AB m cekymas konouzaaibroe
TeA0, MEepeceKaeT ero 60KOBYIO NOBEPXHOCTD
10 06pasyrolU¥M, a OCHOBAHME IO XOPJAE.
Jonyctum, uro, Kpome Tera M, mbl o TeMm a/_\\ A
;€ JAHHBIM [OCTPOHAM JAPYrO€ KaKOe-HH- x
6yap TeAO € AHHeH4aTOli NOBEPXHOCTDLIO.
O6pa3syiowue 2TOr0 HOBOTO TEAAa AOAKHLI
COEZUHATH KAKHE-TO TOUKM KOHTYpa OCHO-
pauua DEFG c xakumn-TO TOUKaMu OTpes-
xa AB. [lokaxem, uto aTH o6pasyrigue
Haxo0zATCs BHYTPH Teaa M u TOAbKO B "acT-
HBIX CAy4YasX cOBNaAalT c ero o6pasyio-
wyMu. JTUM caMbiM 6yAeT AOKa3aHo, YTO
foBepxHOCT TeAa M 6yzer o6beMarowmeit
10 OTHOLIEHHIO K IOBEPXHOCTH HOBOTO AH-
He#9aTOro Teaa M, CAEAOBAaTEABHO, YTO
o6beM HOBOro TeAa MeHee obbema Teaa M.
B aeHierButeAbHOCTH, MyCTb HA pHC. 2 A
Aano Tero M m mycrp npsamas By, coeam- Puc. 2.
ugwowas Touky B mwa xomrype DEFG ¢
Touko#i 7 Ha oTpeske AB, 6yaeT oana us ofpasyromux HoBoro teia. IlpoBezem
gepes oty mpamyio BT u orpe2ok AB naockecte. Ona mepecever nAOWaAb KOH-
typa DEFG no nexoropoit xopze ¢, a 6okosyro nosepxHocTb Teaa M mo obpa-
ayromm o4 u BB. O6pasyrowas 3Y HoBoro rteaa 6yZeT HaXOAUTHCH, Kak dTO
ACHO W3 PUCYHKa, BHYTPH deThipexyroabauka ABBa u, caezosareabHO, BRYTPH
Teaa M. B uactHom cAyuae, ecan 6n o6pasyiomjas HOBOTO T€Aa COEJHHAAA TOY-
xy £ c rouko#t B, To BB mpumagaexana 6bi
oAHOBpeMeH#O M mosepxHocTH Teaa M. Ito
[OKa3bIBAET, YTO YaCTb [IOBEPXHOCTH HOBOTO
TeAa MOMET COBNajaTh C IOBEPRHOCTDIO
Teaa M. OcTarbHble HacTH NOBEPXHOCTH
HOBOTO TeAa, OAHAKO, NPOHAYT BHYTPH TeA2
M, uto u JokasbiBaeT, uTO HOcAejzHee 6y-
ZEeT MMETb MAKCHMaAbHbBIH 06beM.

§ 3. Boiuncaeune ob6bema Takoro Teaa
KakuM-AH60 H3 CYLIIECTBYICIINX METOAUB
NozcyeTa 3alacoB, HAlpPBMep MEeTOAOM Iia-
parreAbHBIX (B ZAHHOM CAyHae FOPH3OHTAAD-
HBIX) ceueHuii, 6plA0 6bl BECBMA CAOCKHO H
TpeboBaro 6bl 2BHAUHTEAbHOH <epTexHOH
paboThl € 3aTPATOW HBAHIIHETO BPEMEHH.
Baamen MOMHO MpeiAOMHTb BECbBMA MPOCTBIE
npuembl, Tpebyiomue 3aTpaThl HECKOAbKHX
ZLECSTKOB MUHYT.

Puc. Paccmorpum  agma cayuasa: aepsbiH,
KOrZA CAel CKBaXHEbi Ha NAOCKOCTH TOpPHU-
sonta (touyka C) AexuT B npejerax mazma, W BTOPOH—KOrJa 8Ta TOUKa HA HAAH
He MOMajaeTH HAa HeM UMEIOTCH TOABKO RNpoekuwuu rouex A u B—BXoga u BbI-
Xoza BpipaGOTKH N3 pyzHOH 3aaexu. [locreamuit cayuaii MOXeT HMETb MeCTO
NpH pazBejke KpyTonajalomed MHAbl FOPUBOHTAADHOH HMAM HaKAOHHOM IUTOAbHEH
{puc. 3).
Jrsn BBoza (QOPMYAB! ZAR BBIYHCACHHA O6beMa TeAa NPOAOAKHMM NAOCKO-

4 3anucky TOPHOTO MHCTUTYTE, T. ., BAHMO. 3. 49



ctu ABD u ABF (pne. 1) 0 mepeceseHusa ¢ HAOCKOCTHIO FOPHMBOHTA 1O MPSAMBING
CD u CF, xoroppie 6yayr kacateAbHbimH K Kpueoi xonrypa DEFG B toukax
D u F.Tlpu arom nocrpoenun, kpoMe kosougarbHoro teaa ABDEFG noayumm
ewe asa Apyrux. Paccmorpum ux. Tero ¢ ocsosansem CODGF w ¢ Bepmumoi
B Toyke A, orpanuuennoe c 6okos xoHmuecxofi noBepxuoctoic ADGF u Tpeyroan-
nukamn ACD u ACF, npeacrapaser koHyc.!

Takum me o6pasom 6yazer xomycom Teao ¢ ocuosanuem CDEF u Bepmmzol
B Touke B, orpaHnicHHOE KOHHueckod mnoeepxsocteio BDEF n TpeyroanHukamu
BCD u BCF. Kounueckast nosepxsocTb nocAejHero teaa 6yzer Bormyreit. Kax
BHAHO uz puc. 1, BTOpo#l kouyc cocraBaser wacTb nepsoro. Ecam Tenepp oTmaThb
or nepsoro kouyca ACDGF c sepmunow B Touke A Bropoit xomye BCDEF
¢ BepmuHOI® B TO4yke B, T0 ocTaerca Teac c ocuoBamuem DEFG, saxauunnaro-
weecs Ha orpeske AB, npeacrasasiomee
KaKk pas KCHOHZAAbHOE TEAO, OnpejeAsiomee G
3amacsl NOAE3HOro mcxomaemoro. /las Bbi-
YHCAEHHs o06beMa KOHOMAAABHOTO TeAa
ocTaeTcs, CAEAOERTEAbHO, HafiTH OGDBEMBI
xoHycoB. [locreasue, kak ussectHo, npea-
CTaBAAIOT OAHY TPETb MPOH3BEJEHUS OCHO-
BaHHA KOHyCa Ha BBICOTYy, HE3aBHCHMO OT
dPopMbl ocHomaHuA. Ecam kouTyp ocsoRamus
KOHOHZAABHOIO TeAa usBuaucThié (puc. 4,a)
TO MOMHO OPHMEHATb TO e MOCTPOEHHE,

Puc. 4.

KaK TOABKO YTO OMHCAHHOE, M HOPEACTABHTb OGDEM TEAa B BRAE PasHOCTA OOBEMCE
aeyx konycos. Ha puc. 4, b gzam BepTHKanbHBIH pa3spes, NpoBeieHHBIA UYepes
orpezox AB. Aunun AM u BN nppeacrasasior coboit BeicoThl xoHycoB. Ha

puc. 4, ¢ AaH KOHTYp OCHOBAHHA TEAa.
Heo6xoaumo HanoMuaTh, 4YTO NAaH, B OOLleM CAydYae, NpPEACTaBASET He

1 Hanpasasromei Ars o6pasyrouux KORHIECKOH NOBepIHOCTH B O6MEM cAysae zBAASTCH
KpUBasg AMEMA. DB AaHHOM cAyuae sacTb Hanpabasioweii nepexogur B npamne CD n CF, a coor— .
BETCTBYIOIIAE UM 9YacTH NOBSPEHOCTH, N[OAYYeHHBIE OT JRAMEAXd 0fpasy:omied, NEPEexXoAAT B MAO-
ckoctu AD u ACF  Orpanuueunoe Tekum o6pasom TeAO OCTAETCA KOHYCOM, M [AA BHIYHCAGHES

ero obpeMa ocraetcAd oOndHan Gopmyaa (Vz-g sh).
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LEeBHYIO TOBePXHOCTb, & HEKOTOPHBIA ropmsoHT na raybuse u Touka C —me
verbe 6ypoll CKBamHHBI, a CASZ ee Ha 3TOM [OPH3OHTE.

’ Yro6bn: mpoBecTn ma naame kacarteavunie CD u CF qepes Ttoury C
{puc, 4, ¢), cAeayeT, NpHAepmMBasT AAHeHxy Tak, 4TOOH OHa NMPOXOZMAA dHepes
zry Touxy C, noBopaumBaTb AuEeitky, nmoka ee kpall He OGO3HAYUT HCKOMYFO
<a

RACaATECADHYIO. nOJ\y‘iEHHaﬂ TOYHOCTb NOCTPOCHHSA IMPAKTHYMECK: BHIOAHE XJOCTA~
TCYHA,

Brezem caeayiomue oGosmauedus (puc. 1 m 4):

S — naowagp komrypa DEFG;
Si— nrowazp kourypa CDGF;
Sp —nrowagp kourypa CDEF;
ls —anmna CA 6ypopoit ckpaxumbi, or Toukd ( 40 BbIXOZ2 H3 3arexy;
{s— zrnna CB 6ypoBoit cxsamuubl, or Touku C Z0 BxOAa B 3aAeib;

[ —momnocte AB 3anemm, npofizennas 6ypoBo#t CKBamHHOH;
H:—sBnicora AM romyca c Bepmmumoit B Touxke A;

Hp—poicota BN xonyca ¢ Bepmmuo# B Touke B;
H — BepTukarbnoe paccrosmue mexay Toukemm A u B;
v —yron ACG, cocraBrsembiii wanpasaeunem 6yposoit cwsamuuar AC
C TOPH3OHTAABHOR NAOCKOCTBIO KOHTYpA;
V4 — o6bvem xouyca ¢ mepmuroif B Touke A
Vp—o06bem komyca ¢ sepmurnoit B Touke B;
V' — 06beM kOROMAAABHOTO TeAa.

b

13 meo6xoauMBIX AAA BDIYHCAEHUA BEAWIHH OKOHTYPEHHBIE LAOILAAW MOTYT
friTh u3MEpeHbl HAa IAaHE I[IPHW [OMOIUM DAAHHMETpa HAHW JAPYTHM crnocobom;

ZA¥HbI 6YypOBOfi CKBamHMHDI M YrOA €e HaKAOHA K TFOPU3OHRTY JARIOTCA B YHCAOBBIX
BHAYEHUAX pasBeJKOH#.

Las 06beMOB KOHYCOB HMeen:
VA = §1 SAHA H VB= %SBHB.

O6bem kOHOHZAABHOIO TeAa NPEACTaBASET, KakK GLIAO YK23aHO paHee, pas-
HOCTb KOHYCOB, CA€JOBaTSADLHO,

V: VA——' VB

AR

V:%(SAHA—SBHB). (1)

¥la tpeyroavneka CAM u CBN onpegeavm suavenusn Hy n Hp:
Hy =lssine u Hp—lIpsino
u nogzerasum ux = (1)
V=§1 (Sals—Splz) sins. @)

Bamerns, uto Si=S+3S3 u {=14—1I5, caeraeum caegywomee mnpeobpa-
30Bzanve:

Sala— Splp =(S—+—S8)la —Splg = Sla 4+ Spls — Selp =

=81 4+ Sp(la —I3) =S4 + Ssl; Y]
SAZA - SBlB:SA[A —(SA —S) ZB :SAIA —SAIB —}—Sl[-: =
= Safla —ip)+ Sls = Sal+ Siz. 1))
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Ilocrasue amaucuue (1) B {2), uveem:

V= —; (Sls - Snl)sins. 3)
Taxam ze obpason, noacrasus I} 5 (2), umeen:
- %(&1—:- Slz) sin 5. (4)
Viau unaue, uckarouus B (3) u (4) yroa o
s V=L (SHa +SaH); 39
V= % (SoH+ SHg). @)

Mopmyay (3) moxmo mpeacTasuTh eme HHaye:

V:éSHA —[L—% Sp cos(90°—q) L (3”)

§ 4. 3anacot saiexu B cAydasx, noao6HbIXx paspa6OTAaHHOMY B HacTOAILeil
CTaTbe, TMOACYHTHIBAAHCH [0 (OPMyAe JAAS O6BHEMOB KOHYCOB C BepIIAHAMH
s Touke A nau game B cepesune orpeska AB. Takwe samacet mMenee samacos
no_(opMyAe ZAS KOHOHAA.

Oupejernm sernumHy nOAyuaeMofi IpH 3TOM PasHHUBl B 3amacax.

O6bem, ncuncanemmii no popmyae (3), COCTOMT U3 cyMMBl O6DEMOE ARYX

o 1 ;
xouycoB. Oaun, papubiil 5504 slncp<= 30H4 ), mpeictaBager o6bem KoHyca

C TeM Xe OCHOBAaHHEM, KaK U Y KOHOHAZ, U ¢ BepwHHOH B Touxke A; aas apyroro,
1

papHoro » Splsin®, ocHomawmem cAymuT mNAOWEAb Sp, a Bvicota [sing pasua
BEPTHKAAbHOMY PaCCTOAHKIO MExJy TOYKaMH BXOJ2 W BBIXOA2 GypOBOH CKBamuHBI
3anEHU.

O6bem BTOPOro KOHYCaZ MOKHO NPEeACTAaBATb Takxe 10 dopmyae (37), kax
npousseaenne Sz cos (930°— o), T. e. mpoekuun mnAowazH Sp, BIATOE HA HAOC-
KOCTb, NEPNEHANKYASPHYIO HalPABACHIMO CKBamHHbI— HA MOWIHOCTb [ 3anexi,
npoiizeHHOo# CKrBamHHONR.

[lpn 6oapmux 3sHavexusx Sp, /[ ¥ © pasHhua mexay OODEMOM KOHyca H
KOHOHJ2 MOKET OKazaTbCs BEChMa OIUYTUTEAbHOH M 6yseT paBHA 3 Sglsine.

JAs cpasHeHns MeTOZOB NOAcYETa 65AH noAcuuTambl mo opMyram (3) zas
koHouza! u (opmyae zra Komyca obbembl 88-# u 125-# saremu Kpusopomexoro
MECTOPOXACHHS.

JArasn 88-# saremu (JAs- moacdeTa 1O (POPMYAE KOHOHAA) HOAYYHAHCH CAE-
AyIOulde AaHHbIE.

S=6300 %3 Sp=232800 #?—ray6uHa TrOpPH3OHTAADHGIO CEUYEHHA OT
YCTbsl CKBamuxbi Ha JueBHodl nosepxsoctd 267 M, raybuHa BepTHKaAbHOR 6y-
posoit ckBaxumnl (9 =90°) or moBepxHOCTHE A0 BXxoJa B 3arems — 023 M u jo
BbIZOJ4 13 3arexy 556 m. Taxum o6pazom 4 —= 556—267 = 289 u, [p = 525—267 =
=258 m u [=3556—1525=31 am.

1 Beuay menoimOTH AaHHBIX, Ha IDEJCTABACHHAIX UepTexax MECTOPOXAERHs, NPK NHoAcdUeTe
STHX 3aAexseil HEKOTOPHe JaHHBIE, HanpHMep, moroxeHHe ToukH C, GBIAH YCTaHOBACHHl KOCBEEHLIM
nyrem. [losToMy 3z2ch pudpbi 06beMOE MMeEXOT HAAIOCTDATHBHBIH XapakTep.
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O6vem xomsouga norywaercs pasueiM no (3):

V= ; (6300 289--32800 31)= 946 000 »°.

O6vem me xoHyca ¢ BepmuHO B TOuke A —Bbixoja 6ypoBOH cxBaMHHBI
43 3aAEKH

v— -;- 6300 289 = 607 000 Ac’.

Pasnuiga B o6beMax npH pasAMYHEIX METOAAX NOACYETAa OKa3aAach 3HauH-
TeAbHAs, a HMEHHO!

V—V"=339000 »*, uau 56% or o6vema komyca.
Aas 125-H sanexu ganHble 6bIAM CASIYIOUIHE:
S=2200 u2 Sp==5700 »% [4=107 u;
Ig=83m [=24m
H YroA HaKAOHAa CKBaxXHHBI K ropusonty ¢ — 75°(sin 75° = 0,97).

JAs o6bema KoHOMAA HMeeM:

V:%(zzoo 10745700 4)sin75° = 120 000 »°.

Ars ofpema xouyca Bepmmpoit B Touke A (BbIXOA2 CKBaMHHBLI H3 3aAEXKH)

V= % (2200 107)sin 75° = 76 000 2.

B sToM cayuae ofbeM mno Qopmyae KOHyca mnoAyuaerca Ha 58% wmemnes,
ueM [pd yYyeTe MOLIHOCTH Ha raySude.

§ 5. llpmeeaennmit B § 4 cnoco6 moacuera 06beMa KOMOHAAABHOrO TEAA
BO3MOMEH [1pM YCAOBHM, 9TO Ha NAaHe B NpejeAax PUCYHKa cyigecTeByer Touka C,
H3 KOTOPOH AAM HAXOAZEHHS TOUEK KaCaHEA HA KPHWBOH KOHTypa IPOBOJHAHCD
K HEMY KacaTE€AbHBIE MPAMbIE.

O6bikHoBeHHO 6YpOBble CKBamUHBI 3ajalOTCA 1104 COABWKM YrAoM K TOpH-
30HTY, u nosromy Touka C okaspiBaercs wa naame. [Ipm marom HaxAcue 6ypoBoi
CKBamuHLl K TOPH3OHTAABHON NACGCKOCTH HMAU [pH NEPECEYEeHHH 3aAEKH Ha TAY-
6HHE rOPUBOHTAAbHOH HAM HaKAOHHOH mrtoabmeit (puc. 2), rouxka C B mpeaerax
[AZHA MOXET HE [OAYYHTHCHA, M MO2TOMYy HUPAKTEYECKH HEBO3MOKHO MPOBEAEHHE
M3 Hee KacaTeAbHBIX K KOHTYPY W HAXOmZEHMUE TOUek kacaums. Kpowme Toro o6bemsr
060UX KOHYCOE, KOTOpbie Mbl 0Gosnaunau Sykeamu V4 u Vp, npu sHaumTeAbHOM
orzaresnu Toukn C oT KOHTypa 6yAyT CTaHOBHTHCA BecbMa GOABUIMMH CPaBHH-
TEABHO C MX Pa3HOCTPIO — O6DEMOM KOHOWJZA, W BBIUECAEGHHME BTOH pasHOCTH CTa-
HOBHTCA MaAO TOuHbIM. [JoaToMy aazuM zpyro#t c€moco6 BbldHCAEHHs O5beMa
KOHOHZAABHOTO TEAd, HE3aBUCHMbi oT maxomzenus Touku C B npejenax pucyHka.

Kak u B mpeaviaymem cAydae paccMOTpHM, MpEZBAPHUTEABHO TEAO C KOH-
7ypoM mnpocroro ouepranus (puc. 8). [Tocrpoenne komomzarssoro Teaa Tpebyer
Haxomaeuus touek D u F—kacarmma k kontypy DEFG naocxocrefi, nposeentpix
uepes orpesor AB.

B npeaniaymem cAydae MbiHX HAXOAUAH, IPOBOAA KacaTeAbrbie uepes Touky C.
B aammom cayuae touku C Ha nAame HeT. 3aMETHB, YTO YIABl, KOTOPHIE COCTa~
BUAH 6bi KacaTeabHnbie u3 Toukk C ¢ mpoekumeit — A'B’ orpeska AB ma ropn-
30HTAABHYI0 [AOCKOCTb, BECBMa MaAbl, MOXHO, 6€3 NpakTHUeCKH OmwWyTHMOH mno-
TPEUIHOCTH, MPKHATD 2TH KacaTeibHble MapaAreApHbiMd A'B’; Torza HaxoxzeHue
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TOYeKk Kacaawa ) u F nmpaxTR4Yecku BDITOAHAETCS BecbMa UPOCTO LyTeM nepe-
ABHAEHYs] HA [AAHE SEPTEXHOTO TPEYIOABHHKA NapaireAnno npsmoii A5, noka
ero xpa#l He o6ozHauMT KacaTeAbny:o K KpuBoi. Coeaunnm Touku D w FcAuB
u mexay coboit. Komowpannnce tero ABDEFG wmomno upeacTaBuTh coCTOANINM
u3 Tpex Tea: aByx xouycoB ADGF c ocuosannem DGF u repmuro# B T0uke A u
BDEF c ocnoearuem DEF n BepmuuOO B TOUKS
B u Tetpasapa ABDF, sakawouenncro Mexzy
HUMH.

O6ozsayum obGbem nmepBoro xomyca GYyKBOH

W4, Broporoxonyca WB, terpasapa— Wo, nae-
wazs DGF— 6yxeoit Ss’, maomaas DEF— 5§/,
sepTuKaAbHoe paccrosune AA or Toukm A x0
ropusoHTaAbHOH maockocty — Ha, ot Touxum B
— Hp w armmy FT—paccrosmme mexay na-
PAAAEADHBIMA AHHHAMH — 4€pes d.

O6bembl KOHYCOB ONPEAEASIOTCA 0O §op-
MyAaM:

Wy = é—SA, Hs ulWs =%SB' Hp, (5)

Pac. 5.

[Tpuctynum « onpezerennio o6bema TeTpazapa.

Coegnunm Toeky O ¢ A u B u onyctum nepnengukyasiper DK u FP wna
npamyio A'B’

3ametum, uto nupammpa ABDF cocrour us azeyx mupamug— DABO u
FABO c o6wum ocHoeannem OAB u sepmmuavu B touxax D u F. Ipamoie FP
n DK nepnenaukyrspHbl K o6IeMy OCHOBaHHIO NHPaMuj K NOTOMY ABAAIOTCA UX
BBICOT2MH.

O6o3nauum nromags Tpeyroavuuka OAB 6yxsoit S,, noayumm ofbem
NHPAMHAS

i

DABO=%SO’ DK u FABO = + S5 FP

Cymma o6eux nupammg pasna o6beMmy TeTpadapa:
Wo =4S/ DK-+—+S/ FP=—1S/ (DK+FP)
vo DK+ FP=FT=a;

CACAOBATEARHO,

WO prm— %Sola. (6)

O6vem xomoumaz W cocraurca us 06bemoB korycos (5) u nupameznt (6)

W=Wi+ Ws-- Wo

'

W— %,— (Si’ Ha-+Sy Hz 1S3 a). 7)

Boiuncaenne obbema xoHouaa no dopmyre (7) He mpejcTaBARET 3aTPYE-
Hennit. Bce Heo6x0auMble JanHble HaxOAsTCA M3MepeHHeM Ha [AaHe U paspese.

[Tromwasn ocHOBaHHA KOHYCOB M3MePSIOTCA NMAAHAMETPOM HAY JAPYTHM CIlO-
co6om; mAowaab TpeyroabHuka ABQO BbluMcAsieTcs O OCHOBAaHHMIO H BbICOTE,
KOTOpble H3MEpAIOTCA Ha paspese 3aresu: Bbicotnl F4 u Hp u paccrosxue
@ M3MEPSAOTCS Ha NAJHE.

§ 6. Pesiomupys mnpHBeaeHHbIE BbillEé BbIKAZAKHM, MPUXOAMM K CA€ZyRUIEMY
nopaaky o6paboTku MaTepmara X BhiaHcAeHu# no dopmyae (3').

HAH
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Passegounnimy paboTamu JoAkHBEI 6bITh Aavbl paspes 3aAexH No Gyposoit
CKBaX®UHE, TAYOuMEBI OYpOBOH cxBamyMHBI H KOHTYP TrOPH3OHTAABHOI'O CEYEHH:A
saremu (AaH) ¢ HaHeceHHBIMM Ha Heit npoexunedi 6ypoBoH cksamuubl u Toukoh C.

Ha naane (puc. 4, b) nposoanw x routypy kacateapnbie CD u CF; satem
aramumeTpoM (MAR Apyrum cnoco6om) uamepsem maowagu DEFG=S, CDEF—=
-=Sp ¥ no macmrabuoii Aumelike Ha paspese (puc. 4, b) BeicoTnr konycos AM =
=Hs u AR=H. Ecau zanbi ray6uum 6ypOoBOii CKBaXHHBI H YIOA ¢, TO BBIYH-
CcAeHHE CAeayeT Npou3BoznTh To gopmyae (3). Bce noaydenubie 3smavenus mepe-
BOZMM COFAACHO ¢ MacmTaboM B MeTpbl M NOACTaBAsieM HX B ¢opmyast (3')
nan (3).

[lprn Boluucrennn no gopmyae (7), npeBeAd Ha NAAHe KacaTeAbHbie K KOH-
TYpy, NapaAreAbHble Mpoeku#H OypoBoil ckeamudbpl AB u coeawHnB Touku Ka-
canns D u F npsamoit DF, nsmepaem nrowaan DGF =S4" w DEF=Sp’ u pac-
crosuue F7 = a Mexay napaAAcAbHbBIMH, KaCaTEAbHBIMU K KOHTYDY.

Ha paspese, npusegennom uepes 6yposyio ckBamuuy AB, namepseMm AAuHy
AB (uru 6epem ee u3a gaHHbIX pasBeiku), BbICOTY Tpeyroabunka ABO u Bepru-
kanbubie paccrosuma AA’ = H, u BB = Hp. 3arem BbludcAseM niowage Tpe-
JrOABHEKZ ) KaK NOAyNpPOH3BEJACHHE OCHOBAHMA Ha BLICOTY W NMOAYYEHHble 3Ha-
4YeHHUs NOACTaBAsieM B ¢opmyay (7).

§ 7. llpu sniBose dopmya (3) u (7) Ara BblaHCAEHHS OGbeMa KOHOMAA MbI
6paan TeAo ¢ BecbMa npocToli dopmoit KoHTypa. PaccmoTpuM, xakoe smaueHne
AAs mojcdeta 6yaeT MMETbh M3BHAHCTOCTb KOHTYpa H 6oAee KPYMHblE BOTHYTOCTH
#a HEM.

Ha puc. 6 aam npumep koHOuaa ¢ H3BHAMCTBIM KOHTYpOM H ¢ GOAbIIOl

sornyrtoctbio LEK.

Pre. 6. Prue. 7.

Tak kax Touka C B mpeaerax uepTexa He MoOAyyaeTcss, TO 06beM KOHOMAA
CAEAYyeT MNOACYMTLIBATb MO BTOPOMY cHOCO6Y.
Hucao xouycos, M3 KOTOPBIX COCTaBAAETCS KOHOHA, B AGHHOM CAydae 6yzer
GoAee ABYX.
Aa_noryuenuss obbema W HysHo u3 cymmbl o6bemoB komycos ADGF,
BDKM, BNLF n terpasapa ABDF Bpiuectp 06vem xonyca BMEN. WUspuanubt
KOHTypa, He mnepecekawmue npsmyio DF, He OKa3bBalOT BAHAHMA Ha OOGDBEM

KOHOHAA.
Bce Bbiuncaenns muuem He GYA}’T OTAHYATHCA OT yKasaHHBIX paHee.



[Tpu Buiuncaeruu obwvema xomHouza no gopuyre (3) B HEKOTOPHIX cAydasx
ofbeM NpH HAAMYHE BOTHYTOCTEH Ha KOHType TFOPHSOHTAABHOIO CEYEHHS MOXKET
MOAYYHTb He MaKCHManbHOe 3HadeHue. PaccMoTpuM cAydalh, npHBeJeHHbIH Ha
puc. 7.

[Mpoeezem uepez uampaeaenne cxpamuanl CA naockocts CAg, cekymyio
KOHOMZAABHOE TEAO.

[Trockocts ropusonra ona mepeceser mo mpamoit Ca, a2 KOHTYp B Toukax &,
Y, 3, B. Lse kpailunx o6pasyomux ¢ BhnykAo# cropomnl kouTypa 6yayr Aa u B.
C Bormyroii cropoHbl KOHTypa o6pasylomue MOTYT 6biITb HaNPaBAEHBL Pa3AHYHO,
COejHHAS TOYKH T ¥ G ¢ OAHOH u3 Touek orpeska AB. [lycrs ato 6yzer touka M.
Uro6bl npeacTaBuTb cebe Bce KOHOMZAABHOE TEAO, ONPEAEAAEMOE KOHTYPOM
Ha ropusoHre u orpeskoMm AB, 6yaem spamartp maockoers CAz, npunse CA 22
ocb. B cBoumx kpaiiEux mnonromeHHsX aTa NDAOCKOCTb 6yAeT KacaTbcs KOHTypa

B ueTnipex Toukax: F, Fy, D, u D. Bce tero V moxuo npeacTaButh cocrosmum U2
CYMMBI CAEAYICUIUX TEA:

Kowmona. teno ABLD,GF - xouona. reno MBDKL — xonye MD,FK.

Kamzoe konoMaaabHOE TEAO MOKHO 3aMEHUTb, KaK 3TO GBIAO YKa3aHO panee,
Pa3HOCTbIO JBYX KOHYCOBE:

kououz. tero ABLD,GF = xkonyc ACD,GF —xonyc BCLF
koHoHE. Terno MBDKL = xouye MCDK — xonye BCDL.

Kpowme Toro,

kouyc BCLF--xonye BCDL =xouycy BCDLF, nostomy Tero I 6yger
paBHO:

V=xonye ACD ,GF -} xonyc MCDK — xonye BCDLF— xonyc MD F K.

O603HaunM nACHIaAM KOHTYPOE M BBICOTHI COOTBETCTBYIOIIWX KOBYCOE,
coxpansaa oOIIHOCTb> ¢ 0603HaueHWEM, BBEJCHHDIM paHee:

Sr u H4 ars xowyca ACD,GF

S, uw Hy MCDK
S u Hp , BCDLF
Sg H HM ” MDlFlK
S4 nromazu CDF.D,GF.
O6vem V Teaa 6yaer Torza pasesn:
Lot ts L SpHy— L
Vz”é“ A A+? 1HM"—"’3-'SB“3-—?SQHM (8)
¥ 6yZeT UZMEHATbCA B BaBUCEMOCTH OT noiomenna Ttouku M, Tak mpu srom
1
H3MEHAIOTCA TOAbKO OGBEMBI KOHYCOB 5 SiHy u —i— SoHy, T0, oueBMzHO, Hau-

~

Goabmee 3Hazenue 06beM V HOAYYMT npH HaHGOADBLIEM 3HAYEHWA PASHOCTH

1 1 1
3‘ SlHﬂI _3‘ SQHM = ? (Sl - Sz) Hu
Ecan paanocts

Sl'_S2>Oz
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10 max V 6yaer npu max Hy=Hy4, t. e. xorza Touka M cosnagaer ¢ Touxoi
A. Ecau pasnocts

Sl - Sr_) < 0,
1o max V 6yaser npu min Hy = Hp, T. e. koraa Touka M coBuazaer ¢ ToukoH
B. Tlpu .
Sl = Sg

BeAuYMHA O0beMa He 3aBACHT OT MOAOxeHMn Touxu M/ ma orpezke AB. B nep-
BOM cAyuae opmyAa {8) npurumaeT BHA:

1 1
V=—3—(SE+SI—S2) H_.L—?SBHB; (9)

BO BTOpOM:

L s —s,—SswHs. (10)

1
V= & SeHa +

Mopmyra (9) rtomaecrennma pamee BmiBeacumnim (1), (3') u (4) u Aerko momer
€bIThb B HHX npeoGpasosana. B geficTBUTEABHOCTH, 3aMETHE, YTO

Se4-S; — Sy =S4

n npusezsa B (9) cooTBercTBYOWIYIO 3aMeRy, MOAYYHMM:
, 1
V= 3 (S4H,— SpHp) 1y

Takum ofpaszom aas monyuemns wHauboabmero ofbema ZAA TeAa V HyxHO
65100 6bl M3MEPHUTD mAoWazM S; H O, ¥, B 33BHCKMOCTH OT 3HaKa PasHOCTH
S1—Ss, npuuaTe za 06wyl BepiMHY NOCTPOSHHBIX Ha BHE KOHYCOEB TOYky A
(puc. 8), uau Touxy B (puc. 9).

Paec. 8.

§ 8. Ecan arn oanoo6pazus ¥ NPOCTOTHI BBIYHCACHHS, HE LPOU3BOAS H3Me-
pennii naomazek S; — .S, MNOAb3OBaThCA BO BCEX CcAyYasX TOABKO OZAHOH Gop-
myaos (9) uam (uro To xe) (3'), coorsercrsyiomeii pac. 8, To o6bem Tera V'
npu S; — S; <0 6yger oranuaThcs Or Maxkcumarbnoro. OnpeseaHM BeAMEMHY
ROAyuaeMo# Mpy ®TOM MOrPEMHOCTH.



A6conroTHas norpemHocTb A yaeT pasHa pa3HocTH 06bemos V), noayuae-
Mbix mo ¢gopmyaam (10) u (3):

1 1 1 , A S
A:?SF}{A—]—'?(SI‘—SJ'—SB)HB—‘—S(SF—“—S} - SQ}HA+_§3B‘IETB
AAHR

1
A =—5(S,—S8) (Ha—Hp). (i1
Oraocrrerbran NOrpeiIsocTs 5 paBHa:

1
A ?(SZ—SI)(HA—HB)

4

[kl

1 1 )
?(SF—l—Sl—S?)HA ——,—SSBHB

3aueruM B 3HaMenaTeAe Beauunny F, ma membmyto H, moayum:

(S, —S:)(Ha4 — Hp)
Sr18,—S,— 55 Hp

8 <

Puc. 9.

Cymma S+ S, —S,—S; mnpeacrasaser nromags D,GFEDF| xontypa Tera V,
KOTOpasA 06o3HaueHa OYKBOWO 5; CA€AZOBATEADHO

52-51 HA‘_‘HB
<% B (12)

Jra uoabsosarusa Qopmyaoit (3), Takem o6pazoM, Heo6X0JMMO TOALKO,
yTo6h O 6nlAa MEHEe HEKOTOPOH 3ajaHHOH TOYHOCTH BhiuMcAenuit (manpumep 0,01).
B npeofaaaatoiuemM GOABIIMHCTEE CAy4aeB JAS TeA, € KOTOPHIMH MHPHXOJUTCA
HMeTh JEAO NpPH MOJCYETE 3ANACOB, PAa3HOCTb Sy —.S| BecbMa HEBEAMKa CpPaBHH-
TEAbHO C S, Tak xe, kak pasHocte /4 — Hp cpaBaureasnv ¢ Hp. O6a muoxu-

. Se—S, Hi—Hs
“TeAd g ¥ s

58

, @ TEM Goree ux IPOU3BELCHMUE, NPeACTABAAIOT BECbMa




maAble NpasHAbHbie JpoOH. B KamjOM KOHKPETHOM cAydYae HETPYAHO BHAETH MO
4epTexy, YZOBAETEOpHeTcs AH Hepaserctzo (12). B comuuTeabmsix cayuasx MomHO
npousBecTH nNpoBepky HepasencTza (12), moabaysce Becbma rpy60 onpejeneH-
HbBIMY 3HaYEHHMHIMH Sy ¥ Sl

Heo6xoaumo noMHWTE, YTO TaKas NPOBEPKA HYXKHA TOABKO ZAS T€X CAYYaEB,
xoraa S, >S,. Ecan S, < S, 7o npu esiuucaenusn no {4) o6vem V Bceraa noay-
uyaeTcA MaKCHMAAbHBIM.

[pr mBanuuuu HECKOADKAX BOTHYTOCTEH CYLIHOCTb paccyXaenuit ocraercs
Ta ®e.

§ 9. OrHocuTeAbHO BEAMYMHB! 3aMacoB, CYMIECTBYIOUIUX B A€HCTBUTEABHOCTH,
MOXHO AEAaThb TOAbKO NPEATNOACKEHHS Ha OCHOBAHHHM I'€OAOTHMYECKOH H3YYEHHOCTH
MECTOPOXACHHSA, BbIHOCK IDaHHUbl 3aNacoB 3a NpPEAeAbl TeAa KOHOHZA.

B paccmaTpuBaeMoMm cayuae Ha BEPXHEM [OPHU3IOHTE I'DAHMLBI 33AEKH BIOAHE
onpezeaeHbl koHTypoM. Huie, rae Ha moBepxHOCTH 3aAexu H3BECTHDI ZBE TOUKH—
BXOJa U BbIXOZAa H3 Hee OYpOBOH CKBamHUHBI, MOXHO HPEANOAATATH, YTO 3AAEHD
pacnpocTpareHa Kak B CTOPOHS! M0 NPOCTHPaHKIO, Tak U Ha ray6umny. Paccrosuue,
Ha KOTOPOE MOMKET ObiTb BBIHECEH KOHTYp, BCELNEAO 3aBHCHT OT CTENEHH U3Y4EH-
HOCTM MECTOPOXACHHSA M ONPEAEANETCS IEONOrHYCCKHMH COOOPameHHSIMH M J0My-
cKaeMoil MOTPEIIHOCTHIO NPH HCYHCAEHMH 3amacos. Jlas mocTpoenna KOHTypa
3aAexu Ha TAY6HHE JABYX HMEIOWIHXCS TOueK coR@PmenHo Hegocraroudo. [Jaxe
fIpM COXPaHEeHUY H3MEHYMBOCTH, XapaKTEPHOH AAS BEPXHErO TOPH3OHTA, HEAb3A
yCTaHasAHBaTb, a TeM 6OAee CTPOMTb, Ha HHAKHHX FOPH3OHTAaX AAA KOHTYpa,
reoMeTpUYEeCKH NOAOGHDIE (QUIYpBl. |aKoe MOCTpoeHHe 6bIA0 6b1 HEOGOCHOBaHHOM
# GecnoasaHoit (anTaszueil, saremusiomWed AeHCTBATEADHYIO POPMY NOBEPXHOCTH.

JAra orpanuuenns 3anacoB Ha rAy6dHe NPUXOAMTCA 10dTOMY npuberatsb
X Ham6oAee NPOCTOH CXEMe O4epTauHsA KOHTYPa, BbITEKawoIUeii HENOCPEACTBEHHO
#3 JaHHbIX, IPEACTABASAEMbIX [E€CAOTHYECKUMH COO6pameHHAMI.

Jlan mocTpoeHns TakOro KOHTYpa MOXHO MPHHATb pasMepbl MO NPOCTHPAHKIO
M BKPECT NPOCTHPAHMA, AAIOILHE LAS KOHTYPA NPAMOYLOABHHK.

Paamepnl BKpecT NpPOCTHPaHMs ONPEAEAAIOTCS TOPH3OHTAABHOH MOLIHOCTBIO,
NOAyYEeHHOH COrAaCHO C JaHHbIMM NO 6YpOBOH CKBaXHHE, a 1O MPOCTHPAHHIO
Moxer 6bITb 3ajaHa BEAHYHHA, KpaTHas DTOH ropH3OHTAABHOH MOLIHOCTH, H BOAOTD
A0 pasMepoB NPOCTHPAHHS 3aAexM Ha BEPXHEM TOPH3OHTE.

Takum o6pasom Tero, onpeaeAsiiomjee 3amachl, GyAeT OCPAHUUEHC ABYM:
NapaAAEAbHBIMH TOPH3OHTAAbHBIMA CEYEHUSMH: Ha BEPXHEM TOPH3OHTE — OKOH-
TYpEeHHO# MAOIUaZbI0 M HA HURHEM—IPIMOYrOABEHKOM H C G6OKOB NOBEPXHOCTBIO,
®OTOpas NPHUHHMAETCA AuHeiuartofi. Boluncaenne o6bema takoro Teaa momer 6GhITh
NpoM3BeZEeHO NO MeTojaM, paspaboTanHnim Daymanom u iKypasckmm,! nAm me
yuuTbIBasA, 9TO AAS 3allacOB MEHbIleH AOCTOREPHOCTH AONycTHMbl U GoAee mpo-
CTble M MEHEe TOYHbIe MEeTOAbI MOACYETa, OODEM YIOMAHYTOrO TE€Aa MOXKHO Bbl-
YHCAHTD 110 (POpPMyAE AAA YCEYEHHOIO KOHyCa.

Zusammenfassung

Bei der Berechnung des Vorrats von nutzbaren Mineralien in Lagerstitten,
anstatt des wirklichen Volumens eines Erzkérpers, berechnet man gewdhnlich
das Volumen eines Korpers, der ihm anndherend gleich und von einer regelmas-
sigen mit Ebenen oder linearen Flichen begrenzten Form ist.

Wenn auf einer steiffallenden Lagerstitte Bergarbeiten schon getriben wer-
den und wenne sich auf einer etwaigen Sochle geniigend untersucht ist, dann
fir weitere Untersuchung fiilhrt man ein Bohrloch, das die Lagerstate in der
Tiefe unterschneidet.

Den rdumlichen lnhalt, der durch den Umriss auf der Sohle und durch die

1 Cu. B. . Bayman, Toprmii xypmaa sa 1908 r.; A. M. ypasckril, O6 ogmoum
o6o6menun Qopuyam B. . Baymana. Tpyam Beep. eor-pass. o6neg., sum. 201, 1933.
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Machtigkeit der Lagerstiite auf dem Wege des Bohrloches bestimmt wird, kann
man raticnell in der Form eines Konnoids darstellen.

Ein solcher Korper ist in Fig. 1 und 4 dargestellt, wo DEFG (=S)—
Urmiss auf der Sohle CA—ein Teil des Bohrloches. AB (= I) — Machtigkeit
cslell'll Lagerstatte. C — Durchschnitispunkt des Bohrloches und der Ebene der

ohle.

Wenn man durch das Bohrloch AC zwei Ebenen — CAD und CAF, die
den Urmiss DEFG, beriithren, fithrt und die Teile des Urmisses. DEF und DGF
mit Punkten B und A respektiv verbindet, so entsteht der Kérper ABDEFG
ein Konoid, das von den Ebenen ABD und ABF und den konischen Flichen
ADGF und BDFEF begrenzt ist.

Das Volumen von dieses Kérper kann man als Volumdifferenz von zwei
Kegeln, einen mit der Spitze im Punkt A und Grundfliche CDGF =S4, und
anderen mit der Spitze im Punkt B und Grundfliche CDEF = Sp dargestelt sein.

V=V, —Vy=1]s S,H,—s S Hp, 1)

wo H, und Hz—Héhen dieser Kegel (senkrechte Abstinde der Cunkte A4 und
B von der Ebene der Sohle und V4, Vp ihren Volumina bedeuten.

Durch einfache Transformation erhilt man:
V=13 (§H4 4 SpHz). (3

Die Berechnung des Volumvorrats, nach dieser Formel ist auf folgende
Weise ausgefiihrt.

Auf dem Plan fiihrt man zwei Tangenten CD und CF, misst mit einem
Planimeter die Flacheninhalte DEFG (= S) und CDEF (=3S3) uad im Quer-
schnitte (Fig. 4, &) die Hohen AM (=H,) und BN (=Hg), urnd dann setzt man
sie in Formel (3}).

Wenn der Punkt C auf den Plan nicht kommt (Fig. 5), fiihrt man parallel
zu AB die Tangenten zu dem Umriss des Erzkdrpers auf der Schle. Man ver-
bindet die Punkte D und F des Kontaktes miteinander und mit den Punkten A
und B. Der Korper des Konoids verteilt sich dann in drei Teile: zwei Kegel
ADGF (=W =1, S4’H4s) und BDEF (= Wg="; Sg'Hp) und eine Pyra-
mide ABDF (Wo =.S,"a). Man berechnet das Volumen 1 des Konoids als

Volumsumme:
W=Wi--Wp+Wo=1; {Si' Ha++ S’ Hs+ So'a), ™
\gj)ei S4'= DGF; Sg’=DFEF; S is gleich dem Flicheninhalt des Dreiecks
B.
Dieser Inhalt findet man vermittelst des Querschnitis der Lagerstitte und
a= FT, Abstand zwischen den parallelen Geraden, die durch die Punkte D und

F gezogen sind. Der Punkt o ist der Durchschnittspunkt der Geraden DF und
der Geraden GB', Projektion der A8 auf die Ebene der Sohle.



