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JIeRTPOJNTHICCEOO 0CAIETOHHO MOJINGIeHa
1. 1I. ITopgupos

Elektrolytische Abscheidung des Molybdins
P. P. Porfiroff

B pabore mo wusBieuenmoo moxuGuera us pyn, nposopupmefica HUCom Jlemmmrpapckoro:
Toproro uBCTUTYTa, NPAMIOCH BCTPETHTHCA ¢ BONPOCOM BHIENEHHA MOMMOAEHA U3 PACTBOPOB OT
BHINEJAUMBARUA. B BULY TOT0 UTO 3AEKTpOIMTHUECKOE OCAMeHMe, Ipn Ooxbmefl mpocrote omepa-
i, faeT UpoIyKT B BHAe KACIAOPOTHOTO COeNHHERMA MOIMOAEHa, cBOGOJHOTO OT IDYTUX METAJI0B
 oTxmuaiomeroca 6oabimelt umcroTodt, mpepcraBaAeT GoabIIOf NpaKTHYECKUH HHTepeC M3YUeHHE
TpoIecca KaTONEOT0 0CAKNeHIA THIPOOKUCH MOTHONEHa 13 eT0 PACTBOPOB.

Kax usBecrro, Monuler He MoeT 0BT HONYUEH ITYTEM 3TEKTPOIM3a (HA TBEPIOM KATONE)
B MeTaJuInueckoM Bufe. IIpu npomyckammm 3IeKTPHUECKOTO TOK3 HA KaTofe IPOMCXoAMT 00pa3c-
BAHAE OCA[KA THIDOOKUCH.

BoaMomHEOCTh KATOHOTO OCRMETEHUA TWIDOOKUCH MOJUONEHa M3BECTHA YHe NABHO M HCIOJb-
30BAHA B BHAJHTHYECKOR XUMWH JJIA KOTWUECTBEHHOTO OUpejieleHHA MOJUOLCHA DIEKTPOJU3OM.

MrorouucierEEe BCCAENOBAHNA, NPOBEJICHHEE PAXOM aBTOPOB, X0TA M He XM JETKOTO 00BAC-
HeHWA MeXaHM3Ma IpOTECCa, HO JOKA3aJIM BOBMOMKHOCTH KOIMYECTBEHHOTO BRUIeXeHUA MOIUOTeHa.
MEKTPOAUOM H JAJH TOYRYHO PENENTypy, TapaHTHpYOWYO NOJYYEHWe YAOBICTBODHTEABRBIX
pesyasTaToB. 1

B Emike OMICAHHEIX ONKTAX MHI SKCIEPMMEHTAJBHO MBYIMIM XOf HpOIecca 3IeKTPOINTHYE-
CKOTO OCAMJeHHNA TUIDOOKUCH M3 DACTBOPOB MOJNHGIEHOBOKMCIOTO aMMOHNA.

Vsyuaroch BimAnMe PasTMYHEIX (akKTopoB, KAK-T0: KOHNEHTpaUMM MOJIMOJeHa B pacTBope,
IIOTHOCTH TOKA, TeMIepATypH, KORNEHTpaluu codefl IPYTMX METalloB, Ha HPOLECC OCAMTEHUT
TEAPOOKHCH.

Honyvennhit MaTepual HemOCTATOUeH AJ1A OOBACHEHHA BOTNPOCA ¢ TEOPETHUYEcKON CTODOHHI,
‘B €T0 CIENyeT paccMaTpuBaTh TOABKO KAK HAYAIbHYH) CTAJMi0 CUCTEMATHYECKOTO HCCAef0BAHHA
tBOIPOCA, KATOJHOTO OCAAeHNA THAPOOKUced.

IIoCTAHOBKAS OWELITOB

¢ ONEKTDONIM3 MPOMBBONMICA B PAcTBOPAX MOTMOTEHOBOKMCIOTO aMMOHMA DAsIMuHON KOHIEH-
Tpangi. (Ocascnende THAPOOKHCH IPOM3BOAMIOCH HA NIATMHOBOM (IMafikoM) 3xextpofie. Harpeea-
‘HHe 9ICKTDONHTA OCYMIECTBIANIOCH BofAHOH Oamel, oXBaTHBalomell BaHHY.
* Ilpn smexrpommse AmadparMa He OPHMERANACH.

Romryectso BEieneRmOfl Ha KaTofle THADOOKHCH OTPefledA10Cch B3BEIMBARMEM.

1 1E. F.Smith a.L. G. Kolloch, Journ. Am. Chem. Soc., 1901, 23, 669.—E. F.
tExner, Journ. Am. Chem. Soc., 1903, 25, 896. —E. T. Wherry. a. E. F. Smith,

Journ. ,Am. Chem. Soc., 1907. 29, 806.—A. Fischer u. J. Weis e, Zeitschr. f. analyt.
-Chem. 4912, 51, 537.
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1. RomnesTpanua MoIuGeHE B DIACKTPONMATE

Hatoguas mrotHocTs Toka 1 A/043, Temmeparypa 80° C.
DISKTPOIUT — PacTBOP MOTUOMEHOBOKUCIOTO AMMOHNS.

TaGrenoa 1

oxspaanne | D¢ TaTotsere ocate » rpssaas, oo mpozo-
Mo B pactsope | —
B Oopox. 15 mmg, 30 wmmm. 60 mun, 120 man,
0,25 0,312 0,620 1,15 1,95 Cuza Toxa 1 aMmep
0,50 0,290 0,600 1,25 2,48
1,00 0,160 0,448 0,956 1,62
3,00 — 0,140 0,316 0,63
6,00 0,072 0,160 0,332 0,685

[TomyueHnsie pe3yAbTATH MOLA3BIBAIOT BeCHMa MHTEDECHYI0 0COOEHHOCTH NpONECCA, 3akIida-
WIYOCA B TOM, YTO OCAKJEHMe THIPOOKUCH HPOMCXOXUT Goxee BYERTMBEO B PAcTBOPe ¢ OTHOCH-
TeJbHO HEBBICOKOH KommeHTpamuelf ModuOmara aMomud. IIpm IOBHIDGHME M TMOEMHEHMH KOH-
LEHTPALK 0T ONTAMAJbHO BHIXOJ TMAPOOKMCH Uajaer.
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[IPQLIOAHCHITIENSHOCITIb INEHTIPOIHIR LPOAONHCHTIENBHOCTIS SNCHTIPONHIE
Puc. 1. Cogepmanne Mo. Puc. 2. IInorHocTs TOKA.
I—comepwmanne Mo-—0,60%; 2—comepmsanue Mo — 1 — naorHoets Toka 0,5 A/mM®; 2 — IUIOTHOCTH
0,25%; 3—coxepmaune Mo — 1,00%; 4—coxep:ka~- Tora 1,0 A/OM%; 3 — IJIOTHOCTH TOKa 4,0 A/mmY)
nue Mo — 6,00%; 6 — copeprraume Mo — 3,00%. 4 — mMIOTHOCTL TOKA 8,0 A/mm®.

2. llmoTHOCTE TOKA

B rafmuie 2 TpuBeTeHE! P3YABTATH HCCAETOBAHUA BINAHMA KaTOHHOM II0THOCTH TOKA HA BH
X07 ORMCIOB MOInOfiena Ha Karofie. [ ONEITOB HCHOJNb30BAH PACTBOD MOIMOIEHOBOKMCIOTO AMMO
nuA, cogepiamuii 19, Mo. Temmeparypa 80° C. :
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PQBYJIBTHVTLI ONIBITOB ITPHMBEJICHE K CUIE TOKA 1 aMuep.

Bee pesyssraTh
OPHEBEJEHH K CA1&
TOKS 1 aMuep

Ta6aana 2
OxorHOCTD Bec RaTOXMOr0 OCaJRO B I'DAMM@X DNPH OPOROX-
MUTEABHOCTH 2JNOKTPOXHIA
TOKA
A[Or2 15 »am. l 30 mmE: 60 mmH. ' 120 wmum.
0,5 0,208 ‘ 0,456 1,088 } 1,768
1,0 0,180 0,448 ! 0,956 1,820
4,0 0,084 0,168 0,253 0,560
8,0 0,080 0,161 | 0,240 0,344

HcmoabaoBanne TOKS YBENMUMBAETCA MO Mepe YMEHBUICHH ILIOTHOCTH TOKA; 9T0 YBeAMIEHHS
0C00EHAO BEIWEO0 TPU MANHX INIOTHOCTAX TOKA.
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TROLOAHHTIENBHOCITIS SEHTIPOHIE

Puc. 3. Temneparypa.

I—emneparypa 80° C; 2—Ttemmeparypa [40° C;
3 — reMue parypa 20° C,

TPGIORAHTEBHOCITE HEKTIPOINIE

Puc.f4. Comepmanune coueit.

I1—'6es" 206aBok coxeli;W2 — B aaeHTposIMTE 2,5%
Naa804:10H20; 3 — B amenrposimre 10% NasSO4-

*10H30; £ — 8 oaerrpornTe 5% NazS04:-10Hs0;
5 — D 3AEKTpOIUATE 0,259  'NagHPO4 - 12H,0;
6 — B  BJIERTPONNTE 2,5% ™ NazHPO4:-12H40;

« 7 — B 3nexTponntel0,95 %% (NHa)HPO,.

3. Temmeparypa
\

OnnTer aaexTPOXMZa NPU DPasiMuHOM TeMiepaType SIEKTPONUTA TOKasHBaloT (Taba. 3), ure
BHXO]] OKUCIA 3HAYMTENBHO BO3DACTAET IIPH MOBHIUIEHHW TEMIEDATYDEHL.

Ta6auna §

Temmepa~ | Boc marosmoro ocaika B TPAMMAX IPH OpofoA-
RHTeIPHOCTH JJOKTDONAIL
TYpa
°Cc 15 muw. 30 wuw. 60 waH. 120 mug.
20 0,02 — 0,082 0,16
40 0,083 0,140 0,200 0,357
80 0,16 0,448 0,956 1,62
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4. Brudauue coxei

pucyrersye B 31eKTPOIUTE GOIBIIOTO KONMUECTBA COMNEH 3HAUMTENbHO MOHMIKACT BEIXO) THX-
pooxncH. Tak, ONLITHL BNEKTPOIMU3A B NPHCYTCTBHA CEPHOKMCIONO M docdoprokucTOoro HaTPE
AAAM Clefylomue pesyiasTaTel (Tadl. 4).

Tabuuma &

Conepmanne Bec KaToxnoro 0Caxka B IPAMMAX NP NPOZOA~
’ HUTEILHOCTY 9NEKTPOAE3R
Cocrar conm coxn
B OpOL. 15 xma. 30 mMan. ' 60 mum, ‘ 120 mu=.
Na,SO, 10H,0 2,5 0,24 0,388 0,785 1,55
Na, S0, - 10H,0 5,0 0,24 0,456 0,628 0,785
Na,2804 10H,0 10,0 0,24 0,468 0,850 1,03
Na,HPO, 12H,0 0,25 0,148 | 0,284 0,475 0,69
Na.2HPO4 1268,0 0,50 0,'104 0,236 0,465 0,63
Na,HPO, 12H,0 2,50 0,044 0,160 0,232 0,280
(:1\11'14)2['11“01l 0,95 0,037 0,068 0,091 0,133
bes pobaBkm — 0,16 0,448 0,956 1,62

Bar BujiRO M3 NPUBOMMEIX PE3YIBTATOR, J00ABKA CEPHORMCIOTC HATPA TOYTH HE CKA3HBACTCA

B AMAJIe DACKTPOINBA, HO B JAJbHeieM, 10 Mepe HapACTaHNA Ha KATOJIe 0C3/IKA THADOOKHCH, faKe
MaJbie KoxuyectBa NagSO, BHAYMTEIBHO IOHM-

* JKAIOT MCMONEB30BANME TOKA. AHAJOTHYEO, HO
3HAUUTCHBHO 3QQEKTHBHEE CKA3BIBAETCA MPUCYT-

CTBKE B AXekTpoInTe comelt gochoproil KUCTOTH.

b. KHCXOTHOCTD JACKTPOIHTA

4 Raropuoe ocasmienue TugpookucH MOXHOICHA
0 1IPOTEKALT JOCTATOUHO Y/I0BACTBOPATENLHO TONBE O
B nefiTpaJbHBIX pacTBOpaX. B Bugy TOrO0 uTO
IPUTOTOBIEHHE M MOTEPIKAANE CTPOro-HefiTpals-
J HOTO PacTBOPA MPENCTABIALT, IPH IPARTMYECKOM
HCIIOJXL30BAHMIL NPONECCa, HEKOTOPHE 3aTpyaHe-
nusa, OBRJI0O M3VYCHO OCAJKACHHe THADOOKUEN
B CIa0OKWCHABIX pacTBOpax (Tafl. b).
[Ipubasienne HEGOABLINX KOJUYECTB CEPHOI
KHCIOTH TIOUTH He CKa3hIBALTCA Ha BHIXO7e KaTol-
HOTO ocanka. [Ipn maxbHefimeM yBeInyeHAM KOH-
, : . . uentpanma  Eucaote 0,19, Habmonaeres sf-
7 X &0 90 120 mm (exr, aHajormumni JefiCTBHI0 CEPHOKHCIOTO
ERONSHTENBACITIS . INEHTPOIHIE HaTpa, T. €. mpd GOJBMIOH NDPOXOIKUTEABHOCTH
9ICKTPOJIN3a TPOMCXOTMT YMEHBIIEHHE BHIXOLA
Puc. 5. Kucnornocrs snexrpoinra. rupooruc. Tloxyuermsiit pesysTar 0GbACHACTCH
% icsoporure 0.0 %Hgﬁ&:e 4B smexrponmre  IOBHMMONY TeM, YTO B KMCIBIX PacTBOpaX Hpo-
_ o AR HCXOJIAT BOCCTAHOBJIGHNE COEIMHEHNMH MoamOena
% oGpazopanue Moy(80,),, s uero pacxogyerea cpoSopnas H,S0,; B pesyasrate orofi pearniymm
ONCKTPOJMT CHCBA CTAHOBHTCA HEATPAJbHEIM, a 00pa30BABIIMACA MPH BOCCTAHOBICHMU CEDHO-
KHCILIA MOTHO1EH AEHCTBYET AHANOTHHO CePROKMCIOMY HATDHIO.

N
)

=
AN

sec Awrzmm BCGAHA B CPMMTY

Ta6aznna 5

Coxepzanae Bec EaTOfHOrO 0CajEa B TPAMMAX OPH NpPOAOA-
H,50, EETOALEOCTH BACETPOARIA
B npon. 15 wmH, 30 mmm, 60 Man, 120 man.
0,00 0,16 0,448 0,956 1,62
0,01 0,18 0,376 0,775 1,59
0,19 0,21 0,375 0,730 1,17

38



B sakmouenne caTaey HeOGXOJUMEIM OCTAHOBHTBCA A IMIOTE3dX, 00BACHAMIWX MeXAHU3M
KATOJHOT'0 OCaHICeHUA OKHCIOB.

Boswomast fBa 00bACHEHNA MPONECCa 0CAKICHUA TAIPOOKUCH.

1. Ha KaT0Je MpPOUCXOTUT OCAKICHAC METAMINIECKOTO MOJIE[@IGH&, B'.OTOPL‘[ﬁ TOT4aC ORUCIAETCA
¥ IpeBPamaeTca B IHIDOOKUCH.

2. 0Gpasoanme THIPOOKHCH MPOUCXOJAT He HA KATOJe, a B IPMIETAOMAX K HEMY CIOAX HIek-
TPOIUTA 33 CYET BOCCTAHOBICHHA COCAMHeHHH MoNu(jema BRIeIdlomuMcA BofopofoM. (OGpaso-
BABIIMECA KONMOHAHEC YACTHIE THJIDOOKHCH BCIHeACTBHE JIeKTpodopesa OTHOCATCA K KaTolly
H OTKIA/BIBAlOTCA Ha HeM, 00pasyd IIOTHEIL 0CAOK.

Mer cunrae, yro M3 ABYX OOBACHEHH CIeAYeT OTNATH NpPeFUOUTEHMe BTOPOMY. SABHCHMOCTD
MEETY OCHOBHBIME (HaKTOPaMH IPOIECCa H BHIXONOM THDOOKUCH IOKASHBAET, YT0 IPOLECC SCam/Ie-
HHS HE MOKeT OBITh CBEJGH K SICKTPOJH3Y B Y3KOM CMBICAE HTOTO HOHATHA U CONPOBOMEIAETCA ABIE-
HAeM 00llee COMHEM. YBENHYEHHE BHIXOJa OKHCIOB ¢ YMeHbIIEHWeM KOHIGHTpalmu MOJuGieHa
HCKNIOYUTEABHO G0NbIIOE BIAARNE collefl HE MOTYT OHTb 00BACHEHR B YCIOBEAX OOHYHOrO 3IEKTPO-
JqE33 W 33CTaBIAIT NPeANONAraTh HAJMMYME 3IeKTPodopesa KOLIOMHHX YACTHI THIPOOKHCH.

Kpoxe Toro mpom3BefieHALe HAMA ONKITHL 3IEKTPONA3A PACTEOPOB MOJAOIEHOBOKACIOTO aMMO-
BUA ¢ PTYTHEIM KaToJ0M HOKA3HBAIT, YT0, HADATY ¢ 00pasoBaHmeM aMAIBTaMH MOIHONEHA, Ha LO-
BePXHOCTH 3IEKTPOfa 00pasyercd 0cafok IEIPIOKHCH, ¥To OUI0 GH HeBO3MOMEHO B CIYHae CHPaBe]l-
AMBOCTH 1EPBOTO MPERUONOMCHNA, T. €. IPH OCAMTEHAH MONMOJEHA B BHIe METalla.

Boiponsr

[IpuBefeRnre Pe3yIbTATH MOKA3HIBAIOT, TT0 AL YIOBICTBOPHTEABHOT0 KATOJNHOIO OCAMICHHA
riApoOKHCH MOXuOena Heobxogumo colmiofeEHe pAXA yeIoBHE.

Haunyamumn yeroBEAMA 0Ca:RIEHAS THIDPOOKHCH ABNAITCA MPAKTHICCKA HelTpDAIbHAdA DEAK-
IMA pacTBOPa, Malasd KOHNEHTpAmEA MoImbieHa B pactsope (oxomo 1% Mo), meGoapman KaToj(-
Hafl ILTOTHOCTh TOKA, BHCOKad Temmeparypa sxekrpoanta (80° C) m oTCYTCTBUE B PAcTBOPE JIPYIAX
(xpome MormbaaToB) coxefi. Iloctexmee ycroBre TIpaKkTAYCCKE TPYAHO BHIONHAMO U ABIAETCA OCHOB-
HHM TIPeNATCTBAEM IPH NPUMEHEHMH MPOIECC.

Zusammenfassung

Es wurde die elektrolytische Abscheidung des Molybdinhydroxids aus den Ammoniummolyb-
datlgsungen untersucht. Versuche wurden unternommen um den Einfluss der Stromdichte, der
Konzentration des Salzes, der Temperatur u. s. w. festzustellen.

Auf Grund der érhaltenen Resultate wurde der kolloid-kataphoretische Charakter des zu
untersuchenden Prozesses vorausgesetzt.



