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JuHNA TOJ0:KeHHA M NTOTPENIHOCTL MOJI0RKCHHS
TOYRH
Ipog. H. I'. Keans

Lagelinien und Fehler der Punktlage
N. G. Kell

(6maa Teopnd JMHEE mON0KeRUs H CPAANEHTOB JaeT OOJNBIIYH HATJALHOCT W IIPO-
¢T0Ty B Bompocax rpadmueckoro ypaBHABAHUA H ONpefefeHu: TOrpemmocTell MOJ0ReHUs
rogsu. Mjes mpumenenus JmEAf Moxoxkenud BHABUBYTa B. B. KaBpaftckmy.

B reoje3um mpu ompejeleHAN MOJ0NKeHUA MCKOMBIX TOYeE HA IIOCKOCTH MH H3Me-
pAeM HemocpeJcTBeHA) TOPU30HTAJbHEIE YTAH U DACCTOARMSA, EOTOPHE MOeM paccMaTpH-
BaTh Eak (yHEOUK [BYX [ePeMEeHABIX (E0OpAHEBAT).

JlanHOMY H3MEPeHHOMY 3HAUEHMI0 QYHKLMN O0TBedaeT HEKOTOPOe reoMeTpHIeckoe MecTo:
TOYEE HA MJIOCKOCTH — HEEOTOPafd JMWHNH, KOTOPYH HA30BeM JAMHUeH MON0EeHUA.

9Ty JMAMI0 MOJOKeHMA Ha HeDOAbIIOM MpoTA&euum BOJHN3H ompefelseMol TOYKH
MOKHO 3aMeHHTh KODOTKHM OTpe3koM npAMull KacaTelbHOR E JUHHM TONOKEHAS B ofHOR
U3 ee TOUeR. KcaM u3MepeHHyK BeiHUUHY % H3MeHHTh Ha He(OJLIIYI BeJUIMAy Aw,
TO OOAYYMTCA ApYrad JUHMA TOJoEeHUA (0TPe30R mpaMoll), OauMsno Jewamad L mepnoft
H B IpefeJax TOYHOCTH TIpaduieckoro HOCTPOeHMA MapairerpHad eff. 00osmauuM pac-
CTOSHME (10 HOPMAJH) M1y JUHMAMM HOJOEeHHA oJHOH M Tolf me QYyHRIUE 4epes %
W TpHpameHne STOC0 PACCTOAHMA LU U3MeHeHWHM GYHRINM Ha Aw depes An, nnaye
An — 310 mocTymaTeJbHOe IepeMeMeHuHe JMANN TMOA0KeHHA OPH H3MeHCHUH 3HAYEHAS
¢yrenum ma Aw. Ilpegea orHOmeHHA

Au  du

a9 (1
HA3HBAETCA TIpaJMeHTOM, ROTOPHE o04eBHJHO BhIpamaeT OJH0 M3 BamHeAmmX cpoficTs
JaHHOR QYHENHM HIM OpeACTABIAIOITero ee ceMeilcTBa MMHHE mOXOmeHNd BOAM3M ompe-
TedsseMoff ToYRH.

['panment, KaE BeETOPHAA BedMuYNHA, U300paimaeTcd BeKTOPOM ¢ HANPABIEHHEM [0
HOPMAJ#l E JAWHUA II0JOMEHHA B CTOPOEY Bo3pacTamus QyERmum. [las Toro 4100H HE
BHlYEPUUBATEH OTJEJBHO JTOT BEKTOP, YCIOBMMCA ero Bceria Gpath MOBEPHYTHIM Ha 90°
0 ABWEKeHHI0 dYacoBolt crpearu, Toria oH Oyfer coBmajaTh ¢ JuHWell MOMoMeHHd, W
CTpeJKa B KOHIe ero I0EaXKeT ero JJIMHY M HalpapieHHWe, MOBEPHYTOe ONpejeleHHHIM
obpasom.

Ilog TpagwerTOM MOXKHO MOIPa3yMeBaTh M3MeAcHUe (YHENNMI, OTBevaldlee MOCTYIA-
TeIbHOMY MepeMelleHdI0 JUHUE HON0KEHUA HA eJUHHIY JJIHHH.

3Hag TpajMeAT, eT0 HANpPaBJIeHHe U BeAMYWHY, BCeTAa MOMHO NOCTPOHTH JMHNI0 IO-
JOEeHUA, 0TBEYalOMWYI0 ONpe ieleHHOMY H3MEPeHHOMY 3HAYeANI0 (QYHKIOUM, ecIH JAHO
OpudIMEeHHOe MOJ0KEeHHe HCKEOMOH TOUKH M OTBeJatmee STOMY IIOJOEEAMI0 OPHOJUEEn-
Hoe 3HaueHme maMepdeMoR Qyurmuu. Iloctpoerue Gyner caepyiomee:
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3 mpubamkenHoro (mpeiBapuTeIbHOI0) MoJOECHUA MckoMoft TourM P (puc. 1) mpo-
BOJUM [0 M3BECTHOMY HANPABIEHHI fpaﬂnem g (umosepmyTthifi Ba 90°) — P4, — ato
Oyner HampaBiemwe NMHUA TOJOMeEHHI. 3aTeM M0 mepnemgmryaapy Py K  OTRIajbiBaeM
COLJAcHO 3HAEY HOPMAJb 72, BEITMCIGHAYI M0 Qopmyare:

u—u Au

I
="y =7 @)

The
! Y% — W3MepeHHOe 3HaYeHue QyHKIHH,
w,— OpuOIMKenHOe €6 3MaYeHWe, OTBeYalllee
NpubanmKeEHOMY LOJOHKENUI0 UckoMoft TousH P .
[HoxoxuTeapHOE HAMpanJeHie HOPMAIN COBOALAET
¢ HaupaBieHueM I’; A, DOBCPHYTHM 00PaTHO IIPOTUB

ABEEEBMS JacoBolf CTDEJRHM, T. €. C HAIpaBJieHUeM
P K ma puc. 1

PHK= n Pme. 1.
.
Yepes Toury K maparseabso AP mpoBogum mpamylo CL), koropas u Oyjer MeRO-

Moft IuHUeH ImoJoHmeHMA. ITO HOCTPOHHE ABJAercA O0WMM LI BCeX cIyJaeB IOCTPOe-
HUA QUTYp NMOTPEmIHOCTH.

[poesTapyd rpafdeHT Ha HOEOTOPYIO och M LipuMeHAd PopMmyny AudepeHUnpoBaHUA
CYMMLI M Pa3HOCTH, Jerk0 MOMHO J0Ka3aTh BAKHYI 1Ji Hac TeopeMy, LOTOpAA IJIACHT:

Fpaguent aarebpauvgeckof cyMMH 1BYX (yEENUE paBeH reo-
MeTpHYeCEOf cyMMe rpajneHTOB cIaraeMuX §yHREOUE

9="0s401, (3)
rie

du
g, = ‘ﬁ:— TPaLAeHT ¥,

g =d_1,12_ U
2 dn, 2
d(uy £ uy)
g= TEED w o,

Pacemorpum 3uayeHue PafnenToB B PAa3IMYHHX CJYYadX Ieoje3ddeckux u3MepeHuH
1) ® — u3Mepgemoe HemOCpeNCTBEHHO paccTosiuue, cayyall aumeinofi 3aceyry.
(geBmHO,.
Tak Rak
du = dn.

JuAAA [OJI0MEHHN — EacaTeibHad K OEPYEHOCTH, ONMcammofl M3 JamEHOH TOYKH
pamuycoM = u.

2) w — uamMepseMoe HANpaBleHTe MPAMOH 3aceynu.

Au 1
g =Tupefery oo = < (5)
rle s— paccToAHUE 0T McEOoMON TOUKM 70 JamHOH.
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['paiuent RampaBieH OT HCKOMOR TOUKM ¥ JamEO® TOUKe CTOAHHUS WHCTPYMEHTA
{ecai IPUMEHUTH BHIMEYKA3AHHOE YCJAOBHe).

JduAus 10I0KEHUS TPeJCTABIIOT 00010 0Tpe3or caMoff 3aceInd.
3) % — usMepAeMoe HaUpaBlemde (okoBofi 3aceTxn.

g TagEe = l—, (6)

HaOpaBJeH OT HCKOMOR TOURH €TOARUA WHCTPYMEHTA & JAHHOR Toyxe. JuAudA mojomeHns —
caMa 3aceuka.

4) w—yroa ofparHoft 3aceurm, paccMaTPUBAeMBIH Kak PasHOCTb JIBYX H3MEPAEMHIX
HanpasIeEAd #, — u,.

Cornacmo BolmenmpuBejeHHOR Teopene:

- 1 1
9=5"% (7)
JUHMA MONOEEeHHA — Iyra Kpyra, BMeIalmas Yrod % W IPOXOAAIad Tepes JBe
JamHHeE TOYEM,
Ha puc. 2 ocymecTBIeHO IIOCTpOCHHS,
yKa3aHHOe paBeHCTBOM (7).
O — npulaumennoe NOJOMEHHe
HCKOMOH TOYEM,

A u B—1aAAne TOYEH,
04 =s,, OB=s, AB=c,
OK —rpagucAT HalpaBJeHNd ,,
paBaB# %,
1

OL — rpajyenT BaNpaBICHAS 1.,
1
paBEHit o

KL —reomerpuiecEad  pasHOCTH
OL u OK,
OL — gBadercsl 3aMHEAIOMEH Tpe-
yroasEREa OKL,
KL —napaJJelbH0  IepeHeceHo
B OD, xoropad U SBAdeT-
cd JHHHe#  OoXomeHHA
GyngUImE %.
I'pagmentom yraa = Oyger  orpe-
308 0D =g.

eftcTBMTEALEEIM HalpaBieHMEM TIpa-
imeBTa g aBiagerca OPF (OD moepHyTo
NpPOTMB  JBUMEHNA 9acOBON  cTpeJEm
Ha 90°).

Ilpu ypeimuenny yria ¢ JUEHA II0-
JoxeHHA OD mmepeMecTHTCHA MO HAIIpaB.e-
Hio OP.

g Jers0 BHPasUTb H  AHAJUTH-
Pac. 2 YecEN.

U3 mogobma tpeyroapEnEos OAB u OKL, uMewmmx ofmu#i yroa n jgse [pomop-
JHOHAIBAKX ¢TOPOHH (OL: OK = OA4: OB = s,:8,), BHTeRaer, 910

g _O0L_OK_ 1 =
c—(ﬂ—OB_slsa’mmg-slsz' ®)
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Ecru u3 O omyeruts nepmeBIukyasp Ha AB u 0003HaUnTh €ro HIUHY dYepes h,
ch
T0 S;S; MOKHAO 3aMEHHTH 1Uepe3 51%1; M ¢ BHPA3WUTh WHAUe, a MMeHHO:

sin %
= 9
9="% (9
drir BHIPaEeHHI BechMa YIPOMAOT HeKOTOPHe BHIBOAHI, JaBaeMble B reogesud. Ha-
AIpAEMep OOCPemHOCTh B yrie IOJATOHA 0T HOTPEIIHOCTH ILeHTPAPOBEM TeOZ0JUTA Jerko

MO¥eT ObiTh MOJyYeHAa M3 HPeIHAYMEX OmpefeteHuf.
[ycts % Ha depr. 2 U3MepAeMBIH YroJ MOJHIOHA, TOTJA

Ay = Ang = eg,

Tle ¢-— N0CTymaTeJbHOe IIepeMelmenne JHHHA [M0J0MHeHHI (IIO pazgycy ONHMCAHHOR Ayra

EpYyra).
Ha ocmoBammm paBeHcTBa (8) MBI mMeeM:

Ay =% 10)

8159
. ec
MIE B TpagycHOR Mepe =p 6s,
1]

O0siumad ¢Gopmyra, faBaeMasd B yyeOHMEAX TeOfle3HH, HO BHIBOAEMaA HHade (CM.
Wopram 7 II, uan. 1914, crp. 406 u 459 — 460).

Ecam ¢ BBejeAueM LOODAWHAT B reoge3ul MH 0T Ipa¢HIeckoro moldyveRmd Heo0xo-
JUMHX JaHHHX Ha [JaHe HepemJan E Godee TOYHMM AHAIATHIECEHM DeMeHBAM, He 3a-
BHCAIMM 0T MacmTa0a IXaHa, TO IpU Ypas-

HUBAHME W30RITOYHRIX M3MepeHHE, TIge MH B 8’
EMeeM [el0 ¢ BeIMYAHAMM BTODOr0 DOPAA- . ,
Ta, Hepejso nexecoobpasmo OmBaer o0paTHO / P []'

#emnmii motpebyer HeGoJbMOR CpaBHUTEJBHO
orHOcATeApHO# TowHOCTE 0T 1 g0 10/%, pasHO
‘Rak U OOpefieleHHe BeJUYUH, 0T KEOTOPHIX OH
3aBACAT B DacCMOTpPeHHWX BEHINe CAYYadx,
‘T €. TIaBHEM ofpasoM paccroanmmil s. Pac. 3

Nlig moJyd9eHHEA S JOCTATOUHO MPHONMEEHHO B MeJkOM MacmTabe Ha RJerdarolf
fymare HauepTATh NaHAHE M NCEOMYH TOUEY. I'DajuenT g yrioBeIX 3acedeE yaoOHee
BHpam®aTh B C6KYHAAX IVIU M TePTHTH ero B TAKOM MacmTade, IT00H cpeprmfi mo faume
TPaJuUeHT TPUMEPHO DPABHAICA OTBEYAIOMeMy eMy CPeiHeMY DAccTOSHEI, T. e. ITOOH

‘Ha YepTeme g, = SCL DPaBHANOCH NPHMEPHO S,,
P

p =206 265

§ — BHpAKEHO B MeTpax.

IepeitieM E IOTPemHOCTAM HOAOMEHUA TOYRML.

Hoaoenue mpoeknuM TOYEH Ha TOPU30HTAABHOM IIOCEOCTH ONpeAesdeTcd mepecede-
‘HYeM JBYX JMHUE I0JOeBNA JABYX H3MepeHHBIX dynrnuii. 0wrbE00, WIK I0rPemMEOCTHIO
‘TOYEM HA3LIBAETCA PacCTOSHHE TOYEM, OmpefieleHHOf 3 OmMHAGOYHRIX HM3Mepenuit, oT Tof
TOYEH, KOTOpad Noayymaach Obl npu 0e3 OMpuGoumbX u3MepeHdax Qymenadl. Ecaw mpm
9TOM HANDaBJIEHHEe IlepeMeIerusd TOYEM HeoUPeleJeHHO, TO BO3HHEAET BOOPOC 0 cpej-
Heff morpemmoctH BooOme. Iyers Ha pue. 3 7, B m/ IpefcTaBaAlT HeKOTOpHIe OUpeie-
JeHAHE MOCTymATeJbHHE TepeMemMeHM IBYX aumuil moxowmenus AL m CD, oupepeasiwo-
mux ToyEy P. Haltgem coorBeTcTByMmee NepeMemenne HCEOMON TOUKE, T. e. JiuRny PP’
EOTOpYI 0003HaYuM depes d,.

1
BePHYTbCA K Te0MeTPHIECKOMY IIOCTPOEHHIO, A ]
DOAb3YACH €ro  HpOCTOTOR HM  HATIAIHOCTHIO d ,
O OOHpadch Ha KpymmoeTh Macmrala ¢urypH ¢ n;
TOrpemHocTd (HaTypalbHad BeamimEa). [lpu p Sp
STOM  ompefieleEnHe TpajueHTa J@BEUH moxo- o 7

7

A '
A
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Ilo FI)OPMYJIG KBajJpaTa CTOPOHBI KOCOYTOJABHOTO TPeYrOJhHHMEA MMEeM:

PP = PL* + LP? — 9PL LP cosZPLP’,
Wi

;i 2 n;n z
dizz(sm?) +( P . ) +2 sinzy COS ¥

Bossmex CYMMY EBaIPAaTOBR BCEX BO3MOKHBIX OOCTYOATGJIBHEX Hepememeﬂnﬁ upe
COXpaHeHHU HX HAODABJICHNA, TOJYIUM:

[dd) = L2l o wen] at)

2,
sin%p sin%g

Tak Kak |n-n’] npd Ooanrmom 9HCle CIATAEMBIX M PABHO BEPOATHBHIX MOAOBMTENHEHX I
OTPUIIAT¢JABHLX 3HAYERUAX 72 U 7' MOEKRO CUHTATH PABIEIM 0.

Hafigem mo EakoMy-HuOYjb 3aKOHY CPEJIRIOI IOrpemHOCTs M DOJ0XEeBHA TOYEH; 313
morpemnocTe Oyger HekorTopoll ¢yurunuedi or |dd], Raupumep cpejHAA KBAJDPATHYHAA

1
norpemuocTsh M _—V[il\drl iakofl me Qymknmell or |n-n] u [n'.n’] aBarTea cpejHEe

BO3MOKHBIE MOCTYNaTelbHEle NepeMellenusa Junull nosomenus AB m CD.
HasoseM cpepnme EBajpaTHyHEe NOCTYynaTelbEHE NepeMemeBUA UX dYeped #, A7,
HJ¥ IPOCTO 4epe3 m M #»’; Torda Ha ocnoBanm; (11) MoiHO Hamuearb, 9TO:

2 2
e ntn
M sin?y
AJH Ha OCHOBAHME (2)
L L o U 13
T gfsin®e T g7sintg aFr e e (13)

rie

F —mnnomans Tpeyroansnga, 00pa3oBaHHOTO CTOPOHAMM ¢ H g’ ¢ YILJIOM MERIY
HEME PaBHEIM ¢, F =1/, gy’ sine,

h — BHICOTA 3TOr0 TPEYroJLHUKA OpPU OCHOBAHUE g,

h{— BHCOT2 OPE 0CHOBAHAH g’

[lag jBYX OPAMHX 3aceyer, eclu CIATATH CPefiHNE OMHEOKH M3MepeHU: HaMpaBieHu
ORMIIAROBHIMU, T. . IOJOEHUTD, UT0 A% = Au' = Aa, mOJYYEM CPEJHII LOTPEITHOCTH:
MOJNOKCHHS ONpPeJcadeMolt TOYEM B TAkOM Bufe:

M2 = pgz 3 T80 (14)

sinfp *
rie
S; U So — paccTOAHAN OT HCROMOf f0 ABYX JNaHHHX TOYEE,
@ — YroJ MemIy 3aceuKaMi.
HPH HaXOXJeHNY YCIOBUI, Ip KOTOPBIX M moay9aeT MUHMMAJILEHOE 3HaYyeHHe Opu

. 8:2 4+ 8,2
LAHHOH TOTHOCTH M3MepeHMA YIIOB, MBl JONKNB HAHTH min MHOXEATeNT —lsiniz?l = p; 3T0
~ s I'/ 5
0y.e1, BO-IIEPBHIX, TOrAa, KOTAA S; OyAeT =S,, T. 6. Koria p Oyaer =ﬁ, rjes —
L]

CTOPOHA PaBHOOeJpenHOI0 TPBYTONBHMER, ¢ — yrod L[pH BeplluHe, OCHOBAHNEM JKe ero
CIy®EUT HeU3MeARAd CTOPOHA MEEIY NAHHLIMI TOYKAMM, KOTOPYI0 HasoBeM dYepe3 a.
, BHAUUT p = v = e

1 1 1
2sin3- 9 sin? 5 @ cos cp

S =

Omo Oymer min, xoria

1
sin? —CDGOS—CP—COSI

1
3
3 > ©— 08 oY P
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OHO npuodperaer max, a ato Gyjer mpu
1 1/ 1 2
0085 ¢ = ]/3 HAESin 5 o =V§,

Vs ¢ =54° 44" u o = 100° 28"

T. . IpH

Gypey 300y

macwmag naana  uck. u gax. movek .
1000m f 100000 °4

L baaasl . I -l

o 1 2 3 4 5 & 7 &M

" macw Gemuun g u h

[Tt IS i ol

0 0 2 W 40 60 0 W &
macw Genusuy G
L
0 10 20 30 40 50 60 0 8m

Pac. 4.

|

Hoayuuay oObLIYHO AaBaeMbli B re0fe3WH Pe3yIAbTAT.
Temeps octaeTcs pacmupoBaTh, 9T0 HpexcTaBager cobolo Gopmyra (13) Ara obpar-
Holt 3aceuEM, a4 Tak HasmpaeMoit sajasm Iloremora (CHeamyca).
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Jlag Goxbmedt ompegesemmocti MPUMEHATENbHO K AAMHOMY CIy9alo Ty $opuyay MOEHG
OpPeICTABATE B TaKOM Buie:

2 2 2 2 2 \ 2
48109 55T Aﬁm 9y.2 A3m> (Aaz.s)
M2 = 5 = (\ Ty (15}

hi.o

EoTopLIfi moAcHAercd pHC. 4.

Hra ¢opuy.a gaHa Irreprod eme B 1903 r. o momeutena um B mocaetmem (1931 r.y
M3JAHITH UEPBOr0 MOIyTOMa BToporo ToMa H3BecTHOR reopesun Moppama (ctp. 452) Ho
3jiecb BGLBOJ emle Mpome Guarofaps opuMeHeHUt0 00well Teopyu JuRUR HmoJOEEHUA.

Ha puc. 4 mu umeeM jpamAble ToIkM ~y, P, P, W HckoMylo Touky P. Ha maupas-
aenusXx PPy, PP, ¥ 1. f. 0TA0%enH B NOKa3aHHOM MacmrTale TPAfMeHTH HX, T. . BeJH-

IUHEL 00paTHEE PACCTOAHUAM Sy, S;.  TakmM obpasom, uro PP’y = g, = sTP PP,=
1

;P g1 [ Toyem P’y, P’y m P’y 00pasyloT BePIIMHH Tak Ha3BIBAEMOr0 WH-

a

BEDCHOHHOT'0 TPEYrOJLHHEA, CTOPOHAMH EKOTOPOr0 CIAYKAT TPAAUERTH ¢, ., Gop U Jj.q

n3MepAeMbx yraos B, ,, 8,, W By ; ¥ —MI0mMaib HHBEPCHOHHOr0 TPeYIOABHHEA, 7, ,

hy.4 B by, —BHCOTH 3TON0 TPEYTOJbHAKA.

3lech careflyeT 3aMeTHTh, 4T0 ¢ U h JawT 9mcao cexyEl B 1 m, a F —xBappar
3TOr0 4ucia, AR —BHpameH0 B ceKyHJaXx M M moaysaerca B M6Tpax.
Opa oxunaroBHX AB = dopuyra (15) mpuaumaer BmL:

___92:

2 2
912 + 933 1 1
M=p =g =zt ) (16)
1.2 2.3

M3 KOTOPOTO BLiTeKaer, yro M Oyner Membme, ecim F — uiomage WHEBEPCUOHHOTO Tpe-
yroabuuga Oyger Ooipme, a CTOPORH €r0 g, , M ¢, , B3ATH HAHMeHbIIHE. SHAUMT,.

ecay mpu ompejeleHuy TOoYkd 3ajgadell IloTemora Mmeerca BEHIOOpP M3 JAHHHX TOYEE, TO-
HY®A0 B34ATh Tanolt «Moremor», y KoToporo F Goibmie, M MEpATH B HeM Te JBa yriap,
ROTOPHIe [ai0T HAaMMEHbIIHe IP3JWeHTH, WM, WHAYe ToBOPs, BHOPATh JBe MAKCAMAJBHEE
BHCOTHl /1 OfHOTO W3 WABEPCHMOHEBIX TPEYrOJbHUKOB H WUSMEDATH COOTBETCTBYION{U® UM
yrau B. /[aa ayemero BeOOpa STMX YTA0B MOKHO B MCEOMON TOYKe MOCTPOMTH MYYOK.

1
BEETOPOB o = -, T. €. JAMMHUX THCIO METPOB HAM MUIIMMETPOB, oTBevalomux 1 ce-
EYHJe OMHOEH yraa. TH BEKTODH MOEKHO BHYeDIUBATH B HATYPalbHYH Belnmumny. Ha-
IpaBleHHe ¢ COBM3JaeT ¢ HalpaBJeHMeM A, T. e. ¢ JeHcTBETeJbHBIM HANDPABJIGHHEM:

rpaguentoB g yraos B. Buecto dopuyan (16) mer OygeM HMeTh:
M? = P‘z(cf.h—t + ai-t—i)‘ a7y

Ha pue. 4 mocrpoerne o mpogeJam0 Hpu YeTEIpax AAHEHX TOYKAX, HOAYYHAOCH HA.
EaK[I0M HalpaBJeHAH 10 IBa BeKTOpa.
Muruvanbasle o, oTHOcAmAecd E ogHOMY IloTeHOTY, OEasalucm: o, , , H 6, ..

Ecau mckoMag m JamEHe TPH TOYKN JeRAT HA OJHOE OKPYHHOCTH, TO HABEPCHOHHHE
TPeyroAbHEE INpeBpalaeTcd B 0TPe3ok mpasoir m F cramopuTes paBHEM 0, 3 o = .
Ha pue. 4 o, ,, s,, | B 5., , OEB3aJHCb BEeIMEM HACTOIBEO, UTO BHXOJAT 33 Ipe-

Jedsl depreia M IIOmalb HBBEPCHOHHOT0 Tp-Ka '\ P’, P’y 0dcHb MaJa.
B cayvae usmepenma mampabiemnfi, a me yrio B 3ajgave [loteHoTa IIrepT JaeT’
dopuyry, KOTOpas mpu HAMEX 0003HATEHMAX HMeeT BHJ:

2 2 2
910 955+ 93, (18)
iFe '

_ 9 2 2 2 _ 9
M? = mA(a) , + 0,5 + 03,) =

rje m? = 1/,u® — cpefaad omubEa HaUPABICHUA.
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HOpu ypasuuBaruM ¢uryp morpemmoctefl, cocraBleHHHX U3 JUEMH [MOJOKEUHA, ME
OepeM Beca TOYCE mepecedeAUMd MO ¢opMy.e:

P = g2 sin? ¢ = 4?2
1K
P=F2 (19)

Jaa oOparaux saceiek, Cfe TPH ANHMH MOJOBeHNs, OTBevalomue yriam 8,, B, ,
u B, HOLYYCHHHM M3 YPaBHEHHHX HA CTAHIMM TPeX HANpaBIeHnft, 00A3aHH mepeccybes
B ofuofi Touke, Qopmysa (18) oswawaer, 4To JHOHe JBe IMHMM M3 ITUX TPeX JALYT
ONMH I TOT iKE BEC TOUKU MepeceyeHus.

Ila aTOM MOMHO 33KOMYUTh, CIMTAH, YTO 00mMAd M1ed JaHe U JOCTATOYAO MOACHEHA.
denatomue MOryT PassBUBATh €6 AAJbIc.

B 3agaii0d9eHne yxamy TOJIbKO, 4TO rpaduieckoe YypaBANBaHHe ¢ OpPUMEHCIMeM Tpa-
AMEHTOB BECLMa Iedeco00pasHo MpM MOBTOPIKX TPUCOAOMETPUYECKUX ONpPeACIeHUIX
MOJBHEHLIX TOYeK, Hampumep B OHON3HEBHX paffoHax, B YYacTEAX, [0JBE)HCAARX
CABIREHUI OT MOA3EMHLIX POPHHX BHpaborTok, m T. m. a3 mocrpoemnas d¢urypa mo-
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Zusammenfassung

Die Lagelinien (gcometrische Punktstellen) vereinigen in der (feoddsic die Fragen von
graphischer Ausv]elchung und von Ausfihrungen der Fehler der Punkilage. Die Tageli-
nien in der Nihe des zu bestimmenden Punktes konnen als parallele Geradeziige, die den
Werten u, u+ Au, u+ Ayuusw. der zu messenden Grosse (Lange, Richtung, Winkel) ent-
sprechen, betrachiet werden.

Die Grenze der Beziehung %:— = g wird durch den Vektor dargestellt und heisst Gra-

dient: letztorer ist scnkrecht sur Lagelinie und nach der Seite des Zuwachsens der Fun-
ktion u gerichtet. Am — Abstand zwischen zwei parallelen Lagelinien. Ks ist verabredet,
den Gradient um 90° nach dem Uhrzeiger zu drehen, damit er mit der Lagelinie iiberein--
stimme.

Kennen wir, den Gradient, dessen Richtung und Grgsse, so kémnen wir stets die La-
gelinie ziehene welch cinem bestimmten gemessenen Wert der Funktlion entspricht, falls
die anndliernde Lage des zu suchenden Punktes und der dieser Lage entsprechende annéh-
ernde Wert der zu messcnden Funktion gegeben sind. Dies ist auf Abb. | dargestellt und
durch Formel {2) ausgedriickt.

Der Gradient der algebraischen Summe von zwei Funkiionen ist der geomefrischen
Summe oder Dilferenz der Gradienten der zu additierenden Funkiionen gleich. Dies fin-
det seinen Ausdruck in der Formel (3).

Auf Grund dieses Theorems, ist auf Abb. 2 der Gradient der Ruckwartselnschneldung
dargestellt, welcher der ﬂeometnschen Diflcrenz von zwel Secilwirtsschneidungen (Richtun-

gen), deren Gradien = i, gleich ist.

§ — Abstand zw1schen dem zu suchenden und dem gegebenen Punkte.

Die e Konstruktion ergibt leicht die Formel (10), auf cinem anderen Wege von Jor-
dan ausgefithrt (S. Jordans «Vermessungskundes, Bd. II, 1914, S. 406 u. 459—460).

Die Gradiententheoric ergibt auch leicht den Wehler der Punktlage (Abb. 3) und die:
Formel (15), dic von Eggert seit 1903 gegeben wurde und im ersten Halbband des II.
Bandes der Jordanschen «Vermcssungskunde» auf S. 462 angefiinrt 1st. Letztere Ausfiihrun-
gen sind viel komplizierer.

Hier, auf Grund der Formel (2) und der bakannien Gleichung M2 = f‘ﬁi'sz erhalten

aus Abb. 3, bekommen wir die Gleichung (13), woraus dann, zwecks Riickwirtscinschnel-
dung die Formel (15) abgeleitet wird.
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Abb. 4 bietet eine Erklirung dafiir, worin auch die Vektoren o== —}t—angegeben sind.

£ ist dic Hohe der Inversionsdreiecke, die mittels Gradientcnablegenz—i- konstruiert
sind.

Auf Abb. 4 sind gy., gs.3, 5., Gradienten der gemessenen Winkel B;.,, Ba-s, Bs-1
welche das Inversionsdreteck P, P, P, dessen Fliche gleich F'1st, zusammenstellen. Formeln
(15), oder (16). oder (17) gestaiten die vorteilhafteste Kombination aus drei gegebenen
Punkien zu wahlen zwecks Auflosung der Pothentot’schen (Snellius) Aufgabe. Dreiccke
fur den vierten Punkt P, sind nicht angegeben. Dic Frage ist ndher klargelegt in den
Vorlesungen {iber hohere Geodisie und geoditische Atbeiten, von N. Kell. T. II, 1933
(in russischer Sprache ohne Zusammenfassung in einer fremden Sprache herausgegeben).



