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0 KpyueHun pomOHYECHMX M TPEYrojbHbiIX NMPU3IM..
H. Heponos.

Sur la torsion des prismes rhomboidaux et triangulaires.
Par N. Neronoff,

Kpyyenue npusM H COOTBETCTBYIOIIME THAPOIHHAMHUECKHE AHAJOIMM
NPHBOJAT K yPaBHEHHIO (K——HOCTOSIHHaﬂ)Z

dzf
1) dx2 + dy =K

npd 4em ¢ynxuua f gomxHa o6palaTbCR B [OCTOSHHYIG HA4 KOHType
npusmel. M. Paschoud ') paccmoTpesn cayuaif npaBHIBHOTO MHOIOYroJb-
HHKa 0 n cropoHax. [Ipouseenem oueHkKy ynorpeGaeHHOro UM HpPUGIH-
HKEHHOTO MeTOJA B JIBYX YAaCTHHIX CaAyvasx.

Cayuait pom6a.

O603nauum uepe3 2! gaMHY CTOPOHH M yepe3 2a OJHH U3 YIJOB poMba..
ITpumem 6uccexrpucy yria 2z 3a NOJSAPHYI0O OCbh H NepecedenHe JHaroHa-
ae# 3a nomoc. [lonokum B MOMSIPHBIX KOOpAHHATax (X =rcos®, y=—
=r1.sin 8), yroBaerBopas auddepeHIHaTbHOMY YPABHEHUIO 33JaUH U NpPH-
HHMas BO BHHMaHHe cymecmoaaﬂne B pombe uByx Ocell CHMMETpHH:

2 f= Klz{( ) +EA2, (—) cosQiﬁ]-

Iaa onpenenenus Koa(pq;uunem*os A, BBemem YCJAOBHE, UTO KpH-
Baa f==0 u3o6paxaeT KOHTYp NPH3MbI M HMEET CO CTOPOHaMH poMb6a B MX
cepeause xacanune nopsaka n. [loayuaem caexynomyio CHCTeMy YpaB-
HEHMH:

1) Comptes rendus, 1924, 1. 179, M 9, p. 451.
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14 I_ZH A, cos2ia=0
i=0
2c0527.—1,—i:2n,A2i 2icos2(i—1)a=0
i=0,
43) .‘2—{—i§1:A2i 212i—1)cos2(i—2)a=0
i=90
iinAzi 2121 —1) (21 —2)cos2(i—3)2=0
i=0

EA,A 2 (2i—1) ... [2i—(n —1)] cos2(i—n)=0

=0

[Tpunapas nenoMy, NOJTOXKHTENLHOMY, KOHEYHOMY YHCIY N KaKoe Ao
"4aCTHOE 3HaYeHHe, HAHAEM pelleHHe NOCTABJEHHOH 3a/aul C COOTBETCTBYIO-
1€ CTEeNeHBI0 TOYHOCTH.

Vveem B nepsom npubamxenuu (n = 1):

(4) A, = —sin?2a, A, = — cos 2a
B saToM npubauXKeHHH KOHTYpP NPU3MBI 3aMEHEH 3/UIHIICOM BIIHCAHHBIM

‘B pom6. .
Bropoe npubanxenne (n=2) ngaer:

_. A — sin?2a (5 -+ 2 sin®2a) A — — 2cos2a
(®) 0= T T o @ Lsin2a) T T 2 sin®a
AL — sin?2q
)=

T 22 Fsin22)

D10 npubanKeHUe HE HMEET CMBIC/Ia, €C/IH OCTPHIH yros pomba MeHble,
"qeM 76° (npUGAU3UTENLHO).

Cayuait paBHOGEIPEHHOTO TPEyroJAbHHKA,

O6o3Hayum uepe3 2o yroa npu BepliMHe M 4epe3 h BuicOTy Tpe-
‘yrojibHuka. [IpuMeM MOC/TeAHIO 3a [OJAPHYIO OCh M BEPIIHHY TPEYroab-
“HHKa 33 IOJIOC.
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[Monoxum

2 2
= % [(-;-) (cos 2a — cos 26) -

(6) i=n @—‘L 1) =
r 2a @i+ 1) =6
+Z A (H) cos LT }

Qyukiua I o6pamaercss B HOMb Ha OOKOBBIX CTOPOHAX TPEYrONbHHKA,
Kosdpduumentn A; onpenensem u3 ycaoBus, uto Kpusasg f—0 wumeer
C OCHOBAaHHEM TpEYroJbHHKA B €ro cepejHHe KacaHue mopaaxa n-F1:

c052a~1+2Ai =0

i=n

2(c032a+1)~—2Ai (2i—{;1) " [(2i+1) T —1]:0

- a 2a
DS i@l 2i-}-1) (2i+1)
{ = = i z
.ZAf % [ 2a _1”_27—”‘2“ 20 _3]20
i=20
Na (2i tal) = [(21 j;ml) “_1] ..... [_(2_1_%—;1_2_“._(211—1)}: :

i=¢

[Monarags n==0, NOJyYHUM INEpBOe MNPUOAMKEHHE (KAaCcaHHE MEepPBOro:
nopsiaKa):
. _ Khz [[r)?
A, = 2sin%, f= T cosTa [(H) (cos 24 — cos 26) 4~
(8) x

2 sin? (r)Qa =0
+ S11<a. —ﬁ' COS‘-QT .

™
Cnyualt npsMOYroJbHOTO TPEYrONbHHKA (29:———5) JaeT HeonpeJeneH-

HOoCTh. [IpumensieM npaBuio Jlonurans:

2
) f= Ig—i ( 2 cos26.log - - = sin® — 26 sin 2@) .
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‘YpaBHeHue KOHTYpa B 3TOM Cayuae:

r 26 sin 26 — = sin%h
1o logp="""9 s 29

Yr1o6b HMETH npeacTaB/eHHE O TOYHOCTH 3TOrO an/I6JIH}KEHPIH, BBI-

9

YUCIUM  JIIMHY GOKOBOH CTODOHBI TDEYroJbHHUKA, mnoJaras f-—

ISE

Pacprlsaﬁ OONy4amiyocd HEONpeae/NeHHOCTh, HAXO0IHUM:

‘MEXINY TeM KaK TOYHOE 3HaYeHHeE:

T V'-—
— = V2,
h

Owmmubka nosyyunace paBHOi 6%. IT0 HauGOMbIIEE 3HAYCHHE OWHOKH

‘HA KOHTYpe.
™

[Tonaras 2a:§, HMEEM I PABHOCTOPDOHHErO TPEYroJAbHHKa (CJy-

gyait Cen-Benana):
1
(11 AO:—Q—, Al=A=A=.... =0

B «060oux paccMOTpPeHHBIX 3azayax 06JaCTb NPHUMEHHMOCTH KaxKJ0ro
TIPUO/MIKEHHS NO/KHA OBITh NpeAMeToM 0Co060ro Mcc/eJ0BaHHs.

Mbl BHAMM, YTO NPHMEHEHHHH METOJ He JaJ BIOJHE yAaYHHIX Pe3y/b-
‘TaToB. B cnyusae pomba mnepBoe npHOAHMKEHME HENOCTATOYHO, 06/aCTh
TIPUMEHEHHS BTOPOrO CAMIIKOM OrpaHuueHa. B cayuae paBHOGeIPEHHOro
‘TPEYrONIbHMKA DPELICHHE COJEPKHUT JOBOJBHO CIOXKHBIE (QYHKIHH B BHIE
JIPOOHBIX cTeneHed OTHOIIEHHA I:h. DTO pelleHHe 3HAYUTEJbHO YIpPO-
11aeTCcsd, KOrja INoKasaTeab = : 2z gBiagercs uUeabnM uucaoM. Kpowme Toro,
#e06X0AMMO 3aMeTHTb, YTO B OOOMX 3alayax OCTAeTCA OTKPHITHIM BONPOC
*0 CXOJMMOCTH IIpolecca.
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Resumé.

Dans le probléme de la torsion des prismes et dans les problemes
hydrodynamiques correspondants il faut résoudre I'équation indéfinie (1),
oit K est une constante, a la condition que f—=o0 le long du contour
du prisme. :

M. Paschoud !) a examiné le cas des polygones réguliers. Considé-
rons, en suivant la méme méthode approchée, les cas du losange et du
triangle isocéle.

Cas du losange.

Désignons la longueur des c6tés par 2! et I'angle du losange par 2a.
Prenons la bissectrice de I'angle 2a pour I'axe polaire et le point d'inter-
section des diagonales pour le pole.

On a en coordonnées polaires (x = rcos®, y=r1sin®) pour la fon-
ction f la formule (2), en satisfaisant a I'équation indéfinie du probléme
et en tenant compte de la symétrie du losange.

Pour déterminer les coeificients A, supposons que la courbe f=o0
exprime le contour du losange et qu'elle a un contact d'ordre n avec
les cOtés du losange en leur milieu. On aura le systeme (3) des équa-
tions.

En attribuant au nombre n entier, positif et fini une valeur parti-
culiere, nous aurons la solution du probléme avec Pexactitude correspon-
dante. '

Dans la premitre dpproximation (n=1) on a les formules (4).
Le contour du prisme est changé en ellipse inscrite dans le losange.

La deuxiéme approximation (n—=2) donne les formules (5). Elle
n'a pas raison, si ’angle aigu du losange est plus petit que 76° (appro-
ximativement).

Cas du triangle isocéle.

Désignons I'angle compris entre deux cotés égaux par 2a et I'hau-
teur du triangle par h. Prenons I'hauteur pour I’axe polaire et le sommet
du triangle pour le pole.

On a pour la fonction f la formule (6).

La fonction f s’annule sur les cOtés égaux du triangle.

On détermine les coefficients A, en supposant (7) que la courbe
f=o0 (contour du prisme) a un contact d'ordre n--1 avec la base du
triangle en son milieu.

1) Comptes rendus, 1924, t. 179, N2 9, p. 451.
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En posant n — 0, nous aurons la premiére approximation (8).

Le-cas du triangle rectangle (2&—5) donne une indétermination.

Appliquons la régle de PHopital (9). L’équation du contour dans ce cas
a la forme (10).

En posant Qa:%,
Saint-Venant) les formules (11).

Dans les deux problémes considerés le domaine d’apphcatxon de
chaque approximation doit étre V'objet d’une éfude spéciale.

Nous voyons que la méthode appliquée n'a pas donné des résultats
tout a fait satisfaisants.

nous avons pour le triangle équilateral (cas de




