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Prof. W. D. Slesareff

Paccmorpum cayyadl mexmiykamMepHbIX 1eAMKOB, UMEIOUMX (QOPMY CTEHKH Heorpa-
HAUEHHO GOMBIIOR MuuHb (,raiepefinas“ cucrema pa3paboTKi).

Kax wu3pecTHO, MexmykamepHble UeJNMKM MOJ AeHCTBHEM Beca BhILIeexalled TOJLmM

MOPOX HAXONATCA B ONpPeIEJEHHOM HAUPSIKEHHOM COCTOfIHMM, MOTYIIEM BHI3BAThH CHIb-
Hyl0 JedopManyMio IeMKa M Jaxe NPHUBECTH K €ro PaspylieHHIo.
) Jlns npaBWbHOrO pelleHMst BONPOCA O XapakTepe HANPSHKEHHOTO COCTOHHUS
UHeAHKA H HCOBITHiBAeMBIX MM xedopMauuii HeoOXOANMO MMETh NPaBHJIBHOE INpPENCTaBie-
HKME O CHOCo0e NPHJIOMEHMA HArpyskd Ha LeIMK, TaK Kak TMoCHenHu#ft omnpenenser
xapakTep Aedopmauuu — IVIACTHYHOH WiIM, HaoO0OpOT, YNPYro-xpynkoi.

Kax usBecTHO, mpm GBICTPOM 3arpy:KeHUH Tes0 BeldeT cebs KaK Telo XPylKoe,
TIPH MeJVIGHHOM — B HEM PasBUBAIOTCA I1acTHdeckue Aedopmanuu. OO6pauiasch K HeIHKaM,
c/lejlyeT OTMETHTb, YTO HOJIHOM Harpy3kH, paBHOH BeCy BCeli BHIIeAexamed TOMLHM
NOPOL, OHH JIOCTHTAlT 4epe3 OueHb 3HAYMTEJNbHOE BpeMd, KOTJa INIOIAAb DaspabOTKH
LOCTHrHET BeCbMd 3HAUNTEJBHEIX DA3MepOB, YTO MOXKeT NpPOH30HTH yepes 2—3—5 Jer,
B 3aBMCMMOCTH OT PyOuHBL 3ajeranusi paspabaThiBaeMOro MeCTOPOXIEHHs, XapaxTepa
KOMIZIEKCa TOPOX KPOBJM, a Takke GOpMB BHIpaGaThIBAEMOTO Yy4acCTKa.

Kpome Toro caeiyer mMeTh B BHAY, UTO CaMOe BCTyIUJieHHE B pabOTy HOBBEIX Ka-
Mep, ONpenesdioilee BO3paCTaHWe HAarpysKH Ha IeJHK, NPOMCXOOWT HE Cpasy, a NocTa-
TOYHO MeMJIeHHO M TIPM 3TOM 6e3 CKaukoB, a nocreneHHO. JIOCTUIHYB MakcuMaibHOH
BEJIMUMHBI — TIONHOIO Beca BHIIIeJNEKalled TONNIM MOPOJ, — Harpyska He CHUMaercs
¢ UeNMKa, a NPOAOJKaeT HefiCTBOBAaTb HeOTpaHHYeHHO G6OJbIOE BPEMsl, YTO 3aCTaBIAET
PN PacCMOTpeHyHu JjieopMauul HIeauKa yuyecTh W BausHue BpeMenn. Taxum o6pasom,
cieflyeT NMPU3HATb, 4YTO BCe YCJAOBHS 3arpyxeHHs MeXAyKaMepHBIX LEeNHKOB M cCama
paGoTa Harpyskd OTBEHAIOT YCJAOBHMAM NPOSIBJIEHMS IIACTHICCKHX HedOopMalmid.

Copuble nopoas B Gosbluelt uaM MeHblieft cTemenu 06/71a4al0T CBOHCTBOM NJIaCTHY-
HOCTH, IPHYEM TINACTMYEeCKHe AeQOPMAUMM HX NPOMCXOAAT WAM TIOX AeHCTBHEM GOMbLmiX
napaenn#t (onpTel Anmamca m Koxepa Haj rpaHuTamu ¥ u3BeCTHAKaMH, onmubTH Kuka nan
yraeM W ClaHIaMH), WId MPU JTMTEALHOM NeHCTBHH HArpyskh (HaGiioaeHus TepTHepa
HaA T[EeCUAHMKOM TJIABHOIO KBepluiara WaXThl ,DBeuuenenayc” (Glickauf, 1929),
naGmonenus Mopena Ha nuacte ,®Ppancya“ (Revue de I'Industrie Minerale, 1926),
Lilnakerepa — Hall yMEHbIUIEHHEM BHICOTHL UEJIMKOB Ha maxTe ,Koponesa Jlymsa“,
®. P. I'mymeskoBa—Ha maacte ,Masypka® u 1. a4.). CrelyeT OTMETHTb, YTO OOLIYHbIE
MCIILITAHUS MeXaHWYeCKHMX CBOACTB 00DAasLOB TOpPHBIX MOpPOJ HPOTEKANT B YCIO-
BUSX GLICTPOrO 3arpyXeHHs ¥X W NMOTOMY Xapaktep Aedopmaiu#i 00pasuoB He OTBe-
4aeT TMOJHOCTHIO XapakTepy AedopManuil MexAykaMepHOTrO ‘LeAMKA.

: D10 06CTOATENBCTBO HEOGXOMMMO MMeTh B BHAY HPM PACCMOTPEHHH BOMPOCA Kak
HADPSXKEHHOFO COCTOSHMS HeJHKa, Tak u ero medopMauni.
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OO6maa cxeMa meHCTBAS CHI Ha MemAyKaMepHH HeJMK npeicTasiehda Ha puc. l.
Ion BamsiHMeM Beca BhlLeNexaljed TOJINM TOPOJ B LEAHKAX CO3LAIOTCH CHJLL
G6oxoporo pacnopa, pasnoro (Cnmecapes B. JI. — ,Kpemsenne moA3eMHBIX = TI'ODHBIX

BblpaﬁO’I:OK“)Z @
y-h-(atA)-tg? (— — —2«)
p = a R ’ (1>

rie p— cuia GOKOBOTO pacriopa Ha eOWHHIY BHCOTH LEAWKA, @ — MWpKHA MLeanKa,
uMelowero (GopMy CTeHKH HeOrDaHHYeHHO OGOJbLIOH MIJIuHBI, A — mUpUHA  KaMepl,
@ ~— yroa BHYTPEHHErO TpPeHHs MO-

J POLB LeNHKa, 79 — BeC eJWHHIEL
/// W W M W / o0'beMa HOPOA BHINENeWame#d ToaA-

my, h — ray6usa sasneranus.,
DTolt cuie, crpeMamledcsa ,Bbl-
INYYHTH® CTEHKY LEJHKa B Kamepy,
Harrepa Harepa 6yIyT NPOTHBOAEHCTBOBATH CHIBE
TPEHMsT W CIeIJieHust NOPOAH ne-
ARKa. -

7 / IenbHOCTH  TBEpPHOTO  Teia,

/// WW/ W / / / / KaK W3BeCTHO, OO0YC/IOBAMBAETCA

Cuntr k Hajiu4yMeM B HeM MOJEKYJAPHBIX

Puc. 1. O6mas cxema. CHJI, HeHCTBYIOIIMX MexLYy YacTH-

) namMu Tenxa. IlpuHuMas nokasarenieM

3TOrQ BHYTPEHHErO [ABJEHMA CONMPOTHBJEHHE MODPOAB AedopMalyM M paccMarpusas 3TO

CONPOTHBJIEHAE KAaK HEKOTOPYI0 BHEMHIOW cuiay H, NPONOPIMOHANbHYIO MOJeKYaap-

Homy nasieHmio (Tepmaru), MOXeM HOJNYYHTh NpeACTaBJeHHe 00 YCIOBHAX DPaBHOBECHS:
LieAMKa HoX JefiCTBHEM HAarpyskM OT Beca BBIIIENeXAHHUX MacC NOPOAH.

OuepuzHO, YTO B ZAHHOM Cayuae cuia [H, TPOTHBOJEHCTBYWOMAS IepeMelleHHIo

MaTepuana LesiuKa B KaMmepy, NpeACTaBisieT CODPOTHMBJAEHME MaTepHajna HeAMKA CKATHIO.
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Puc. 2. Cxema HanpsieHHOTQ COCTOAHHUA B LENHKE.

Hasrigas CONPOTHBJICHUE CXATHIO NMOPOXLI LieJinKa Jyepes Kcm 6Y,IleM HMETh..
H=aKcm- (2)

Cienyer OTMETHTB, 4TO, COMJIACHO HCCAenoBaHusam Pefito, paspylueHne o0pasna
B 33aBHCHMOCTH OT €r0 GOPMEl M KOMOMHALMM NPUJIQKEHHHX YCUIHH [POUCXOIUT MIH
TI0 TOBEPXHOCTSM, ONpENENseMhM OGDBEMHOM CeTKO# avuuil CcKoNbweHus (yusuft Jlo-
nepca), wid TOABKO TO ONHOM IMIOCKOCTH. IIpHHHMAsi BO BHMMaHHe BO3MOXHOCTh, IPH
M3BECTHOH cTeneHH Hedopmanumi, paspyiueHHs o6pa3ua Mo BCeM NOBEPXHOCTAM 06beM-
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HOU CETKH JUHUAN CKOJMBXEeHU U HUCUE3HOBEHHE "SHprILHEHHHX“ pi ) 8%s EEQ)OpMaIlHI/I MecCT,
MOXKHO B BHAaxX 6e3011acHOCTH TIPUHATDH
H - Kcm-

II,JIH BBIACHEHHSA BO3MOXKHOTI'O HANpsKEHHONO COCTOAHHA MEXIAyKamMepHOro ueauKa
npy JaHHBIX YCIOBHAX HATPY3KH, Ppa3neNUM LEJIUK ocesoH BepTI/lKaJIbHOﬁ IIJIOCKOCTRIO
nonoaaM M pacCMOTPUM HaNpMKeHHOe COCTOsIHHE Kaxaon MNOJOBHHLEI, 3aMEHHB neiicTeue
0T6pOHIEHHOﬁ TIOJIOBUHBL COOTBETCTBYIOUIUMU BHYTPEHHUMH CHJIaMH, COIVIaCHO pHC. 2.

Kak u3BeCTHO, oOllee ypaBHEHMe KPHBOH [AaBieHUd A INOPOLE B IOTOJKE
BHIPaGOTKN HMMeET BUJ:

Y =s5rr (Ix—x2), @)
rie F— rayGuHa 3amerauusi BHIPAGOTKH, Y — BeC eNMHULUE o6beMa nopoiasl, H —
GOKOBHE peaxlmy, [ — IIHpHHA TIPOJAeTa BHPAGOTKH,

(Havano KoopiuHAaT MOpPHHATO B JIEBOM BEpXHEM YIVy BHPaGOTKH, OCb X-OB
HANpABJIEHa BIPABO BAOJIb MOTOJKA, a Y-OB BBEPX — MEPIEHAMKYISPHO I[OTOJKY).
PaccMmaTpuBas CXeMy DUC. 2, BHIWMM, YTO KaXJad W3 NOJOBUH wHeauka — QCDO
win ABOO — Haxomarcs B TeX Ke YCJIOBHSX MeHCTBHS CuJ, KAK H IOPOAB KDPOBIH
BHIPAGOTKH (CTOUT TONBKO MBICJAEHHO TMOBEPHYTH MOJOBHHY Leauka Ha 90° Tak, 4T06H
cuibl p GHIM OGpAlleHsl BHH3).
Orciona cieayer, uTo oOOIWH BUA ypaBHeHNS KpPUBOH NaBJeHUs IJs LleduxKa H0J-
WeH OHTb TaKOH Ke, KaK H JJ TOPOJAB B KpOBJe BHPAOOTKH, T.E€.
v+ A e (£ —2)
y= 52l (Ix — x?), ‘ 4)
rae ! — BHICOTZ LEIHMKA. ‘
Jast nO/MOBHHHL LieJIMKa ypaBHeHHe KpUBON HaBjeHud GyAeT MMETh BHI:
yh(a+ A) tg? (-21—-»‘;1
y= a H — [lx—x7
Ry

HIu .
vha+A) g (- %)
Y= TTH (Ix — x?). (5)

3amensss H ero 3nauenueM u3 peipaenus (2), GyaeM HMeTb OKOHYATENBLHO:

yh(@+4) - 1gt (£ —2)

= Ix — x?). 6)
y R (be—x) ®)
MaxkcumanbHOe 3HaueHHe Y Gyner NIpH 5, T. &
7 4
- yhia+A) I - 1g (Z-—?) (7)
ymax - La? Kcm M

Jas paccMaTprBaeMOH OJIOBHMHB IIEJINKA — MIMPHHOK, BOCIPHHUMAOMIEH HATrpy3KY,
. a ‘
6y11eT—2——ymax, HO3TOMY, 3Hasd 3HaYeHHE VPpy,x, ONpefiensieM HEOOXOMMMYIO IUHDPHHY
nennKa, nMewoulero (GopMy CTeHKH HeOrpaHMYeHHO OGOJBIION IJMHB, M3 BHPAXKEHHU::

n____g)_ .
a yh(a“!"A)lz'tgz (\—/;‘ 2) {<_c}§_j/h(A+a)

2 4a® K, n 2
HIIA - @
2 (Ko — yhn) a® — 2y hnAa® — yhal? tg? [Z‘ — ?] -
T
—yhAPtg? (T — %) =0, 8y

3necs N — koaduument 3amaca npSGYHOCTH.

BruipaxenueM (8) MOXHO IONb30BATHLCS AJIsi ONpENe/eHUs NMPHHEL I1e/MKa, MPUYeM
cleflyeT OTMETHTb, YTO ONpelesieHHe LIMPUHBL UEIMKA B APeAnonoxenuu, 4t0 H = Kem,
KaK M CJAeIOBal0 OXUAATh, JaeT GONbLIMH 3armac TPOYHOCTH MJs IIEJTHKOB GdabLieft
BHICOTHI, YeM ISl 1eJIMKOB HeGONbINOH BHICOTHL.



PaccmaTpuBas Bmpaxenue (8), BuAnM, YTO HeCyme# Harpysky 4HacTbio UETHKA
HaMV NOpPUHMUMAeTCsl TOJALKO 4acTh @ —2Vmax, B AATTBMTEILHOCTH Ke 49acTb LeAwKa,
Hecymas Harpysky, Oyzer
0oJabiie, YTO BLITEKAE€T M3
O0IIMX MOJIOXEeHUH BHELEeH-
TpeHHOTO CxaTus (B JaHHOM
chaydae MB uMeeM aHANOTHIO
C BHEUEHTDEHHBLIM CIKATHEM),
YKa3bIBAIOIIMX, 4TO Jake NpU
npesie/IbHOM 3KCUEHTPUCHTETE,
pPaBHOM —Z— (W MOJNOBUHEL
LeMuK4d), HAOpKeHHs! HA Pac-
CTOSHUM Vmax OT Kpast Ie-
avKa OyIyT COKMMaOUuMMu 1
paBHBIMM CpeaHel Harpyske.
IMpunsiToe MONOXKEHHE YBEH-
Puc. 3. lIHarpamma HAlNpPAKEHHOrO COCTOAHHHA LEAHKA. yMBaeT 3amnac IIPOYHOCTH Ha-

H#X pacueTon.
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BeanuuHd Pmax [PEICTABISET SKCUSHTPHCHTET PABHONCHCTBYOUIEH CHUIHL -, & 3HAd

BEMMUYMHY 3KCIIEHTDHCHTETa, Mbl MOXEM IOJNYuYHTb NPEACTaBJIEHHME O XapaKkTepe Hanp#-
JKEHHOTO COCTOSTHHSI HEJHKA, 4TO M WUIIOCTPHPYeTCs AuarpaMmol pmc. 3.

Smiopa Hanpsukennt ABCDE ykasbiBaeT Ha HepPaBHOMEPHOCTh pacnpeleeHuns
HAMPSOKEHHH N0 NIMPHHE LeAHKa ¥ Ha YBeJHYeHWE HANDPIKEHHS B LeHTpaJbHOH 4aCTH €ro,
YTO COrIacyercss ¢ AAHHBIMH "MCC/IeXOBAHHUS Peiito, 3ubeas u [Tomna.

Puc. 4 noxaswBaeT SMIOPY pachpefejenus Hanpsxe-
muit no llomny u 3ubenro 0pH CKATUM METANIMYSCKHMX
o6pasuos. Eciu yuecth, 9TO JAeHCTBHTENBHOE pacmpefene-
HHe HanpmKeHuB HECKOJbKO OTIMUdeTCd OT JIHHEHHOrO
3aKOHA, YTO TMOKA3aHO HA DHC. 3 NMYHKTHPOM, TO aHAJIOrHd
Mex iy HaHHEIME 3uGens, [lomna, Pefito u noayuenmsivi  Puc. 4. Smopa pacnpenene-
HAMM BHIBOZAMH GYAET NOJHAS. Hus HaNPAACHIH.

YkasaHHp# XapakTep paclpeleieHus HAanpskenuit Brnoane OOBCHAET BO3MONHOCTH
MOSIB/IeHNs] PACTATHBAIONIMX YCHIMH B GOKOBHX CTeHKAX Ie/MKa, YTO, Halpumep, OTMe-
yanoch HabmodeHusMH B COMMKAMCKE Hal HeAMKamMu IwaxTel Ne 1.

Ecnu TPUHATE LeAWK 3a/eNaHHBIM B KPOBJIO M TOYBY (B KpOBJIE M TOYBE OCTACTCH
TNI0/Ie3HOE MCKOMaeMoe), TO NOJMONKeHHe KPHBOR JaBieHust MeHAeTCd, 4YTO BBI3BIBACT
KOHIEHTPANMIO Hanpsmxenu#i 1o nepudepyn LeJHKa B KPOBJie M TOYBE; B CpelHeM Xe
CeUeHMM LIeJMKA HANpPSXKEHHs, KaKk W B PACCMOTPEHHOM CJyvae, KOHIEHTPHPYIOTCH
B LEHTPE, HO C MEHbINeH HHTEHCHBHOCTHIO.
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Zuysammenfassung

Unter dem Einfluss von Gebirgsgewicht entstehen in den Zwischenkammerpfeilern die
Krifte von Seitendruck (Fig. 1), die Grosse von welchen nach der Gleichung (1)
ausgedriickt wird: diese Krifte suchen das Material von Pfeiler in die Kammer zu
treiben. Als Gegenkraft fiir dieses Bewegen ist der Widerstand des Materials von
Pieiler gegen Druck: die Grosse von diesem Widerstande ist mit der Formel (2) aus--
gedriickt. :

Die Gleichung der Druckkurve in dem Pfeiler wird (6) und die maximala Durch-
biegung -— Ymax— von dieser Kurve. (7) sein. Wegen der Druckkurvenbildung
wird der Pfeiler den Druck nicht in ganzen Querschnitt, sondern mit dem Teile a—2Ymax
aufnehmen. Spannungsdiagramm ist aus der Fig. .3. zu ersehen. Die erforderliche
Pfeilersbreite kann nach der Gleichung (8) berechnet werden.



